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1. APRESENTAGAO

O presente Memorial tem como objetivo apresentar os paradmetros de urbanismo e
acessibilidade na implantagéo do projeto viario do Corredor Bardo Zaira — ABC Paulista.
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2. LOCALIZAGAO

Maua é um municipio do estado de Sao Paulo, da Regidao Metropolitana de Sao Paulo,
pertencente a regidao do ABC Paulista. A densidade demografica € de 6.463,7 hab./km>.

O municipio de Maua faz parte da microrregido de Sao Paulo, que é formada pelo
municipio de Sdo Paulo mais a regiao do Grande ABC. Outros municipios que fazem parte
da microrregido sdo: Diadema, Ribeirdo Pires, Rio Grande da Serra, Santo André, S&o
Bernardo do Campo, Sdo Caetano do Sul e Sdo Paulo. A localizagdo da cidade de Maua
apresenta as seguintes caracteristicas:

e Latitude: S 23°40'20”

e Longitude: W 46°52'40”

e Sub-regido: Sudeste

e Distancia da Praca da Sé em Sao Paulo: 32 km

¢ Municipios Limitrofes: Sao Paulo, Ferraz de Vasconcelos, Ribeirdo Pires, Santo
André.

Figura 1: Localizagao do Municipio de Maua no Estado de S&do Paulo — Fonte: Plano Municipal de
Saneamento Basico do Municipio de Maua
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3. DIRETRIZES

O projeto de urbanismo foi desenvolvido atendendo as diretrizes estabelecidas pela
norma de acessibilidade NBR 9050. No projeto € adotado solugbes para a implantagao dos

rebaixos, planejados de forma a garantir um percurso acessivel para os pedestres, além das

areas verdes removidas e/ou realocadas.

Serao instalados rebaixos ao longo do passeio, cujas localizagbes e dimensdes foram
definidas com base no projeto de geometria da via, no uso do lote e nas interferéncias da
calgcada. Cada rebaixamento possui medidas especificas, pois cada travessia exige
dimensionamento particular; no entanto, elas podem ser agrupadas em duas tipologias. O

acesso a cada travessia sera sempre orientado por meio de piso tatil direcional e de alerta,

conforme a NBR 16537 - Sinalizag&o tatil no piso.
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4. PREMISSAS

Para os passeios, serao adotadas as dimensdes recomendadas pelas normas
técnicas, que especificam larguras minimas para circulacdo dos usuarios, ocupagao dos
servicos e acesso aos lotes. Essa configuragdo foi implementada sempre que possivel,
considerando que a regido ja é urbanizada. Em alguns trechos, ajustes foram feitos,
priorizando a circulagao e seguranga dos usuarios.

As calcadas serao divididas em trés setores, conforme ilustrado abaixo.

Dimensdes em metros

Min. 2,10

0,70 1.20

Faixa de Faixa livre Faixa de acesso
servico

Largura da cal¢ada

Figura 2 - Passeio (fonte: ABNT-NBR-9050)

e Faixa de servigo — largura adotada de 0,70m, area destinada a acomodar mobiliario
urbano, canteiro, postes de iluminacdo, sinalizagcdo e rebaixos de acessos de

veiculos;

e Faixa livre — largura minima de 1,20, em casos de excec¢ao utilizou se 0,90m, e altura

2,10m, area livre para circulacdo dos pedestres, deve ser livre de qualquer obstaculo;

e Faixa de acesso — area existente apenas nos passeios com largura superior a 2,00m,

utilizada para acomodar a rampa de acesso aos lotes lindeiros.

Os passeios serao divididos em dois tipos, um geral para as areas de circulagao de

pedestres, e outro mais reforgado com o uso de tela metalica tipo Q-138 em sua composigao,
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e sera implantado nas regides de acesso de carros. A configuragdo em planta dos passeios

e o seu detalhamento podem ser observados no projeto especifico de pavimentagéao.

Conforme dito anteriormente, para alocagao dos rebaixos das travessias de pedestres,

utilizou se parametros como:
e dimensionamento do passeio;
e USO e ocupacao dos lotes lindeiros;
e equipamentos e interferéncias.
Assim, foram definidas algumas tipologias, conforme a ABNT NBR9050 e NBR16537.
41 Modelo Tipo 1
Nos passeios com largura superior a 2,70 m, foi adotado rebaixamento com largura de
1,80 m e faixa livre de, no minimo, 1,20 m. Em casos excepcionais, foi utilizada faixa livre de
0,90 m
Para sua instalag&o, o passeio deve atender os seguintes aspectos:
e Passeio >2,70m;
e Abas laterais com 1,80m de largura;

e Adotou se largura do rebaixamento maior ou igual a 1,50 m, admitindo-se o minimo
de 1,20m.
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Figura 3 - Rebaixo tipo 1
4.2 Modelo Tipo 2

Em casos excepcionais, desde que justificado, admite-se a largura minima de 0,90 m_

Utilizou-se, nos passeios com largura inferior entre 1,80 e 2,70 m, onde nao for possivel
adotar rebaixamento e faixa livre com largura superior a 0,90 m (modelo tipo 1), a

implantagdo de rampas laterais com inclinagéo de 5%.

Para sua instalag&o, o passeio deve atender os seguintes aspectos:
[ J

Rampas laterais com inclinagdo maxima de 5%;
[ ]

Alinhamento do imdvel

Calcada ¢ =0 ]| . Calcada
N
L
. '& - g . 3
" Area Verde i . Area Verde |
1 L 4 B- : : :
t I
| Sarjeta | Meio Fio
Pista
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onde

2 Inclinagéo da rampa, 1 £ 8,33 %
b

Em casos excepcionais, desde que justificado, admite-se a largura minima de 0,20 m

Figura 4 - Rebaixo tipo 2

8/11

Rampa central com 1,50 de largura e no minimo 1,80 de comprimento




MEMORIAL DESCRITIVO

T'(Lin

Projeto:
PROJETO BASICO DE URBANISMO
CORREDOR BARAO ZAIRA

Rev.:

Data:
24/09/2025

4.3 Acessibilidade Excepcional

Em todo o percurso, ha trechos de travessias em que nao € possivel a alocagao de

nenhuma das duas alternativas e modelos apresentados anteriormente, sendo necessaria

alternativas de acessibilidade excepcional:

4.4 Modelo Tipo 3

Este modelo sera utilizado em passeios estreitos, proximos as esquinas, € que
apresentam interferéncias, mas que ainda permitam a circulacdo com até 90cm. Neste

modelo temos a medida de 1,80m para alocar o rebaixo e as abas laterais possuem 50cm

nos casos mais restritos.

Para sua instalacéo, deve-se garantir que as tipologias 1 e 2 de fato, ndo s&o aplicaveis.

LIMITE DO LOTE

L2080

.vqr\'-ds/{_I\
=

80

varidavel
1.80
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40

50

variavel

1.20

045s .70

GUIA

1
N
vy
[

SARJETA i
~

LINHA DE CORTE

1.20

50=a=1.80 50=a=1.80

4.5 Modelo Tipo 4

Modelo a ser utilizado nos passeios estreitos, com largura inferior a 1,80m. Onde para

Figura 5 - Rebaixo tipo 3

sua instalagao, o passeio deve atender os seguintes aspectos:

e Rampa central com largura de 1,50m;

LINHA DE CORTE

e Rampas laterais com inclinagdo maxima de 5,00% e comprimento de 3,00m
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Figura 6 - Rebaixo tipo 4

4.6 Modelo Tipo 5

Este modelo sera utilizado em passeios estreitos, nas esquinas, onde ndao a ha
possibilidade da aplicagdo das abas laterais, assim, optou- se por adotar rampa com
comprimento de 300cm e inclinagao inferior a 5%.

Para sua instalagao, deve-se garantir que as tipologias 1 e 2 de fato, ndo sao aplicaveis.

LIMITE DO LOTE

i<5%

calgada
<2.20m

45

3.00 40 | 50 GUIA E SARJETA

LINHA DE CORTE
LINHA DE CORTE

Figura 7 - Rebaixo tipo 5
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5. NORMAS TECNICAS

A execucao das instalagdes, materiais e equipamentos devera seguir rigorosamente as
normas técnicas da ABNT (Associagao Brasileira de Normas Técnicas), assim como as Leis
e Decretos Federais, além das normas e regulamentos de 6rgaos publicos federais,
estaduais, municipais e de concessionarias. Também deverdao ser considerados os
catalogos dos equipamentos especificados e as especificagbes de seus fabricantes como

referéncia.

Deverao ser atendidas as seguintes normas:
e NR 18 - Normas de Seguranga do Trabalho nas Atividades da Construg¢ao Civil;
¢ NBR 9050- Acessibilidade a edificagdes, mobiliario, espago e equipamentos

urbanos;

e NBR 16.537- Sinalizacao Tatil no Piso — Diretrizes para Elaboragao de Projetos e

Instalacao.
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1 OBJETIVO

O presente memorial tem como objetivo apresentar os parametros técnicos para a
implantacao dos alinhamentos horizontais e os perfis verticais do projeto de geometria viaria.
e dessa forma garantir o funcionamento e circulagdo adequada do sistema de transporte
geral.

Viabilizando a elaboracéo e a implantacdo do Corredor de énibus Bardo Zaira, com uma

conexao mais estruturada desde o terminal Central ao Terminal Itapark.
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2 DIRETRIZES DE PROJETO

O projeto geométrico em planta apresenta os alinhamentos horizontais e demais
informacgdes de interesse, tais como, estacas dos pontos notaveis, raios de curva, azimutes,

estagueamentos, comprimentos e larguras.

3 CONCORDANCIA EM PLANTA

Nos trechos onde ha um tragado geométrico consolidado com a implantacao residencial

local, procurou-se respeitar o greide das vias existentes e principalmente as soleiras locais.

Concordancia Horizontal

Pl

Figura 1 — Concordancia em curvas

PC: Ponto de curva

Pl: Ponto de intersecgdo

PT: Ponto de tangente

te: Tangentes externas = PC - Pl e PI - PT
I: Angulo de deflexdo

AC: Angulo central = PC - Pl =PI - PT

R: Raio de curva circular
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4 TRACADO EM PERFIL

O tracado em perfil apresenta os alinhamentos verticais das pistas projetadas onde
constam, além do terreno natural, as informag¢des de interesse relativas ao greide da
plataforma acabada.

No perfil sdo mostradas as informacgdes relativas as rampas, comprimento dos trechos
retos, comprimento das curvas verticais de concordancia, estacas e cotas dos pontos

notaveis e afastamentos do PIV.

Concordancia Vertical

PIV

PCV PA PTV

%1

| . e
— - -—dJ

Figura 4 — Concordancia vertical
PCV: Ponto de curva vertical
PTV: Ponto de tangente vertical
PIV: Ponto de intersecgao vertical
K: Parametro de curva
e: Distancia entre PIV com ponto efetivo da curva vertical
Y: Comprimento da curva vertical
i%1, i%2 e i%3: Inclinagdes das rampas verticais
d1, d2 e d3: Distancia entre PTV e PCV de curvas verticais consecutivas
PA — Ponto alto
PB — Ponto baixo

As curvas verticais sao do tipo parabolas cubicas.
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5 ALINHAMENTO HORIZONTAL

5.1 Ramo 100
Descricao:
TANGENTE
Descrigao ESTACAS NORTE ESTE
INiCIO: 100+0,000 7381682,712 351118,726
FIM: 101+7,051 7381705,449 351104,072
ESTACAS INTERMEDIARIAS:
101+0,000 7381699,523 351107,891

CARACTERISTICAS DA TANGENTE

TIPO VALOR PARAMETRO VALOR
COMPRIMENTO: 27,051 ANGULO: 327° 11' 54,0159"

CURVA CIRCULAR

DESCRIGCAO ESTACA NORTE ESTE
PC: 101+7,051 7381705,449 351104,072
PI: 7381710,024 351101,123
CC: 7381711,950 351114,158
PT: 101+17,270 7381715,256 351102,623

ESTACAS INTERMEDIARIAS:
CARACTERISTICAS DA CURVA CIRCULAR

PARAMETRO VALOR PARAMETRO VALOR
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AC: 48° 47' 45,5291"
RAIO: 12,000
DESENVOLVIMENTO: 10,220
FLECHA: 1,072
COMPRIM.CORDA: 9,914
020: 47° 44" 47,3385"

TIPO:

TANGENTE:

AFASTAMENTO:
AZIMUTE CORDA:

DIREITO

5,443
1,177

351° 35' 46,7805"

TANGENTE

Descricao ESTACAS NORTE ESTE
INICIO: 101+17,270 7381715,256 351102,623
FIM: 108+3,447 7381836,549 351137,390

ESTACAS INTERMEDIARIAS:
102+0,000 7381717,880 351103,375
103+0,000 7381737,106 351108,886
104+0,000 7381756,332 351114,397
105+0,000 7381775,558 351119,908
106+0,000 7381794,783 351125,419
107+0,000 7381814,009 351130,929
108+0,000 7381833,235 351136,440
CARACTERISTICAS DA TANGENTE
TIPO VALOR PARAMETRO VALOR
COMPRIMENTO: 126,177 ANGULO: 15° 59' 39,5450"

CURVA CIRCULAR
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DESCRIGAO ESTACA NORTE ESTE
PC: 108+3,447 7381836,549 351137,390
PI: 7381842,421 351139,073
CC: 7381844,815 351108,551
PT: 108+15,501 7381848,485 351138,326
ESTACAS INTERMEDIARIAS:
CARACTERISTICAS DA CURVA CIRCULAR
PARAMETRO VALOR PARAMETRO VALOR
AC: 23° 01' 14,1620" TIPO: ESQUERDO
RAIO: 30,000
DESENVOLVIMENTO: 12,054 TANGENTE: 6,109
FLECHA: 0,603 AFASTAMENTO: 0,616
COMPRIM.CORDA: 11,973 AZIMUTE CORDA:  04° 29' 02,4640"

020: 19° 05' 54,9354"

TANGENTE

Descricao ESTACAS NORTE ESTE
INICIO: 108+15,501 7381848,485 351138,326
FIM: 111+3,050 7381895,677 351132,509

ESTACAS INTERMEDIARIAS:

109+0,000 7381852,950 351137,776
110+0,000 7381872,800 351135,329
111+0,000 7381892,650 351132,883

CARACTERISTICAS DA TANGENTE
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TIPO VALOR
COMPRIMENTO: 47,549

PARAMETRO

ANGULO:

CURVA CIRCULAR

VALOR

352° 58' 25,3830"

DESCRICAO ESTACA NORTE ESTE
PC: 111+3,050 7381895,677 351132,509
Pl: 7381907,864 351131,007
CC: 7381884,056 351038,223
PT: 112+7,473 7381919,268 351126,456
ESTACAS INTERMEDIARIAS:
112+0,000 7381912,226 351128,950
CARACTERISTICAS DA CURVA CIRCULAR
PARAMETRO VALOR PARAMETRO VALOR
AC: 14° 43' 47,2425" TIPO: ESQUERDO
RAIO: 95,000
DESENVOLVIMENTO: 24,423 TANGENTE: 12,279
FLECHA: 0,784 AFASTAMENTO: 0,790
COMPRIM.CORDA: 24,356 AZIMUTE CORDA:  345° 36'31,7618"
020: 06° 01' 52,0849"

TANGENTE
Descricao ESTACAS NORTE ESTE
INiCIO: 112+7,473 7381919,268 351126,456
FIM: 113+6,060 7381936,531 351119,567
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ESTACAS INTERMEDIARIAS:

113+0,000 7381930,903 351121,813
CARACTERISTICAS DA TANGENTE

TIPO VALOR PARAMETRO VALOR
COMPRIMENTO: 18,587 ANGULO: 338° 14' 38,1406"

CURVA CIRCULAR

DESCRIGAO ESTACA NORTE ESTE
PC: 113+6,060 7381936,531 351119,567
PI: 7381940,749 351117,883
CC: 7381946,539 351144,643
PT: 113+15,058 7381945,285 351117,673

ESTACAS INTERMEDIARIAS:
CARACTERISTICAS DA CURVA CIRCULAR

PARAMETRO VALOR PARAMETRO VALOR
AC: 19° 05' 38,1172" TIPO: DIREITO
RAIO: 27,000
DESENVOLVIMENTO: 8,998 TANGENTE: 4,541
FLECHA: 0,374 AFASTAMENTO: 0,379
COMPRIM.CORDA: 8,956 AZIMUTE CORDA:  347° 47'27,1992"
020: 21°13'14,3727"
e —
TANGENTE

Descricao ESTACAS NORTE ESTE
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MEMORIAL DESCRITIVO

T'(Lin

Projeto: Rev:
PROJETO BASICO DE GEOMETRIA VIARIA C
CORREDOR BARAO ZAIRA

Data:
24/09/2025

INICIO: 113+15,058 7381945,285

FIM: 116+4,572 7381994,746

ESTACAS INTERMEDIARIAS:

114+0,000 7381950,222
115+0,000 7381970,200
116+0,000 7381990,178

CARACTERISTICAS DA TANGENTE

TIPO VALOR PARAMETRO

COMPRIMENTO: 49,514 ANGULO:

CURVA CIRCULAR

DESCRICAO ESTACA NORTE
PC: 116+4,572 7381994,746
PI: 7382004,135
CC: 7381995,675
PT: 117+2,145 7382010,463

ESTACAS INTERMEDIARIAS:
117+0,000 7382008,937

CARACTERISTICAS DA CURVA CIRCULAR

PARAMETRO VALOR PARAMETRO
AC: 50° 20" 37,6406" TIPO:
RAIO: 20,000
DESENVOLVIMENTO: 17,573 TANGENTE:
FLECHA: 1,899 AFASTAMENTO:
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351117,673
351115,373

351117,443

351116,515

351115,586

VALOR

357° 20" 16,2578"

ESTE
351115,373
351114,936
351135,351

351121,886

351120,381

VALOR
DIREITO

9,399
2,099
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MEMORIAL DESCRITIVO

T'(Lin

Projeto: Rev: Data:
PROJETO BASICO DE GEOMETRIA VIARIA C 24/09/2025
CORREDOR BARAO ZAIRA

COMPRIM.CORDA: 17,013 AZIMUTE CORDA:  22° 30' 35,0781"
620: 28° 38' 52,4031"
e ————————
TANGENTE
Descrigao ESTACAS NORTE ESTE
INiCIO: 117+2,145 7382010,463 351121,886
FIM: 117+12,903 7382017,706 351129,841
ESTACAS INTERMEDIARIAS:
CARACTERISTICAS DA TANGENTE
TIPO VALOR PARAMETRO VALOR
COMPRIMENTO: 10,758 ANGULO: 47° 40' 53,8984"

CURVA CIRCULAR

DESCRICAO ESTACA
PC: 117+12,903
PI:
CC:
PT: 121+0,743

ESTACAS INTERMEDIARIAS:
118+0,000
119+0,000
120+0,000
121+0,000

CARACTERISTICAS DA CURVA CIRCULAR

NORTE
7382017,706
7382040,629
7382252,840

7382068,363

7382022,542
7382036,780
7382051,872
7382067,759
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ESTE
351129,841
351155,017
350915,747

351174,770

351135,035
351149,076
351162,194
351174,338


https://www.tylin.com/gpogroup

MEMORIAL DESCRITIVO

T'(Lin

Projeto: Rev:
PROJETO BASICO DE GEOMETRIA VIARIA C
CORREDOR BARAO ZAIRA

Data:
24/09/2025

PARAMETRO VALOR PARAMETRO
AC: 12° 13' 22,9792" TIPO:
RAIO: 318,000
DESENVOLVIMENTO: 67,840 TANGENTE:
FLECHA: 1,807 AFASTAMENTO:
COMPRIM.CORDA: 67,711 AZIMUTE CORDA:
520: 01° 48' 06,3147"

TANGENTE
Descricao ESTACAS NORTE
INiCIO: 121+0,743 7382068,363
FIM: 127+18,838 7382180,847

ESTACAS INTERMEDIARIAS:

122+0,000 7382084,049
123+0,000 7382100,339
124+0,000 7382116,630
125+0,000 7382132,921
126+0,000 7382149,211
127+0,000 7382165,502

CARACTERISTICAS DA TANGENTE

TIPO VALOR PARAMETRO

COMPRIMENTO: 138,096 ANGULO:
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VALOR
ESQUERDO

34,049
1,818

41° 34' 12,4087"

ESTE
351174,770

351254,881

351185,941
351197,544
351209,146
351220,748
351232,350
351243,953

VALOR

35° 27' 30,9191"
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MEMORIAL DESCRITIVO

T'(Lin

Projeto: Rev: Data:
PROJETO BASICO DE GEOMETRIA VIARIA C 24/09/2025
CORREDOR BARAO ZAIRA

5.2 Ramo 200

Descricao:

TANGENTE
Descrigcao ESTACAS NORTE ESTE
INiCIO: 200+0,000 7381844,023 351123,814

FIM: 200+9,529 7381853,424 351125,369

ESTACAS INTERMEDIARIAS:
CARACTERISTICAS DA TANGENTE
TIPO VALOR PARAMETRO VALOR
COMPRIMENTO: 9,529 ANGULO: 09° 23'43,2613"

CURVA CIRCULAR

DESCRIGAO ESTACA NORTE ESTE
PC: 200+9,529 7381853,424 351125,369
PI: 7381866,153 351127,475
CC: 7381866,484 351046,442
PT: 201+15,112 7381878,898 351125,473
ESTACAS INTERMEDIARIAS:
201+0,000 7381863,837 351126,398
CARACTERISTICAS DA CURVA CIRCULAR
PARAMETRO VALOR PARAMETRO VALOR
AC: 18° 19' 20,0537" TIPO: ESQUERDO
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MEMORIAL DESCRITIVO

T'(Lin

Projeto: Rev:
PROJETO BASICO DE GEOMETRIA VIARIA C
CORREDOR BARAO ZAIRA

Data:
24/09/2025

RAIO: 80,000
DESENVOLVIMENTO: 25,583 TANGENTE:
FLECHA: 1,020 AFASTAMENTO:
COMPRIM.CORDA: 25474 AZIMUTE CORDA:
020: 07° 09' 43,1008"

12,901
1,034
00° 14' 03,2345"

TANGENTE
Descrigao ESTACAS NORTE
INiCIO: 201+15,112 7381878,898
FIM: 202+16,510 7381900,037
ESTACAS INTERMEDIARIAS:
202+0,000 7381883,727

CARACTERISTICAS DA TANGENTE

TIPO VALOR PARAMETRO
COMPRIMENTO: 21,398 ANGULO:

ESTE

351125,473

351122,153

351124,715

VALOR

351° 04' 23,2077"

CURVA CIRCULAR

DESCRIGCAO ESTACA NORTE
PC: 202+16,510 7381900,037
PI: 7381908,873
CC: 7381890,727
PCC: 203+14,268 7381916,920

ESTACAS INTERMEDIARIAS:

203+0,000 7381903,467
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ESTE
351122,153
351120,765
351062,880
351116,860

351121,511


https://www.tylin.com/gpogroup

MEMORIAL DESCRITIVO

T'(Lin

Projeto: Rev:
PROJETO BASICO DE GEOMETRIA VIARIA C
CORREDOR BARAO ZAIRA

Data:
24/09/2025

CARACTERISTICAS DA CURVA CIRCULAR

PARAMETRO VALOR PARAMETRO
AC: 16° 57' 28,4305" TIPO:
RAIO: 60,000
DESENVOLVIMENTO: 17,758 TANGENTE:
FLECHA: 0,656 AFASTAMENTO:
COMPRIM.CORDA: 17,694 AZIMUTE CORDA:
520: 09° 32' 57,4677"

CURVA CIRCULAR

DESCRIGAO ESTACA NORTE
PCC: 203+14,268 7381916,920
Pl: 7381935,293
CC: 7381960,577
PT: 205+14,557 7381955,690

ESTACAS INTERMEDIARIAS:
204+0,000 7381922,146
205+0,000 7381941,253

CARACTERISTICAS DA CURVA CIRCULAR

PARAMETRO VALOR PARAMETRO
AC: 23° 05' 02,0644" TIPO:
RAIO: 100,000
DESENVOLVIMENTO: 40,289 TANGENTE:
FLECHA: 2,022 AFASTAMENTO:

17/253

VALOR
ESQUERDO

8,945
0,663

342° 35' 38,9924"

ESTE
351116,860
351107,945
351206,827

351106,947

351114,507
351108,712

VALOR
DIREITO

20,421
2,064
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MEMORIAL DESCRITIVO

T'(Lin

Projeto: Rev: Data:
PROJETO BASICO DE GEOMETRIA VIARIA C 24/09/2025
CORREDOR BARAO ZAIRA

COMPRIM.CORDA: 40,017 AZIMUTE CORDA:  345° 39' 25,8093"

020: 05° 43' 46,4806"

TANGENTE
Descrigao ESTACAS NORTE ESTE
INiCIO: 205+14,557 7381955,690 351106,947
FIM: 207+11,772 7381992,860 351105,128
ESTACAS INTERMEDIARIAS:
206+0,000 7381961,126 351106,681
207+0,000 7381981,103 351105,704
CARACTERISTICAS DA TANGENTE
TIPO VALOR PARAMETRO VALOR
COMPRIMENTO: 37,214 ANGULO: 357° 11' 56,8415"

CURVA CIRCULAR

DESCRIGAO ESTACA
PC: 207+11,772
PI:
CC:
PT: 209+0,829

ESTACAS INTERMEDIARIAS:
208+0,000
209+0,000

CARACTERISTICAS DA CURVA CIRCULAR

NORTE
7381992,860
7382008,458
7381994,424
7382018,657

7382001,040
7382018,108
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ESTE
351105,128
351104,365
351137,090
351116,192

351105,782
351115,571
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MEMORIAL DESCRITIVO "I'Y].in

Projeto: Rev: Data:
PROJETO BASICO DE GEOMETRIA VIARIA C 24/09/2025
CORREDOR BARAO ZAIRA

PARAMETRO VALOR PARAMETRO VALOR
AC: 52° 01' 37,5139" TIPO: DIREITO
RAIO: 32,000
DESENVOLVIMENTO: 29,057 TANGENTE: 15,617
FLECHA: 3,242 AFASTAMENTO: 3,607
COMPRIM.CORDA: 28,069 AZIMUTE CORDA:  23° 12' 45,5985"
520: 17° 54' 17,7520"

TANGENTE
Descricao ESTACAS NORTE ESTE
INICIO: 209+0,829 7382018,657 351116,192
FIM: 209+12,058 7382025,990 351124,695

ESTACAS INTERMEDIARIAS:
CARACTERISTICAS DA TANGENTE

TIPO VALOR PARAMETRO VALOR
COMPRIMENTO: 11,229 ANGULO: 49° 13' 34,3554"

TANGENTE
Descrigcao ESTACAS NORTE ESTE
INiCIO: 209+12,058 7382025,990 351124,695
FIM: 210+16,179 7382043,220 351141,577
ESTACAS INTERMEDIARIAS:
210+0,000 7382031,663 351130,253

CARACTERISTICAS DA TANGENTE
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MEMORIAL DESCRITIVO

T'(Lin

Projeto:
PROJETO BASICO DE GEOMETRIA VIARIA
CORREDOR BARAO ZAIRA

Rev:

Data:
24/09/2025

TIPO VALOR
COMPRIMENTO: 24,121

PARAMETRO

ANGULO:

CURVA CIRCULAR

DESCRIGAO ESTACA
PC: 210+16,179
PI:
CC:
PT: 212+3,562

ESTACAS INTERMEDIARIAS:
211+0,000
212+0,000

CARACTERISTICAS DA CURVA CIRCULAR

NORTE
7382043,220
7382053,020
7382165,694
7382064,196

7382045,978

7382061,315

PARAMETRO VALOR
AC: 08° 57' 54,9002"
RAIO: 175,000
DESENVOLVIMENTO: 27,383
FLECHA: 0,535
COMPRIM.CORDA: 27,355
020: 03° 16' 26,5604"

PARAMETRO

TIPO:

TANGENTE:

AFASTAMENTO:
AZIMUTE CORDA:

VALOR

44° 24' 53,7283"

ESTE
351141,577
351151,178
351016,576
351159,135

351144,221

351157,040

VALOR
ESQUERDO

13,719
0,537

39° 55' 56,2782"

TANGENTE
Descricao ESTACAS NORTE ESTE

INiCIO: 212+3,562 7382064,196 351159,135
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MEMORIAL DESCRITIVO "I'Y].in

Projeto: Rev: Data:
PROJETO BASICO DE GEOMETRIA VIARIA C 24/09/2025
CORREDOR BARAO ZAIRA

FIM: 214+3,027 7382096,345 351182,024
ESTACAS INTERMEDIARIAS:
213+0,000 7382077,587 351168,669
214+0,000 7382093,879 351180,269
CARACTERISTICAS DA TANGENTE

TIPO VALOR PARAMETRO VALOR
COMPRIMENTO: 39,465 ANGULO: 35° 26' 58,8281"

CURVA CIRCULAR

DESCRIGAO ESTACA NORTE ESTE
PC: 214+3,027 7382096,345 351182,024
Pl: 7382098,162 351183,318
CC: 7382111,425 351160,844
PT: 214+7,476 7382100,172 351184,283

ESTACAS INTERMEDIARIAS:
CARACTERISTICAS DA CURVA CIRCULAR

PARAMETRO VALOR PARAMETRO VALOR
AC: 09° 48' 17,9678" TIPO: ESQUERDO
RAIO: 26,000
DESENVOLVIMENTO: 4,449 TANGENTE: 2,230
FLECHA: 0,095 AFASTAMENTO: 0,095
COMPRIM.CORDA: 4,444 AZIMUTE CORDA: 30° 32'49,8442"
020: 22°02'12,6178"
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MEMORIAL DESCRITIVO

T'(Lin

Projeto: ) ) Rev: Data:
PROJETO BASICO DE GEOMETRIA VIARIA c 24/09/2025
CORREDOR BARAO ZAIRA
TANGENTE
Descrigao ESTACAS NORTE ESTE
INiCIO: 214+7,476 7382100,172 351184,283
FIM: 214+14,025 7382106,076 351187,117
ESTACAS INTERMEDIARIAS:
CARACTERISTICAS DA TANGENTE
TIPO VALOR PARAMETRO VALOR
COMPRIMENTO: 6,549 ANGULO: 25° 38' 40,8603"

DESCRICAO
PC:
PI:
CC:
PT:

CURVA CIRCULAR

ESTACA NORTE
214+14,025 7382106,076
7382107,959
7382095,256
214+18,194 7382109,666

ESTACAS INTERMEDIARIAS:

CARACTERISTICAS DA CURVA CIRCULAR

PARAMETRO
AC:

RAIO:
DESENVOLVIMENTO:
FLECHA:
COMPRIM.CORDA:
020:

VALOR PARAMETRO
09° 33' 15,4871" TIPO:
25,000
4,169 TANGENTE:
0,087 AFASTAMENTO:
4,164 AZIMUTE CORDA:

22° 55' 05,9225"
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ESTE
351187,117
351188,021
351209,655

351189,226

VALOR

DIREITO

2,089
0,087

30° 25' 18,6038"
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MEMORIAL DESCRITIVO

T'(Lin

Projeto:

PROJETO BASICO DE GEOMETRIA VIARIA

CORREDOR BARAO ZAIRA

Rev:

Data:
24/09/2025

TANGENTE
Descrigao ESTACAS
INiCIO: 214+18,194
FIM: 219+14,204

ESTACAS INTERMEDIARIAS:
215+0,000
216+0,000
217+0,000
218+0,000
219+0,000

NORTE
7382109,666

7382188,122

7382111,142
7382127,485
7382143,828
7382160,171
7382176,514

CARACTERISTICAS DA TANGENTE

TIPO VALOR

COMPRIMENTO: 96,010

PARAMETRO

ANGULO:

ESTE
351189,226

351244,568

351190,267
351201,795
351213,324
351224,852
351236,380

VALOR

35° 11' 56,3474"
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MEMORIAL DESCRITIVO

T'(Lin

Projeto:
PROJETO BASICO DE GEOMETRIA VIARIA
CORREDOR BARAO ZAIRA

Rev:

Data:
24/09/2025

5.3 Ramo 300

Descricao:

TANGENTE
Descrigao ESTACAS
INiCIO: 300+0,000
FIM: 302+6,319

ESTACAS INTERMEDIARIAS:
301+0,000
302+0,000

NORTE
7382225,822

7382197,305

7382213,509
7382201,195

CARACTERISTICAS DA TANGENTE

TIPO VALOR

COMPRIMENTO: 46,319

PARAMETRO

ANGULO:

CURVA CIRCULAR

DESCRIGAO ESTACA
PC: 302+6,319
PI:
CC:
PT: 302+15,693

ESTACAS INTERMEDIARIAS:

CARACTERISTICAS DA CURVA CIRCULAR

NORTE
7382197,305
7382194,417
7382278,863

7382191,876

PARAMETRO VALOR

AC: 05° 11' 22,0248"
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PARAMETRO

TIPO:

ESTE
351227,367

351263,866

351243,127
351258,887

VALOR

128° 00' 03,1658"

ESTE
351263,866
351267,562
351327,588

351271,504

VALOR

ESQUERDO
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MEMORIAL DESCRITIVO

T'(Lin

Projeto: Rev:
PROJETO BASICO DE GEOMETRIA VIARIA C
CORREDOR BARAO ZAIRA

Data:
24/09/2025

RAIO: 103,500
DESENVOLVIMENTO: 9,374 TANGENTE:
FLECHA: 0,106 AFASTAMENTO:
COMPRIM.CORDA: 9,371 AZIMUTE CORDA:
020: 05° 32' 08,9668"

4,690
0,106
125° 24' 22,1533"

TANGENTE
Descrigao ESTACAS NORTE
INiCIO: 302+15,693 7382191,876
FIM: 303+5,117 7382186,769
ESTACAS INTERMEDIARIAS:
303+0,000 7382189,542

CARACTERISTICAS DA TANGENTE

TIPO VALOR PARAMETRO

COMPRIMENTO: 9,424 ANGULO:

ESTE
351271,504
351279,424

351275,124

VALOR
122° 48' 41,1409"

CURVA CIRCULAR

DESCRIGCAO ESTACA NORTE
PC: 303+5,117 7382186,769
PI: 7382180,743
CC: 7382391,421
PCC: 304+7,342 7382175,594

ESTACAS INTERMEDIARIAS:
304+0,000 7382179,091

25/253

ESTE
351279,424
351288,770
351411,371
351298,627

351292,171
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MEMORIAL DESCRITIVO

T'(Lin

Projeto: Rev:
PROJETO BASICO DE GEOMETRIA VIARIA C
CORREDOR BARAO ZAIRA

Data:
24/09/2025

CARACTERISTICAS DA CURVA CIRCULAR

PARAMETRO VALOR PARAMETRO
AC: 05° 13' 46,6078" TIPO:
RAIO: 243,500
DESENVOLVIMENTO: 22,225 TANGENTE:
FLECHA: 0,254 AFASTAMENTO:
COMPRIM.CORDA: 22,217 AZIMUTE CORDA:
520: 02° 21' 10,8339"

CURVA CIRCULAR

DESCRIGAO ESTACA NORTE
PCC: 304+7,342 7382175,594
Pl: 7382166,543
CC: 7382258,468
PT: 306+5,884 7382165,192

ESTACAS INTERMEDIARIAS:
305+0,000 7382170,510
306+0,000 7382165,783

CARACTERISTICAS DA CURVA CIRCULAR

PARAMETRO VALOR PARAMETRO
AC: 23° 37' 05,4705" TIPO:
RAIO: 93,500
DESENVOLVIMENTO: 38,542 TANGENTE:
FLECHA: 1,979 AFASTAMENTO:
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VALOR
ESQUERDO

11,120
0,254

120° 11" 47,8370"

ESTE
351298,627
351315,954
351341,919

351335,456

351310,208
351329,602

VALOR
ESQUERDO

19,549
2,022
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MEMORIAL DESCRITIVO

T'(Lin

Projeto: Rev: Data:
PROJETO BASICO DE GEOMETRIA VIARIA C 24/09/2025
CORREDOR BARAO ZAIRA

COMPRIM.CORDA: 38,270 AZIMUTE CORDA: 105° 46'21,7978"

020: 06° 07' 40,4071"

TANGENTE
Descrigao ESTACAS NORTE ESTE
INiCIO: 306+5,884 7382165,192 351335,456
FIM: 307+19,775 7382162,849 351369,266
ESTACAS INTERMEDIARIAS:
307+0,000 7382164,216 351349,538
CARACTERISTICAS DA TANGENTE
TIPO VALOR PARAMETRO VALOR
COMPRIMENTO: 33,891 ANGULO: 93° 57' 49,0626"

CURVA CIRCULAR

DESCRIGAO ESTACA NORTE ESTE
PC: 307+19,775 7382162,849 351369,266
PI: 7382159,818 351413,007
CC: 7382003,232 351358,206
PCC: 312+5,367 7382134,912 351449,093

ESTACAS INTERMEDIARIAS:

308+0,000 7382162,833 351369,490
309+0,000 7382160,181 351389,300
310+0,000 7382155,080 351408,625
311+0,000 7382147,609 351427,163
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MEMORIAL DESCRITIVO "I'Y].in

Projeto: Rev: Data:
PROJETO BASICO DE GEOMETRIA VIARIA C 24/09/2025
CORREDOR BARAO ZAIRA

312+0,000 7382137,885 351444,626
CARACTERISTICAS DA CURVA CIRCULAR

PARAMETRO VALOR PARAMETRO VALOR
AC: 30° 39' 00,3209" TIPO: DIREITO
RAIO: 160,000
DESENVOLVIMENTO: 85,591 TANGENTE: 43,846
FLECHA: 5,689 AFASTAMENTO: 5,899
COMPRIM.CORDA: 84,574 AZIMUTE CORDA:  109° 17' 19,2230"
520: 03° 34' 51,5504"

CURVA CIRCULAR

DESCRICAO ESTACA NORTE ESTE
PCC: 312+5,367 7382134,912 351449,093
PI: 7382108,081 351487,966
CC: 7382257,539 351533,731
PT: 316+16,847 7382108,546 351535,196
ESTACAS INTERMEDIARIAS:
313+0,000 7382127,204 351461,524
314+0,000 7382118,713 351479,616
315+0,000 7382112,720 351498,681
316+0,000 7382109,332 351518,377
CARACTERISTICAS DA CURVA CIRCULAR

PARAMETRO VALOR PARAMETRO VALOR

AC: 35° 10" 38,2328" TIPO: ESQUERDO
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MEMORIAL DESCRITIVO

T'(Lin

Projeto: Rev:
PROJETO BASICO DE GEOMETRIA VIARIA C
CORREDOR BARAO ZAIRA

Data:
24/09/2025

47,233
7,307
107° 01' 30,2670"

ESTE
351535,196

RAIO: 149,000
DESENVOLVIMENTO: 91,480 TANGENTE:
FLECHA: 6,966 AFASTAMENTO:
COMPRIM.CORDA: 90,050 AZIMUTE CORDA:

620: 03° 50' 43,2756"
e ————————
TANGENTE

Descrigao ESTACAS NORTE
INiCIO: 316+16,847 7382108,546
FIM: 317+17,784 7382108,752

ESTACAS INTERMEDIARIAS:
317+0,000 7382108,577

CARACTERISTICAS DA TANGENTE

TIPO VALOR PARAMETRO
COMPRIMENTO: 20,937 ANGULO:

351556,132

351538,349

VALOR

89° 26' 11,1506"

CURVA CIRCULAR

DESCRIGCAO ESTACA NORTE
PC: 317+17,784 7382108,752
PI: 7382108,817
CC: 7382272,744
PT: 318+11,059 7382109,419

ESTACAS INTERMEDIARIAS:

318+0,000 7382108,789
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ESTE
351556,132
351562,773
351554,519
351569,387

351558,348


https://www.tylin.com/gpogroup

MEMORIAL DESCRITIVO "I'Y].in

Projeto: Rev: Data:
PROJETO BASICO DE GEOMETRIA VIARIA C 24/09/2025
CORREDOR BARAO ZAIRA

CARACTERISTICAS DA CURVA CIRCULAR

PARAMETRO VALOR PARAMETRO VALOR
AC: 04° 38' 16,0729" TIPO: ESQUERDO
RAIO: 164,000
DESENVOLVIMENTO: 13,275 TANGENTE: 6,641
FLECHA: 0,134 AFASTAMENTO: 0,134
COMPRIM.CORDA: 13,271 AZIMUTE CORDA:  87° 07' 03,1142"
520: 03° 29' 37,1223"

TANGENTE
Descricao ESTACAS NORTE ESTE
INICIO: 318+11,059 7382109,419 351569,387
FIM: 319+4,025 7382110,595 351582,300
ESTACAS INTERMEDIARIAS:
319+0,000 7382110,230 351578,291

CARACTERISTICAS DA TANGENTE

TIPO VALOR PARAMETRO VALOR
COMPRIMENTO: 12,967 ANGULO: 84° 47' 55,0777"

CURVA CIRCULAR

DESCRIGAO ESTACA NORTE ESTE
PC: 319+4,025 7382110,595 351582,300
PI: 7382111,425 351591,415

CC: 7382313,755 351563,806
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MEMORIAL DESCRITIVO

T'(Lin

Projeto: Rev: Data:
PROJETO BASICO DE GEOMETRIA VIARIA C 24/09/2025
CORREDOR BARAO ZAIRA

PT: 320+2,318 7382113,067 351600,419
ESTACAS INTERMEDIARIAS:
320+0,000 7382112,664 351598,136
CARACTERISTICAS DA CURVA CIRCULAR
PARAMETRO VALOR PARAMETRO VALOR
AC: 05° 08' 15,9589" TIPO: ESQUERDO
RAIO: 204,000
DESENVOLVIMENTO: 18,293 TANGENTE: 9,153
FLECHA: 0,205 AFASTAMENTO: 0,205
COMPRIM.CORDA: 18,287 AZIMUTE CORDA: 82° 13'47,0983"
020: 02° 48' 31,0199"

TANGENTE
Descricao ESTACAS NORTE ESTE
INiCIO: 320+2,318 7382113,067 351600,419
FIM: 321+2,579 7382116,703 351620,351
ESTACAS INTERMEDIARIAS:
321+0,000 7382116,240 351617,814
CARACTERISTICAS DA TANGENTE
TIPO VALOR PARAMETRO VALOR
COMPRIMENTO: 20,260 ANGULO: 79° 39'39,1188"

CURVA CIRCULAR

DESCRIGAO ESTACA NORTE ESTE
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MEMORIAL DESCRITIVO

T'(Lin

Projeto: Rev:
PROJETO BASICO DE GEOMETRIA VIARIA C
CORREDOR BARAO ZAIRA

Data:
24/09/2025

PC: 321+2,579 7382116,703 351620,351
Pl: 7382121,217 351645,091
CC: 7382451,675 3515659,240
PT: 323+12,786 7382129,317 351668,901
ESTACAS INTERMEDIARIAS:
322+0,000 7382120,267 351637,402
323+0,000 7382125,427 351656,722
CARACTERISTICAS DA CURVA CIRCULAR
PARAMETRO VALOR PARAMETRO VALOR
AC: 08° 26' 54,0537" TIPO: ESQUERDO
RAIO: 340,500
DESENVOLVIMENTO: 50,207 TANGENTE: 25,149
FLECHA: 0,925 AFASTAMENTO: 0,927
COMPRIM.CORDA: 50,162 AZIMUTE CORDA: 75° 26' 12,0920"
020: 01°40' 57,7036"
e
TANGENTE
Descricao ESTACAS NORTE ESTE
INICIO: 323+12,786 7382129,317 351668,901
FIM: 329+7,843 7382166,372 351777,827
ESTACAS INTERMEDIARIAS:
324+0,000 7382131,640 351675,731
325+0,000 7382138,082 351694,665
326+0,000 7382144,523 351713,599
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MEMORIAL DESCRITIVO "I'Y].in

Projeto: Rev: Data:
PROJETO BASICO DE GEOMETRIA VIARIA C 24/09/2025
CORREDOR BARAO ZAIRA

327+0,000 7382150,964 351732,534
328+0,000 7382157,405 351751,468
329+0,000 7382163,846 351770,403

CARACTERISTICAS DA TANGENTE

TIPO VALOR PARAMETRO VALOR
COMPRIMENTO: 115,057 ANGULO: 71°12' 45,0652"

CURVA CIRCULAR

DESCRIGAO ESTACA NORTE ESTE
PC: 329+7,843 7382166,372 351777,827
PI: 7382168,968 351785,458
CC: 7382208,027 351763,657
PT: 330+3,787 7382174,100 351791,674

ESTACAS INTERMEDIARIAS:
330+0,000 7382171,817 351788,653
CARACTERISTICAS DA CURVA CIRCULAR

PARAMETRO VALOR PARAMETRO VALOR
AC: 20° 45' 43,9054" TIPO: ESQUERDO
RAIO: 44,000
DESENVOLVIMENTO: 15,944 TANGENTE: 8,061
FLECHA: 0,720 AFASTAMENTO: 0,732
COMPRIM.CORDA: 15,857 AZIMUTE CORDA: 60° 49' 53,1125"
020: 13°01' 18,3651"
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MEMORIAL DESCRITIVO

T'(Lin

Projeto: Rev:
PROJETO BASICO DE GEOMETRIA VIARIA C
CORREDOR BARAO ZAIRA

Data:
24/09/2025

TANGENTE
Descrigao ESTACAS NORTE
INiCIO: 330+3,787 7382174,100
FIM: 331+2,317 7382185,899

ESTACAS INTERMEDIARIAS:
331+0,000 7382184,424

CARACTERISTICAS DA TANGENTE

TIPO VALOR PARAMETRO

COMPRIMENTO: 18,529 ANGULO:

CURVA CIRCULAR

DESCRICAO ESTACA NORTE
PC: 331+2,317 7382185,899
PI: 7382194,089
CC: 7382245,271
PT: 332+7,807 7382205,058

ESTACAS INTERMEDIARIAS:
332+0,000 7382198,619

CARACTERISTICAS DA CURVA CIRCULAR

PARAMETRO VALOR PARAMETRO
AC: 18° 58' 02,1663" TIPO:
RAIO: 77,000
DESENVOLVIMENTO: 25,490 TANGENTE:
FLECHA: 1,052 AFASTAMENTO:
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ESTE

351791,674

351805,961

351804,175

VALOR

50° 27' 01,1598"

ESTE
351805,961
351815,879
351756,932
351822,597

351818,190

VALOR
ESQUERDO

12,863
1,067
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MEMORIAL DESCRITIVO

T'(Lin

Projeto:
PROJETO BASICO DE GEOMETRIA VIARIA
CORREDOR BARAO ZAIRA

Rev:

Data:
24/09/2025

COMPRIM.CORDA: 25,374
020: 07° 26' 27,6372"

AZIMUTE CORDA:

40° 58' 00,0767"
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MEMORIAL DESCRITIVO

T'(Lin

Projeto: Rev:
PROJETO BASICO DE GEOMETRIA VIARIA C
CORREDOR BARAO ZAIRA

Data:
24/09/2025

5.4 Ramo 400

Descricao:

TANGENTE
Descrigao ESTACAS NORTE
INiCIO: 400+0,000 7382219,276
FIM: 401+5,268 7382202,444
ESTACAS INTERMEDIARIAS:
401+0,000 7382205,953

CARACTERISTICAS DA TANGENTE

TIPO VALOR PARAMETRO
COMPRIMENTO: 25,268 ANGULO:

CURVA CIRCULAR

DESCRICAO ESTACA NORTE
PC: 401+5,268 7382202,444
PI: 7382194,019
CC: 7382329,236
PT: 402+10,517 7382187,083

ESTACAS INTERMEDIARIAS:
402+0,000 7382193,119

CARACTERISTICAS DA CURVA CIRCULAR

PARAMETRO VALOR PARAMETRO
AC: 08° 30' 34,2753" TIPO:
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ESTE

351219,951

351238,797

351234,868

VALOR

131° 46' 08,3597"

ESTE
351238,797
351248,230
351352,039
351258,806

351250,196

VALOR
ESQUERDO
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MEMORIAL DESCRITIVO

T'(Lin

Projeto: Rev:
PROJETO BASICO DE GEOMETRIA VIARIA C
CORREDOR BARAO ZAIRA

Data:
24/09/2025

RAIO: 170,000
DESENVOLVIMENTO: 25,248 TANGENTE:
FLECHA: 0,469 AFASTAMENTO:
COMPRIM.CORDA: 25,225 AZIMUTE CORDA:
020: 03° 22' 13,2239"

12,647
0,470
127° 30' 51,2221"

TANGENTE
Descrigao ESTACAS NORTE
INiCIO: 402+10,517 7382187,083
FIM: 403+18,096 7382171,958
ESTACAS INTERMEDIARIAS:
403+0,000 7382181,882

CARACTERISTICAS DA TANGENTE

TIPO VALOR PARAMETRO
COMPRIMENTO: 27,579 ANGULO:

ESTE
351258,806
351281,868

351266,736

VALOR

123° 15' 34,0844"

CURVA CIRCULAR

DESCRIGCAO ESTACA NORTE
PC: 403+18,096 7382171,958
PI: 7382162,598
CC: 7382339,197
PT: 405+12,145 7382155,792

ESTACAS INTERMEDIARIAS:
404+0,000 7382170,921
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ESTE
351281,868
351296,138
351391,554
351311,788

351283,465
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MEMORIAL DESCRITIVO

T'(Lin

Projeto: Rev: Data:
PROJETO BASICO DE GEOMETRIA VIARIA C 24/09/2025
CORREDOR BARAO ZAIRA

405+0,000 7382160,971 351300,804
CARACTERISTICAS DA CURVA CIRCULAR
PARAMETRO VALOR PARAMETRO VALOR
AC: 09° 45' 15,4890" TIPO: ESQUERDO
RAIO: 200,000

DESENVOLVIMENTO: 34,049 TANGENTE: 17,066

FLECHA: 0,724 AFASTAMENTO: 0,727
COMPRIM.CORDA: 34,008 AZIMUTE CORDA:  118° 22' 56,3399"

520: 02° 51' 53,2403"

TANGENTE
Descrigcao ESTACAS NORTE ESTE
INiCIO: 405+12,145 7382155,792 351311,788
FIM: 408+7,783 7382133,602 351362,809
ESTACAS INTERMEDIARIAS:
406+0,000 7382152,659 351318,991
407+0,000 7382144,683 351337,332
408+0,000 7382136,706 351355,672
CARACTERISTICAS DA TANGENTE
TIPO VALOR PARAMETRO VALOR
COMPRIMENTO: 55,638 ANGULO: 113° 30" 18,5954"

CURVA CIRCULAR

DESCRICAO ESTACA
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NORTE

ESTE
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MEMORIAL DESCRITIVO "I'Y].in

Projeto: Rev: Data:
PROJETO BASICO DE GEOMETRIA VIARIA C 24/09/2025
CORREDOR BARAO ZAIRA

PC: 408+7,783 7382133,602 351362,809
Pl: 7382123,066 351387,034
CC: 7382427,050 351490,435
PT: 411+0,496 7382116,645 351412,658

ESTACAS INTERMEDIARIAS:

409+0,000 7382128,944 351374,103
410+0,000 7382122,260 351392,949
411+0,000 7382116,766 351412177

CARACTERISTICAS DA CURVA CIRCULAR

PARAMETRO VALOR PARAMETRO VALOR
AC: 09° 26' 18,0741" TIPO: ESQUERDO
RAIO: 320,000
DESENVOLVIMENTO: 52,714 TANGENTE: 26,417
FLECHA: 1,085 AFASTAMENTO: 1,089
COMPRIM.CORDA: 52,654 AZIMUTE CORDA: 108° 47' 09,5584"
020: 01° 47' 25,7752"

TANGENTE
Descricao ESTACAS NORTE ESTE
INICIO: 411+0,496 7382116,645 351412,658
FIM: 411+12,533 7382113,720 351424,333

ESTACAS INTERMEDIARIAS:
CARACTERISTICAS DA TANGENTE

TIPO VALOR PARAMETRO VALOR
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MEMORIAL DESCRITIVO

T'(Lin

Projeto: Rev: Data:
PROJETO BASICO DE GEOMETRIA VIARIA C 24/09/2025
CORREDOR BARAO ZAIRA

COMPRIMENTO: 12,036 ANGULO: 104° 04' 00,5213"

CURVA CIRCULAR

DESCRICAO ESTACA NORTE ESTE
PC: 411+12,533 7382113,720 351424,333
Pl: 7382081,494 351552,945
CC: 7382550,226 351533,707
PT: 424+10,411 7382124,151 351678,483
ESTACAS INTERMEDIARIAS:
412+0,000 7382111,965 351431,591
413+0,000 7382107,861 351451,164
414+0,000 7382104,630 351470,900
415+0,000 7382102,280 351490,760
416+0,000 7382100,814 351510,704
417+0,000 7382100,236 351530,694
418+0,000 7382100,546 351550,690
419+0,000 7382101,745 351570,653
420+0,000 7382103,829 351590,542
421+0,000 7382106,795 351610,319
422+0,000 7382110,637 351629,945
423+0,000 7382115,347 351649,381
424+0,000 7382120,916 351668,588
CARACTERISTICAS DA CURVA CIRCULAR
PARAMETRO VALOR PARAMETRO VALOR
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MEMORIAL DESCRITIVO

T'(Lin

Projeto: Rev: Data:
PROJETO BASICO DE GEOMETRIA VIARIA C 24/09/2025
CORREDOR BARAO ZAIRA

AC: 32° 50' 02,4944" TIPO: ESQUERDO
RAIO: 450,000
DESENVOLVIMENTO: 257,878 TANGENTE: 132,587
FLECHA: 18,346 AFASTAMENTO: 19,126
COMPRIM.CORDA: 254,364 AZIMUTE CORDA: 87° 38' 59,2742"
020: 01° 16' 23,6624"

TANGENTE
Descricao ESTACAS NORTE ESTE
INICIO: 424+10,411 7382124,151 351678,483
FIM: 430+4,959 7382161,004 351786,942
ESTACAS INTERMEDIARIAS:
425+0,000 7382127,236 351687,562
426+0,000 7382133,670 351706,499
427+0,000 7382140,105 351725,436
428+0,000 7382146,539 351744,372
429+0,000 7382152,974 351763,309
430+0,000 7382159,408 351782,246
CARACTERISTICAS DA TANGENTE
TIPO VALOR PARAMETRO VALOR
COMPRIMENTO: 114,549 ANGULO: 71°13' 58,0270"

CURVA CIRCULAR

DESCRICAO ESTACA
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NORTE

ESTE
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MEMORIAL DESCRITIVO "I'Y].in

Projeto: Rev: Data:
PROJETO BASICO DE GEOMETRIA VIARIA C 24/09/2025
CORREDOR BARAO ZAIRA

PC: 430+4,959 7382161,004 351786,942
Pl: 7382163,462 351794177
CC: 7381974,478 351850,321
PT: 431+0,234 7382165,353 351801,581

ESTACAS INTERMEDIARIAS:
431+0,000 7382165,295 351801,354
CARACTERISTICAS DA CURVA CIRCULAR

PARAMETRO VALOR PARAMETRO VALOR
AC: 04° 26' 33,4071" TIPO: DIREITO
RAIO: 197,000
DESENVOLVIMENTO: 15,275 TANGENTE: 7,641
FLECHA: 0,148 AFASTAMENTO: 0,148
COMPRIM.CORDA: 15,271 AZIMUTE CORDA: 73° 27" 14,7305"
020: 02° 54' 30,2947"

TANGENTE
Descricao ESTACAS NORTE ESTE
INICIO: 431+0,234 7382165,353 351801,581
FIM: 431+13,979 7382168,753 351814,898

ESTACAS INTERMEDIARIAS:
CARACTERISTICAS DA TANGENTE

TIPO VALOR PARAMETRO VALOR
COMPRIMENTO: 13,744 ANGULO: 75° 40' 31,4340"
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MEMORIAL DESCRITIVO "I'Y].in

Projeto: Rev: Data:
PROJETO BASICO DE GEOMETRIA VIARIA C 24/09/2025
CORREDOR BARAO ZAIRA

CURVA CIRCULAR

DESCRICAO ESTACA NORTE ESTE
PC: 431+13,979 7382168,753 351814,898
PI: 7382171,620 351826,125
CC: 7382152,282 351819,104
PT: 432+14,321 7382162,218 351832,898

ESTACAS INTERMEDIARIAS:
432+0,000 7382169,190 351820,872
CARACTERISTICAS DA CURVA CIRCULAR

PARAMETRO VALOR PARAMETRO VALOR
AC: 68° 33' 34,4565" TIPO: DIREITO
RAIO: 17,000
DESENVOLVIMENTO: 20,342 TANGENTE: 11,588
FLECHA: 2,953 AFASTAMENTO: 3,574
COMPRIM.CORDA: 19,150 AZIMUTE CORDA: 109° 57' 18,6623"
020: 33° 42' 12,2390"

TANGENTE
Descricao ESTACAS NORTE ESTE
INICIO: 432+14,321 7382162,218 351832,898
FIM: 432+17,208 7382159,875 351834,585

ESTACAS INTERMEDIARIAS:
CARACTERISTICAS DA TANGENTE

TIPO VALOR PARAMETRO VALOR
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MEMORIAL DESCRITIVO "I'Y].in

Projeto: Rev: Data:
PROJETO BASICO DE GEOMETRIA VIARIA C 24/09/2025
CORREDOR BARAO ZAIRA

COMPRIMENTO: 2,887 ANGULO: 144° 14' 05,8905"
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MEMORIAL DESCRITIVO

T'(Lin

Projeto:

CORREDOR BARAO ZAIRA

PROJETO BASICO DE GEOMETRIA VIARIA

Rev:

Data:
24/09/2025

5.5 Ramo 500

Descricao:

TANGENTE
Descrigao ESTACAS NORTE
INiCIO: 500+0,000 7382154,867
FIM: 500+0,407 7382155,202

ESTACAS INTERMEDIARIAS:

CARACTERISTICAS DA TANGENTE

TIPO VALOR
COMPRIMENTO: 0,407

PARAMETRO

ANGULO:

CURVA CIRCULAR

DESCRICAO ESTACA
PC: 500+0,407

PI:

CC:
PCC: 501+0,338

ESTACAS INTERMEDIARIAS:

501+0,000

CARACTERISTICAS DA CURVA CIRCULAR

NORTE
7382155,202
7382163,488
7382185,948

7382173,288

7382172,959

PARAMETRO VALOR

AC: 21° 08' 50,4923"

RAIO: 54,000

PARAMETRO

TIPO:

ESTE
351839,448

351839,216

VALOR

325°17' 37,7748"

ESTE
351839,216
351833,476
351883,608

351831,113

351831,194

VALOR

DIREITO
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MEMORIAL DESCRITIVO "I'Y].in

Projeto: Rev: Data:
PROJETO BASICO DE GEOMETRIA VIARIA C 24/09/2025
CORREDOR BARAO ZAIRA

DESENVOLVIMENTO: 19,931 TANGENTE: 10,080
FLECHA: 0,917 AFASTAMENTO: 0,933
COMPRIM.CORDA: 19,818 AZIMUTE CORDA:  335° 52'03,0208"
020: 10° 36' 37,1863"

CURVA CIRCULAR

DESCRICAO ESTACA NORTE ESTE
PCC: 501+0,338 7382173,288 351831,113
PI: 7382187,424 351827,704
CC: 7382188,058 351892,357
PT: 502+8,921 7382201,625 351830,836

ESTACAS INTERMEDIARIAS:
502+0,000 7382192,806 351829,537
CARACTERISTICAS DA CURVA CIRCULAR

PARAMETRO VALOR PARAMETRO VALOR
AC: 25° 59'42,8311" TIPO: DIREITO
RAIO: 63,000
DESENVOLVIMENTO: 28,583 TANGENTE: 14,542
FLECHA: 1,614 AFASTAMENTO: 1,657
COMPRIM.CORDA: 28,339 AZIMUTE CORDA:  359° 26' 19,6825"
020: 09° 05' 40,4454"

TANGENTE

Descricao ESTACAS NORTE ESTE
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MEMORIAL DESCRITIVO "I'Y].in

Projeto: Rev: Data:
PROJETO BASICO DE GEOMETRIA VIARIA C 24/09/2025
CORREDOR BARAO ZAIRA

INICIO: 502+8,921 7382201,625 351830,836
FIM: 502+10,957 7382203,613 351831,274
ESTACAS INTERMEDIARIAS:
CARACTERISTICAS DA TANGENTE

TIPO VALOR PARAMETRO VALOR
COMPRIMENTO: 2,036 ANGULO: 12° 26' 11,0981"
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MEMORIAL DESCRITIVO "I'Y].in

Projeto: Rev: Data:
PROJETO BASICO DE GEOMETRIA VIARIA C 24/09/2025
CORREDOR BARAO ZAIRA

5.6 Ramo 600

Descricao:

CURVA CIRCULAR

DESCRICAO ESTACA NORTE ESTE
PC: 600+0,000 7382205,376 351826,850
Pl: 7382209,470 351829,187
CC: 7382245,277 351756,935
PT: 600+9,418 7382213,809 351831,030

ESTACAS INTERMEDIARIAS:

CARACTERISTICAS DA CURVA CIRCULAR

PARAMETRO VALOR PARAMETRO VALOR
AC: 06° 42' 10,6482" TIPO: ESQUERDO
RAIO: 80,500
DESENVOLVIMENTO: 9,418 TANGENTE: 4,714
FLECHA: 0,138 AFASTAMENTO: 0,138
COMPRIM, CORDA: 9,412 AZIMUTE CORDA: 26° 21' 43,4908"
020: 07° 07' 02,9573"

TANGENTE
Descricao ESTACAS NORTE ESTE
INiCIO: 600+9,418 7382213,809 351831,030
FIM: 604+4,762 7382283,159 351860,482

ESTACAS INTERMEDIARIAS:
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MEMORIAL DESCRITIVO

T'(Lin

Projeto: Rev:
PROJETO BASICO DE GEOMETRIA VIARIA C
CORREDOR BARAO ZAIRA

Data:
24/09/2025

601+0,000 7382223,549
602+0,000 7382241,958
603+0,000 7382260,366
604+0,000 7382278,775

CARACTERISTICAS DA TANGENTE

TIPO VALOR PARAMETRO

COMPRIMENTO: 75,344 ANGULO:

CURVA CIRCULAR

DESCRIGAO ESTACA NORTE
PC: 604+4,762 7382283,159
PI: 7382309,098
CC: 7382246,023
PCC: 606+19,554 7382324,834

ESTACAS INTERMEDIARIAS:
605+0,000 7382296,647
606+0,000 7382312,329

CARACTERISTICAS DA CURVA CIRCULAR

PARAMETRO VALOR PARAMETRO
AC: 33° 02' 45,2695" TIPO:
RAIO: 95,000
DESENVOLVIMENTO: 54,792 TANGENTE:
FLECHA: 3,923 AFASTAMENTO:
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351835,167
351842,985
351850,803

351858,621

VALOR

23° 00' 38,1667"

ESTE
351860,482
351871,498
351947,923

351894,877

351867,535

351879,889

VALOR

DIREITO

28,182

4,092
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MEMORIAL DESCRITIVO

T'(Lin

Projeto: Rev: Data:
PROJETO BASICO DE GEOMETRIA VIARIA C 24/09/2025
CORREDOR BARAO ZAIRA

COMPRIM, CORDA: 54,036 AZIMUTE CORDA: 39° 32' 00,8014"

620: 06° 01' 52,0849"

CURVA CIRCULAR

DESCRICAO ESTACA NORTE ESTE
PCC: 606+19,554 7382324,834 351894,877
Pl: 7382355,747 351940,806
CC: 7382241,046 351951,273
PT: 612+0,841 7382333,658 351991,571
ESTACAS INTERMEDIARIAS:
607+0,000 7382325,082 351895,248
608+0,000 7382334,462 351912,875
609+0,000 7382340,190 351932,003
610+0,000 7382342,044 351951,884
611+0,000 7382339,950 351971,741
612+0,000 7382333,990 351990,799
CARACTERISTICAS DA CURVA CIRCULAR
PARAMETRO VALOR PARAMETRO VALOR
AC: 57° 27' 30,2056" TIPO: DIREITO
RAIO: 101,000
DESENVOLVIMENTO: 101,287 TANGENTE: 55,363
FLECHA: 12,433 AFASTAMENTO: 14,178
COMPRIM, CORDA: 97,095 AZIMUTE CORDA: 84° 47' 08,5390"
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MEMORIAL DESCRITIVO

T'(Lin

Projeto: Rev: Data:
PROJETO BASICO DE GEOMETRIA VIARIA C 24/09/2025
CORREDOR BARAO ZAIRA

620: 05° 40' 22,2580"
TANGENTE
Descrigao ESTACAS NORTE ESTE
INiCIO: 612+0,841 7382333,658 351991,571
FIM: 613+0,146 7382325,956 352009,273
ESTACAS INTERMEDIARIAS:
613+0,000 7382326,014 352009,139
CARACTERISTICAS DA TANGENTE
TIPO VALOR PARAMETRO VALOR
COMPRIMENTO: 19,305 ANGULO: 113° 30' 53,6418"

CURVA CIRCULAR

DESCRIGAO ESTACA NORTE ESTE
PC: 613+0,146 7382325,956 352009,273
PI: 7382317,105 352029,612
CC: 7382266,353 351983,339
PT: 615+2,898 7382297,668 352040,299
ESTACAS INTERMEDIARIAS:
614+0,000 7382315,398 352025,996
615+0,000 7382300,175 352038,846

CARACTERISTICAS DA CURVA CIRCULAR
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MEMORIAL DESCRITIVO "I'Y].in

Projeto: Rev: Data:
PROJETO BASICO DE GEOMETRIA VIARIA C 24/09/2025
CORREDOR BARAO ZAIRA

PARAMETRO VALOR PARAMETRO VALOR
AC: 37° 41' 04,8583" TIPO: DIREITO
RAIO: 65,000
DESENVOLVIMENTO: 42,752 TANGENTE: 22,181
FLECHA: 3,483 AFASTAMENTO: 3,681
COMPRIM, CORDA: 41,985 AZIMUTE CORDA:  132°21'26,0709"
520: 08° 48' 53,0471"

TANGENTE

Descricao ESTACAS NORTE ESTE
INICIO: 615+2,898 7382297,668 352040,299
FIM: 619+17,074 7382215,141 352085,669

ESTACAS INTERMEDIARIAS:

616+0,000 7382282,681 352048,538
617+0,000 7382265,155 352058,173
618+0,000 7382247,629 352067,808
619+0,000 7382230,103 352077,444

CARACTERISTICAS DA TANGENTE

TIPO VALOR PARAMETRO VALOR
COMPRIMENTO: 94,176 ANGULO: 151° 11' 58,5000"

CURVA CIRCULAR
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MEMORIAL DESCRITIVO "I'Y].in

Projeto: Rev: Data:
PROJETO BASICO DE GEOMETRIA VIARIA C 24/09/2025
CORREDOR BARAO ZAIRA

DESCRICAO ESTACA NORTE ESTE
PC: 619+17,074 7382215,141 352085,669
Pl: 7382179,840 352105,076
CC: 7382255,609 352159,278
PT: 623+12,199 7382172,874 352144,753

ESTACAS INTERMEDIARIAS:

620+0,000 7382212,602 352087,123
621+0,000 7382196,797 352099,302
622+0,000 7382184,311 352114,864
623+0,000 7382175,847 352132,933

CARACTERISTICAS DA CURVA CIRCULAR

PARAMETRO VALOR PARAMETRO VALOR
AC: 51° 14' 31,6724" TIPO: ESQUERDO
RAIO: 84,000
DESENVOLVIMENTO: 75,125 TANGENTE: 40,284
FLECHA: 8,259 AFASTAMENTO: 9,160
COMPRIM, CORDA: 72,646 AZIMUTE CORDA:  125° 34'42,6638"
520: 06° 49' 15,3341"
R
TANGENTE
Descrigao ESTACAS NORTE ESTE
INiCIO: 623+12,199 7382172,874 352144,753

FIM: 626+18,917 7382161,338 352210,466
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MEMORIAL DESCRITIVO

T'(Lin

Projeto: Rev:
PROJETO BASICO DE GEOMETRIA VIARIA C
CORREDOR BARAO ZAIRA

Data:
24/09/2025

ESTACAS INTERMEDIARIAS:

624+0,000 7382171,525
625+0,000 7382168,067
626+0,000 7382164,608

CARACTERISTICAS DA TANGENTE

TIPO VALOR PARAMETRO

COMPRIMENTO: 66,717 ANGULO:

CURVA CIRCULAR

DESCRIGAO ESTACA NORTE
PC: 626+18,917 7382161,338
PI: 7382160,366
CC: 7382121,940
PT: 627+10,080 7382157,908

ESTACAS INTERMEDIARIAS:
627+0,000 7382161,136

CARACTERISTICAS DA CURVA CIRCULAR

PARAMETRO VALOR PARAMETRO
AC: 15° 59' 23,9395" TIPO:
RAIO: 40,000
DESENVOLVIMENTO: 11,163 TANGENTE:
FLECHA: 0,389 AFASTAMENTO:

COMPRIM, CORDA: 11,127 AZIMUTE CORDA:
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352152,436
352172,135

352191,834

VALOR

99° 57' 26,8276"

ESTE
352210,466
352215,999
352203,549

352221,051

352211,530

VALOR

DIREITO

5,618

0,393

107° 57' 08,7974"
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MEMORIAL DESCRITIVO "I'Y].in

Projeto: Rev: Data:
PROJETO BASICO DE GEOMETRIA VIARIA

. g c 24/09/2025
CORREDOR BARAO ZAIRA
620: 14°19' 26,2016"
TANGENTE
Descrigao ESTACAS NORTE ESTE
INiCIO: 627+10,080 7382157,908 352221,051
FIM: 627+18,460 7382154,241 352228,586
ESTACAS INTERMEDIARIAS:
CARACTERISTICAS DA TANGENTE
TIPO VALOR PARAMETRO VALOR
COMPRIMENTO: 8,380 ANGULO: 115° 56' 50,7671"
e
CURVA CIRCULAR
DESCRIGAO ESTACA NORTE ESTE
PC: 627+18,460 7382154,241 352228,586
PI: 7382153,338 352230,443
CC: 7382178,070 352240,181
PT: 628+2,580 7382152,733 352232,416
ESTACAS INTERMEDIARIAS:

628+0,000 7382153,608 352229,990

CARACTERISTICAS DA CURVA CIRCULAR

PARAMETRO VALOR PARAMETRO VALOR
AC: 08° 54' 31,0183" TIPO: ESQUERDO
RAIO: 26,500
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MEMORIAL DESCRITIVO

T'(Lin

Projeto:
PROJETO BASICO DE GEOMETRIA VIARIA
CORREDOR BARAO ZAIRA

Rev:

Data:
24/09/2025

DESENVOLVIMENTO: 4,120

FLECHA: 0,080

COMPRIM, CORDA: 4,116
020: 21° 37" 15,7759"

TANGENTE
Descrigao ESTACAS
INiCIO: 628+2,580
FIM: 630+0,534

ESTACAS INTERMEDIARIAS:
629+0,000

630+0,000

TANGENTE:

AFASTAMENTO:

AZIMUTE CORDA:

NORTE
7382152,733

7382141,612

7382147,629

7382141,768

CARACTERISTICAS DA TANGENTE

TIPO VALOR

COMPRIMENTO: 37,954

PARAMETRO

ANGULO:

CURVA CIRCULAR

DESCRICAO ESTACA
PC: 630+0,534
PI:
CC:
PT: 630+17,983

ESTACAS INTERMEDIARIAS:
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NORTE
7382141,612
7382139,055
7381180,247

7382136,354

2,064

0,080

111° 29' 35,2580"

ESTE
352232,416

352268,704

352249,071

352268,194

VALOR

107° 02' 19,7488"

ESTE
352268,704
352277,046
351974,073

352285,343
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MEMORIAL DESCRITIVO "I'Y].in

Projeto: Rev: Data:
PROJETO BASICO DE GEOMETRIA VIARIA C 24/09/2025
CORREDOR BARAO ZAIRA

CARACTERISTICAS DA CURVA CIRCULAR

PARAMETRO VALOR PARAMETRO VALOR
AC: 00° 59' 39,5757" TIPO: DIREITO
RAIO: 1005,500
DESENVOLVIMENTO: 17,450 TANGENTE: 8,725
FLECHA: 0,038 AFASTAMENTO: 0,038
COMPRIM, CORDA: 17,450 AZIMUTE CORDA: 107° 32'09,5367"
620: 00° 34' 11,3656"
e ————————
TANGENTE
Descrigcao ESTACAS NORTE ESTE
INiCIO: 630+17,983 7382136,354 352285,343
FIM: 636+11,678 7382101,158 352393,452

ESTACAS INTERMEDIARIAS:

631+0,000 7382135,730 352287,261
632+0,000 7382129,538 352306,278
633+0,000 7382123,347 352325,296
634+0,000 7382117,156 352344,314
635+0,000 7382110,964 352363,331
636+0,000 7382104,773 352382,349

CARACTERISTICAS DA TANGENTE

57/253


https://www.tylin.com/gpogroup

MEMORIAL DESCRITIVO

T'(Lin

Projeto:
PROJETO BASICO DE GEOMETRIA VIARIA
CORREDOR BARAO ZAIRA

Rev:

Data:
24/09/2025

TIPO VALOR

COMPRIMENTO: 113,695

PARAMETRO

ANGULO:

CURVA CIRCULAR

VALOR

108° 01' 59,3245"

DESCRIGAO ESTACA NORTE ESTE
PC: 636+11,678 7382101,158 352393,452
Pl: 7382098,023 352403,082
CC: 7381530,632 352207,712
PT: 637+11,931 7382094,565 352412,601
ESTACAS INTERMEDIARIAS:
637+0,000 7382098,527 352401,347
CARACTERISTICAS DA CURVA CIRCULAR
PARAMETRO VALOR PARAMETRO VALOR
AC: 01° 56' 02,4709" TIPO: DIREITO
RAIO: 600,000
DESENVOLVIMENTO: 20,253 TANGENTE: 10,127
FLECHA: 0,085 AFASTAMENTO: 0,085
COMPRIM, CORDA: 20,252 AZIMUTE CORDA: 109° 00' 00,5600"
020: 00° 57' 17,7468"

TANGENTE
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MEMORIAL DESCRITIVO

T'(Lin

Projeto: Rev: Data:
PROJETO BASICO DE GEOMETRIA VIARIA C 24/09/2025
CORREDOR BARAO ZAIRA

Descrigcao ESTACAS NORTE ESTE
INiCIO: 637+11,931 7382094,565 352412,601
FIM: 638+10,179 7382088,333 352429,752
ESTACAS INTERMEDIARIAS:
638+0,000 7382091,810 352420,185
CARACTERISTICAS DA TANGENTE
TIPO VALOR PARAMETRO VALOR
COMPRIMENTO: 18,248 ANGULO: 109° 58' 01,7954"

DESCRIGAO

PC:

Pl:

CC:

PCC:

CURVA CIRCULAR

ESTACA

638+10,179

643+13,507

ESTACAS INTERMEDIARIAS:

639+0,000
640+0,000
641+0,000
642+0,000

643+0,000

CARACTERISTICAS DA CURVA CIRCULAR

NORTE
7382088,333
7382070,304
7382280,071

7382078,612

7382085,203
7382080,231
7382077,179
7382076,075

7382076,930
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ESTE
352429,752
352479,376
352499,414

352531,516

352439,060
352458,424
352478,181
352498,143

352518,116
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MEMORIAL DESCRITIVO

T'(Lin

Projeto: Rev:
PROJETO BASICO DE GEOMETRIA VIARIA C
CORREDOR BARAO ZAIRA

Data:
24/09/2025

PARAMETRO VALOR PARAMETRO
AC: 29°01' 15,3115" TIPO:
RAIO: 204,000
DESENVOLVIMENTO: 103,328 TANGENTE:
FLECHA: 6,507 AFASTAMENTO:
COMPRIM, CORDA: 102,227 AZIMUTE CORDA:
520: 02° 48' 31,0199"

CURVA CIRCULAR

DESCRIGAO ESTACA NORTE
PCC: 643+13,507 7382078,612
PI: 7382081,478
CC: 7381097,490
PT: 645+9,922 7382083,682

ESTACAS INTERMEDIARIAS:
644+0,000 7382079,613
645+0,000 7382082,432

CARACTERISTICAS DA CURVA CIRCULAR

PARAMETRO VALOR PARAMETRO
AC: 02° 06' 00,2877" TIPO:
RAIO: 993,500
DESENVOLVIMENTO: 36,415 TANGENTE:
FLECHA: 0,167 AFASTAMENTO:
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VALOR

ESQUERDO

52,798

6,722

95° 27' 24,1397"

ESTE
352531,516
352549,499
352687,854

352567,574

352537,931

352557,731

VALOR

DIREITO

18,210

0,167
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MEMORIAL DESCRITIVO "I'Y].in

Projeto: Rev: Data:
PROJETO BASICO DE GEOMETRIA VIARIA C 24/09/2025
CORREDOR BARAO ZAIRA

COMPRIM, CORDA: 36,413 AZIMUTE CORDA:  81°59'46,6278"
620: 00° 34' 36,1430"
e ————————
TANGENTE
Descrigcao ESTACAS NORTE ESTE
INiCIO: 645+9,922 7382083,682 352567,574
FIM: 647+3,994 7382087,807 352601,396

ESTACAS INTERMEDIARIAS:
646+0,000 7382084,902 352577,578
647+0,000 7382087,323 352597,431

CARACTERISTICAS DA TANGENTE

TIPO VALOR PARAMETRO VALOR

COMPRIMENTO: 34,072 ANGULO: 83° 02'46,7717"

CURVA CIRCULAR

DESCRIGAO ESTACA NORTE ESTE
PC: 647+3,994 7382087,807 352601,396
PI: 7382089,311 352613,727
CC: 7384079,548 352358,475
PT: 648+8,838 7382090,968 352626,038

ESTACAS INTERMEDIARIAS:
648+0,000 7382089,808 352617,276

CARACTERISTICAS DA CURVA CIRCULAR
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MEMORIAL DESCRITIVO

T'(Lin

Projeto: Rev: Data:
PROJETO BASICO DE GEOMETRIA VIARIA C 24/09/2025
CORREDOR BARAO ZAIRA

PARAMETRO VALOR PARAMETRO VALOR
AC: 00° 42' 33,9114" TIPO: ESQUERDO
RAIO: 2006,500
DESENVOLVIMENTO: 24,844 TANGENTE: 12,422
FLECHA: 0,038 AFASTAMENTO: 0,038
COMPRIM, CORDA: 24,844 AZIMUTE CORDA:  82° 41'29,8160"
520: 00° 17' 07,9831"

TANGENTE
Descrigdo ESTACAS NORTE ESTE
INICIO: 648+8,838 7382090,968 352626,038
FIM: 652+6,235 7382101,288 352702,743
ESTACAS INTERMEDIARIAS:
649+0,000 7382092,456 352637,100
650+0,000 7382095,123 352656,922
651+0,000 7382097,790 352676,743
652+0,000 7382100,457 352696,564
CARACTERISTICAS DA TANGENTE
TIPO VALOR PARAMETRO VALOR
COMPRIMENTO: 77,396 ANGULO: 82° 20' 12,8603"

CURVA CIRCULAR
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MEMORIAL DESCRITIVO

T'(Lin

Projeto: Rev:
PROJETO BASICO DE GEOMETRIA VIARIA C
CORREDOR BARAO ZAIRA

Data:
24/09/2025

DESCRICAO ESTACA NORTE
PC: 652+6,235 7382101,288
PI: 7382108,226
CC: 7381871,360
PT: 657+8,589 7382092,482

ESTACAS INTERMEDIARIAS:

653+0,000 7382102,718
654+0,000 7382103,344
655+0,000 7382102,247
656+0,000 7382099,435
657+0,000 7382094,929

CARACTERISTICAS DA CURVA CIRCULAR

PARAMETRO VALOR PARAMETRO
AC: 25° 16' 40,3407" TIPO:
RAIO: 232,000
DESENVOLVIMENTO: 102,354 TANGENTE:
FLECHA: 5,622 AFASTAMENTO:
COMPRIM, CORDA: 101,526 AZIMUTE CORDA:
020: 02° 28' 10,7244"

TANGENTE
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ESTE
352702,743
352754,302
352733,679

352803,886

352716,432
352736,416
352756,379
352776,174

352795,654

VALOR

DIREITO

52,024

5,761

94° 58' 33,0306"
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MEMORIAL DESCRITIVO "I'Y].in

Projeto: Rev: Data:
PROJETO BASICO DE GEOMETRIA VIARIA C 24/09/2025
CORREDOR BARAO ZAIRA

Descrigcao ESTACAS NORTE ESTE
INiCIO: 657+8,589 7382092,482 352803,886
FIM: 661+15,870 7382066,070 352887,075

ESTACAS INTERMEDIARIAS:

658+0,000 7382089,029 352814,762
659+0,000 7382082,977 352833,824
660+0,000 7382076,924 352852,886
661+0,000 7382070,872 352871,949

CARACTERISTICAS DA TANGENTE

TIPO VALOR PARAMETRO VALOR

COMPRIMENTO: 87,281 ANGULO: 107° 36' 53,2010"
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MEMORIAL DESCRITIVO

T'(Lin

Projeto: Rev: Data:
PROJETO BASICO DE GEOMETRIA VIARIA C 24/09/2025
CORREDOR BARAO ZAIRA

5.7 Ramo 700

Descricao:

TANGENTE
Descrigao ESTACAS NORTE ESTE
INiCIO: 700+0,000 7382068,958 352888,719
FIM: 702+13,487 7382052,772 352939,698
ESTACAS INTERMEDIARIAS:
701+0,000 7382062,906 352907,781
702+0,000 7382056,853 352926,844
CARACTERISTICAS DA TANGENTE
TIPO VALOR PARAMETRO VALOR
COMPRIMENTO: 53,487 ANGULO: 107° 36' 53,2010"

CURVA CIRCULAR

DESCRIGAO ESTACA NORTE ESTE
PC: 702+13,487 7382052,772 352939,698
PI: 7382040,796 352977,417
CC: 7382220,996 352993,109
PT: 706+11,349 7382046,072 353016,639
ESTACAS INTERMEDIARIAS:
703+0,000 7382050,916 352945,941
704+0,000 7382046,673 352965,475
705+0,000 7382044,666 352985,363
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MEMORIAL DESCRITIVO "I'Y].in

Projeto: Rev: Data:
PROJETO BASICO DE GEOMETRIA VIARIA C 24/09/2025
CORREDOR BARAO ZAIRA

706+0,000 7382044,921 353005,350
CARACTERISTICAS DA CURVA CIRCULAR
PARAMETRO VALOR PARAMETRO VALOR
AC: 25° 16' 33,0688" TIPO: ESQUERDO
RAIO: 176,500

DESENVOLVIMENTO: 77,862 TANGENTE: 39,575

FLECHA: 4,276 AFASTAMENTO: 4,382
COMPRIM.CORDA: 77,233 AZIMUTE CORDA:  94° 58' 36,6666"

520: 03° 14' 46,3913"

TANGENTE

Descrigcao ESTACAS NORTE ESTE
INiCIO: 706+11,349 7382046,072 353016,639
FIM: 715+10,479 7382069,952 353194,170

ESTACAS INTERMEDIARIAS:

707+0,000 7382047,225 353025,213
708+0,000 7382049,892 353045,034
709+0,000 7382052,558 353064,856
710+0,000 7382055,224 353084,677
711+0,000 7382057,890 353104,499
712+0,000 7382060,557 353124,320
713+0,000 7382063,223 353144,142
714+0,000 7382065,889 353163,963
715+0,000 7382068,555 353183,785
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MEMORIAL DESCRITIVO

T'(Lin

Projeto:
PROJETO BASICO DE GEOMETRIA VIARIA
CORREDOR BARAO ZAIRA

Rev:

Data:
24/09/2025

CARACTERISTICAS DA TANGENTE

TIPO VALOR PARAMETRO

COMPRIMENTO: 179,129 ANGULO:

VALOR

82° 20' 20,1322"
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MEMORIAL DESCRITIVO

T'(Lin

Projeto: Rev: Data:
PROJETO BASICO DE GEOMETRIA VIARIA C 24/09/2025
CORREDOR BARAO ZAIRA

5.8 Ramo 800
Descricao:
e ————————
TANGENTE
Descrigao ESTACAS NORTE ESTE
INiCIO: 800+0,000 7382062,286 352886,601
FIM: 802+13,487 7382046,100 352937,580
ESTACAS INTERMEDIARIAS:
801+0,000 7382056,234 352905,663
802+0,000 7382050,181 352924,726
CARACTERISTICAS DA TANGENTE
TIPO VALOR PARAMETRO VALOR
COMPRIMENTO: 53,487 ANGULO: 107° 36' 53,2010"

CURVA CIRCULAR

DESCRIGAO ESTACA NORTE ESTE
PC: 802+13,487 7382046,100 352937,580
PI: 7382033,649 352976,795
CC: 7382220,996 352993,109
PT: 806+14,437 7382039,134 353017,572
ESTACAS INTERMEDIARIAS:
803+0,000 7382044,239 352943,821
804+0,000 7382039,927 352963,340
805+0,000 7382037,763 352983,213
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MEMORIAL DESCRITIVO "I'Y].in

Projeto: Rev: Data:
PROJETO BASICO DE GEOMETRIA VIARIA C 24/09/2025
CORREDOR BARAO ZAIRA

806+0,000 7382037,774 353003,203
CARACTERISTICAS DA CURVA CIRCULAR

PARAMETRO VALOR PARAMETRO VALOR
AC: 25° 16' 33,0688" TIPO: ESQUERDO
RAIO: 183,500
DESENVOLVIMENTO: 80,950 TANGENTE: 41,145
FLECHA: 4,446 AFASTAMENTO: 4,556
COMPRIM.CORDA: 80,296 AZIMUTE CORDA:  94° 58' 36,6666"
520: 03° 07' 20,5889"

TANGENTE
Descrigcao ESTACAS NORTE ESTE
INiCIO: 806+14,437 7382039,134 353017,572
FIM: 807+5,811 7382040,650 353028,845
ESTACAS INTERMEDIARIAS:
807+0,000 7382039,876 353023,085

CARACTERISTICAS DA TANGENTE

TIPO VALOR PARAMETRO VALOR
COMPRIMENTO: 11,374 ANGULO: 82° 20' 20,1322"

CURVA CIRCULAR

DESCRIGAO ESTACA NORTE ESTE
PC: 807+5,811 7382040,650 353028,845

PI: 7382044,229 353055,447
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MEMORIAL DESCRITIVO

T'(Lin

Projeto: Rev: Data:
PROJETO BASICO DE GEOMETRIA VIARIA C 24/09/2025
CORREDOR BARAO ZAIRA

CC: 7381541,644 353095,968
PCC: 809+19,445 7382044,958 353082,280
ESTACAS INTERMEDIARIAS:
808+0,000 7382042,343 353042,932
809+0,000 7382044,055 353062,857
CARACTERISTICAS DA CURVA CIRCULAR
PARAMETRO VALOR PARAMETRO VALOR
AC: 06° 06' 11,8551" TIPO: DIREITO
RAIO: 503,500
DESENVOLVIMENTO: 53,634 TANGENTE: 26,842
FLECHA: 0,714 AFASTAMENTO: 0,715
COMPRIM.CORDA: 53,609 AZIMUTE CORDA: 85° 23' 26,0598"
020: 01°08' 16,6198"

CURVA CIRCULAR

DESCRIGAO ESTACA NORTE ESTE

PCC: 809+19,445 7382044,958 353082,280

PI: 7382045,254 353093,159

CC: 7382241,886 353076,925

PT: 811+1,188 7382046,747 353103,938

ESTACAS INTERMEDIARIAS:

810+0,000 7382044,974 353082,835

811+0,000 7382046,587 353102,761

CARACTERISTICAS DA CURVA CIRCULAR
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MEMORIAL DESCRITIVO "I'Y].in

Projeto: Rev: Data:
PROJETO BASICO DE GEOMETRIA VIARIA C 24/09/2025
CORREDOR BARAO ZAIiRA

PARAMETRO VALOR PARAMETRO VALOR
AC: 06° 19' 25,6081" TIPO: ESQUERDO
RAIO: 197,000
DESENVOLVIMENTO: 21,743 TANGENTE: 10,883
FLECHA: 0,300 AFASTAMENTO: 0,300
COMPRIM.CORDA: 21,732 AZIMUTE CORDA:  85° 16'49,1833"
520: 02° 54' 30,2947"

TANGENTE
Descricao ESTACAS NORTE ESTE
INICIO: 811+1,188 7382046,747 353103,938
FIM: 813+5,074 7382052,764 353147,410
ESTACAS INTERMEDIARIAS:
812+0,000 7382049,327 353122,572
813+0,000 7382052,069 353142,383

CARACTERISTICAS DA TANGENTE

TIPO VALOR PARAMETRO VALOR
COMPRIMENTO: 43,886 ANGULO: 82° 07' 06,3793"

CURVA CIRCULAR

DESCRIGAO ESTACA NORTE ESTE
PC: 813+5,074 7382052,764 353147,410
PI: 7382053,602 353153,460

CC: 7382102,292 353140,553
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MEMORIAL DESCRITIVO

T'(Lin

Projeto: Rev:
PROJETO BASICO DE GEOMETRIA VIARIA C
CORREDOR BARAO ZAIRA

Data:
24/09/2025

PCC: 813+17,231 7382055,872
ESTACAS INTERMEDIARIAS:

CARACTERISTICAS DA CURVA CIRCULAR

PARAMETRO VALOR PARAMETRO
AC: 13° 55' 49,9964" TIPO:
RAIO: 50,000
DESENVOLVIMENTO: 12,157 TANGENTE:
FLECHA: 0,369 AFASTAMENTO:
COMPRIM.CORDA: 12,127 AZIMUTE CORDA:
020: 11° 27" 32,9612"

CURVA CIRCULAR

DESCRICAO ESTACA NORTE
PCC: 813+17,231 7382055,872
PI: 7382058,232
CC: 7382007,595
PT: 814+9,874 7382059,103

ESTACAS INTERMEDIARIAS:
814+0,000 7382056,832

CARACTERISTICAS DA CURVA CIRCULAR

PARAMETRO VALOR PARAMETRO
AC: 13° 55' 49,9964" TIPO:
RAIO: 52,000
DESENVOLVIMENTO: 12,643 TANGENTE:

72/253

353159,131

VALOR

ESQUERDO

6,108

0,372

75°09' 11,3811"

ESTE
353159,131
353165,029
353178,453
353171,322

353161,729

VALOR
DIREITO

6,353
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MEMORIAL DESCRITIVO "I'Y].in

Projeto: Rev: Data:
PROJETO BASICO DE GEOMETRIA VIARIA C 24/09/2025
CORREDOR BARAO ZAIRA

FLECHA: 0,384 AFASTAMENTO: 0,387
COMPRIM.CORDA: 12,612 AZIMUTE CORDA: 75°09'11,3811"
020: 11° 01' 06,3089"

TANGENTE
Descrigao ESTACAS NORTE ESTE
INiCIO: 814+9,874 7382059,103 353171,322
FIM: 815+13,969 7382062,407 353195,190
ESTACAS INTERMEDIARIAS:
815+0,000 7382060,492 353181,352

CARACTERISTICAS DA TANGENTE

TIPO VALOR PARAMETRO VALOR
COMPRIMENTO: 24,095 ANGULO: 82° 07' 06,3793"
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MEMORIAL DESCRITIVO

T'(Lin

PROJETO BASICO DE GEOMETRIA VIARIA
CORREDOR BARAO ZAIRA

Projeto: Rev:

Data:
24/09/2025

5.9 Ramo 900

Descricao:

TANGENTE
Descrigao ESTACAS NORTE
INiCIO: 900+0,000 7382059,772
FIM: 903+10,785 7382130,546
ESTACAS INTERMEDIARIAS:

901+0,000 7382079,769

902+0,000 7382099,765

903+0,000 7382119,762

CARACTERISTICAS DA TANGENTE

TIPO VALOR PARAMETRO
COMPRIMENTO: 70,785 ANGULO:

ESTE
353150,410

353149,133

353150,049

353149,688

353149,328

VALOR

358° 57' 58,6747"
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MEMORIAL DESCRITIVO

T'(Lin

Projeto: Rev: Data:
PROJETO BASICO DE GEOMETRIA VIARIA c 24/09/2025
CORREDOR BARAO ZAIRA

5.10Ramo 1000

Descricao:

TANGENTE
Descrigao ESTACAS NORTE ESTE
INiCIO: 1000+0,000 7382125,423 353032,026
FIM: 1002+1,643 7382130,024 353073,414
ESTACAS INTERMEDIARIAS:
1001+0,000 7382127,633 353051,904
1002+0,000 7382129,842 353071,781
CARACTERISTICAS DA TANGENTE
TIPO VALOR PARAMETRO VALOR
COMPRIMENTO: 41,643 ANGULO: 83° 39' 23,9863"

CURVA CIRCULAR

DESCRICAO ESTACA
PC: 1002+1,643
PI:
CC:
PT: 1004+6,809

ESTACAS INTERMEDIARIAS:
1003+0,000
1004+0,000

CARACTERISTICAS DA CURVA CIRCULAR

NORTE
7382130,024
7382132,523
7381826,394

7382131,683

7382131,503
7382131,860
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ESTE
353073,414
353095,900
353107,168

353118,508

353091,709
353111,702
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MEMORIAL DESCRITIVO "I'Y].in

Projeto: Rev: Data:
PROJETO BASICO DE GEOMETRIA VIARIA C 24/09/2025
CORREDOR BARAO ZAIRA

PARAMETRO VALOR PARAMETRO VALOR
AC: 08° 28' 14,7006" TIPO: DIREITO
RAIO: 305,500
DESENVOLVIMENTO: 45,166 TANGENTE: 22,624
FLECHA: 0,834 AFASTAMENTO: 0,837
COMPRIM.CORDA: 45,125 AZIMUTE CORDA:  87°53' 31,3366"
520: 01° 52' 31,7122"

TANGENTE
Descricao ESTACAS NORTE ESTE
INiCIO: 1004+6,809 7382131,683 353118,508
FIM: 1005+15,854 7382130,605 353147,533
ESTACAS INTERMEDIARIAS:
1005+0,000 7382131,193 353131,690

CARACTERISTICAS DA TANGENTE

TIPO VALOR PARAMETRO VALOR
COMPRIMENTO: 29,045 ANGULO: 92° 07' 38,6870"

CURVA CIRCULAR

DESCRIGAO ESTACA NORTE ESTE
PC: 1005+15,854 7382130,605 353147,533
PI: 7382129,816 353168,766
CC: 7382337,462 353155,218

PT: 1007+18,201 7382133,358 353189,717
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MEMORIAL DESCRITIVO "I'Y].in

Projeto: Rev: Data:
PROJETO BASICO DE GEOMETRIA VIARIA C 24/09/2025
CORREDOR BARAO ZAIRA

ESTACAS INTERMEDIARIAS:
1006+0,000 7382130,493 353151,678
1007+0,000 7382131,117 353171,661
CARACTERISTICAS DA CURVA CIRCULAR

PARAMETRO VALOR PARAMETRO VALOR
AC: 11° 43' 16,6349" TIPO: ESQUERDO
RAIO: 207,000
DESENVOLVIMENTO: 42,347 TANGENTE: 21,248
FLECHA: 1,082 AFASTAMENTO: 1,088
COMPRIM.CORDA: 42,273 AZIMUTE CORDA:  86° 16'00,3695"
020: 02° 46' 04,4834"

TANGENTE
Descricao ESTACAS NORTE ESTE
INiCIO: 1007+18,201 7382133,358 353189,717
FIM: 1008+16,834 7382136,463 353208,090
ESTACAS INTERMEDIARIAS:
1008+0,000 7382133,658 353191,491

CARACTERISTICAS DA TANGENTE

TIPO VALOR PARAMETRO VALOR
COMPRIMENTO: 18,634 ANGULO: 80° 24' 22,0520"
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MEMORIAL DESCRITIVO "I'Y].in

Projeto: Rev: Data:
PROJETO BASICO DE GEOMETRIA VIARIA C 24/09/2025
CORREDOR BARAO ZAIRA

5.11Ramo 2000

Descricao:

CURVA CIRCULAR

DESCRICAO ESTACA NORTE ESTE
PC: 2000+0,000 7381928,502 351129,739
Pl: 7381937,560 351128,624
CC: 7381929,540 351138,175
PT: 2000+13,955 7381938,029 351137,738

ESTACAS INTERMEDIARIAS:
CARACTERISTICAS DA CURVA CIRCULAR

PARAMETRO VALOR PARAMETRO VALOR
AC: 94° 04' 02,5255" TIPO: DIREITO
RAIO: 8,500
DESENVOLVIMENTO: 13,955 TANGENTE: 9,126
FLECHA: 2,707 AFASTAMENTO: 3,971
COMPRIM.CORDA: 12,440 AZIMUTE CORDA:  40° 01'03,5755%"
620: 67° 24' 24,4780"

TANGENTE
Descricao ESTACAS NORTE ESTE
INiCIO: 2000+13,955 7381938,029 351137,738
FIM: 2002+17,871 7381940,288 351181,596

ESTACAS INTERMEDIARIAS:
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MEMORIAL DESCRITIVO

T'(Lin

Projeto: Rev: Data:

PROJETO BASICO DE GEOMETRIA VIARIA C 24/09/2025

CORREDOR BARAO ZAIRA
2001+0,000 7381938,340 351143,775
2002+0,000 7381939,369 351163,749

CARACTERISTICAS DA TANGENTE
TIPO VALOR PARAMETRO VALOR
COMPRIMENTO: 43,916 ANGULO: 87° 03' 04,8383"

CURVA CIRCULAR

DESCRIGAO ESTACA NORTE ESTE
PC: 2002+17,871 7381940,288 351181,596
PI: 7381941,104 351197,434
CC: 7381640,685 351197,028
PT: 2004+9,559 7381940,246 351213,269
ESTACAS INTERMEDIARIAS:
2003+0,000 7381940,390 351183,722
2004+0,000 7381940,611 351203,717
CARACTERISTICAS DA CURVA CIRCULAR
PARAMETRO VALOR PARAMETRO VALOR
AC: 06° 03' 07,3282" TIPO: DIREITO
RAIO: 300,000
DESENVOLVIMENTO: 31,688 TANGENTE: 15,859
FLECHA: 0,418 AFASTAMENTO: 0,419
COMPRIM.CORDA: 31,674 AZIMUTE CORDA:  90° 04' 38,5024"
020: 01° 54' 35,4935"
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MEMORIAL DESCRITIVO

T'(Lin

Projeto:
PROJETO BASICO DE GEOMETRIA VIARIA
CORREDOR BARAO ZAIRA

Rev:

Data:
24/09/2025

TANGENTE
Descrigao ESTACAS NORTE ESTE

INiCIO: 2004+9,559 7381940,246 351213,269

FIM: 2008+16,974 7381935,513 351300,556
ESTACAS INTERMEDIARIAS:

2005+0,000 7381939,681 351223,695

2006+0,000 7381938,598 351243,665

2007+0,000 7381937,515 351263,636

2008+0,000 7381936,432 351283,607

CARACTERISTICAS DA TANGENTE
TIPO VALOR PARAMETRO VALOR
COMPRIMENTO: 87,415 ANGULO: 93° 06' 12,1665"
e
CURVA CIRCULAR
DESCRIGAO ESTACA NORTE ESTE

PC: 2008+16,974 7381935,513 351300,556

PI: 7381934,825 351313,255

CC: 7382235,073 351316,797

PT: 2010+2,395 7381935,213 351325,967
ESTACAS INTERMEDIARIAS:

2009+0,000 7381935,365 351303,578

2010+0,000 7381935,150 351323,573

CARACTERISTICAS DA CURVA CIRCULAR

PARAMETRO VALOR PARAMETRO VALOR
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MEMORIAL DESCRITIVO

T'(Lin

Projeto: ) ’ Rev: Data:
PROJETO BASICO DE GEOMETRIA VIARIA c 24/09/2025
CORREDOR BARAO ZAIRA
AC: 04° 51' 18,0547" TIPO: ESQUERDO
RAIO: 300,000
DESENVOLVIMENTO: 25,421 TANGENTE: 12,718
FLECHA: 0,269 AFASTAMENTO: 0,269
COMPRIM.CORDA: 25,413 AZIMUTE CORDA:  90° 40' 33,1392"
020: 01° 54' 35,4935"

TANGENTE
Descricao ESTACAS
INiCIO: 2010+2,395
FIM: 2011+18,431
ESTACAS INTERMEDIARIAS:
2011+0,000

NORTE
7381935,213
7381936,315

7381935,751

CARACTERISTICAS DA TANGENTE

TIPO VALOR

COMPRIMENTO: 36,036

PARAMETRO

ANGULO:

CURVA CIRCULAR

DESCRIGAO ESTACA
PC: 2011+18,431
Pl:
CC:
PT: 2014+11,232

ESTACAS INTERMEDIARIAS:
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NORTE
7381936,315
7381937,122
7382536,034
7381940,248

ESTE

351325,967

351361,986

351343,564

VALOR

88° 14' 54,1118"

ESTE
351361,986
351388,392
351343,646

351414,624
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MEMORIAL DESCRITIVO

T'(Lin

Projeto: Rev: Data:
PROJETO BASICO DE GEOMETRIA VIARIA C 24/09/2025
CORREDOR BARAO ZAIRA

2012+0,000 7381936,365 351363,555
2013+0,000 7381937,361 351383,529
2014+0,000 7381939,023 351403,459
CARACTERISTICAS DA CURVA CIRCULAR

PARAMETRO VALOR PARAMETRO VALOR

AC: 05° 02' 31,9269" TIPO: ESQUERDO
RAIO: 600,000
DESENVOLVIMENTO: 52,802 TANGENTE: 26,418
FLECHA: 0,581 AFASTAMENTO: 0,581
COMPRIM.CORDA: 52,785 AZIMUTE CORDA:  85°43' 38,1483"
020: 00° 57" 17,7468"

TANGENTE
Descricao ESTACAS NORTE ESTE
INiCIO: 2014+11,232 7381940,248 351414,624
FIM: 2019+17,962 7381952,873 351520,604
ESTACAS INTERMEDIARIAS:
2015+0,000 7381941,285 351423,330
2016+0,000 7381943,651 351443,190
2017+0,000 7381946,017 351463,050
2018+0,000 7381948,383 351482,909
2019+0,000 7381950,749 351502,769
CARACTERISTICAS DA TANGENTE
TIPO VALOR PARAMETRO VALOR
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MEMORIAL DESCRITIVO "I'Y].in

Projeto: Rev: Data:
PROJETO BASICO DE GEOMETRIA VIARIA C 24/09/2025
CORREDOR BARAO ZAIRA

COMPRIMENTO: 106,729 ANGULO: 83° 12'22,1848"

CURVA CIRCULAR

DESCRICAO ESTACA NORTE ESTE
PC: 2019+17,962 7381952,873 351520,604
Pl: 7381955,086 351539,178
CC: 7384925,354 351166,481
PT: 2021+15,373 7381957,531 351557,724

ESTACAS INTERMEDIARIAS:
2020+0,000 7381953,115 351522,628
2021+0,000 7381955,561 351542,478
CARACTERISTICAS DA CURVA CIRCULAR

PARAMETRO VALOR PARAMETRO VALOR
AC: 00° 42' 57,7904" TIPO: ESQUERDO
RAIO: 2993,500
DESENVOLVIMENTO: 37,411 TANGENTE: 18,706
FLECHA: 0,058 AFASTAMENTO: 0,058
COMPRIM.CORDA: 37,411 AZIMUTE CORDA:  82° 50' 53,2897"
620: 00° 11' 29,0423"

TANGENTE
Descricao ESTACAS NORTE ESTE
INICIO: 2021+15,373 7381957,531 351557,724

FIM: 2036+2,236 7381995,023 351842,127
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MEMORIAL DESCRITIVO

T'(Lin

Projeto:
PROJETO BASICO DE GEOMETRIA VIARIA
CORREDOR BARAO ZAIRA

Rev:

Data:
24/09/2025

ESTACAS INTERMEDIARIAS:

2022+0,000 7381958,136 351562,311
2023+0,000 7381960,750 351582,140
2024+0,000 7381963,364 351601,968
2025+0,000 7381965,978 351621,797
2026+0,000 7381968,592 351641,625
2027+0,000 7381971,205 351661,454
2028+0,000 7381973,819 351681,282
2029+0,000 7381976,433 351701,110
2030+0,000 7381979,047 351720,939
2031+0,000 7381981,661 351740,767
2032+0,000 7381984,275 351760,596
2033+0,000 7381986,889 351780,424
2034+0,000 7381989,503 351800,253
2035+0,000 7381992,117 351820,081
2036+0,000 7381994,731 351839,910
CARACTERISTICAS DA TANGENTE
TIPO VALOR PARAMETRO VALOR
COMPRIMENTO: 286,864 ANGULO: 82° 29' 24,3945"

CURVA CIRCULAR

DESCRIGAO ESTACA NORTE ESTE
PC: 2036+2,236 7381995,023 351842,127
PlI: 7381996,642 351854,405
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MEMORIAL DESCRITIVO

T'(Lin

Projeto:
PROJETO BASICO DE GEOMETRIA VIARIA
CORREDOR BARAO ZAIRA

Rev:

Data:
24/09/2025

CC:
PT: 2037+6,043
ESTACAS INTERMEDIARIAS:
2037+0,000

CARACTERISTICAS DA CURVA CIRCULAR

7382029,723

7382005,623

7382001,621

TANGENTE

PARAMETRO VALOR
AC: 38° 58' 21,3982"
RAIO: 35,000
DESENVOLVIMENTO: 23,807
FLECHA: 2,005
COMPRIM.CORDA: 23,351
620: 16° 22' 12,8018"
Descrigao ESTACAS
INiCIO: 2037+6,043
FIM: 2039+19,790

ESTACAS INTERMEDIARIAS:
2038+0,000
2039+0,000

PARAMETRO

TIPO:

TANGENTE:

AFASTAMENTO:
AZIMUTE CORDA:

NORTE
7382005,623
7382044,598

7382015,744

7382030,247

CARACTERISTICAS DA TANGENTE

TIPO VALOR
COMPRIMENTO: 53,746
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PARAMETRO

ANGULO:

351837,552

351862,933

351858,415

VALOR
ESQUERDO

12,385

2,127

63° 00' 13,6954"

ESTE
351862,933
351899,941

351872,543

351886,315

VALOR

43° 31' 02,9963"
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MEMORIAL DESCRITIVO "I'(1.in
Projeto: Rev: Data:
PROJETO BASICO DE GEOMETRIA VIARIA c 24/09/2025
CORREDOR BARAO ZAIRA

CURVA CIRCULAR

DESCRICAO ESTACA NORTE ESTE
PC: 2039+19,790 7382044,598 351899,941
PI: 7382053,406 351908,305
CC: 7382023,940 351921,696
PCC: 2041+2,871 7382053,914 351920,440
ESTACAS INTERMEDIARIAS:
2040+0,000 7382044,750 351900,087
2041+0,000 7382053,657 351917,581
CARACTERISTICAS DA CURVA CIRCULAR
PARAMETRO VALOR PARAMETRO VALOR
AC: 44° 04' 57,0329" TIPO: DIREITO
RAIO: 30,000
DESENVOLVIMENTO: 23,082 TANGENTE: 12,146
FLECHA: 2,193 AFASTAMENTO: 2,365
COMPRIM.CORDA: 22,516 AZIMUTE CORDA:  65° 33'31,5128"
620: 19° 05' 54,9354"

CURVA CIRCULAR

DESCRIGCAO ESTACA NORTE ESTE
PCC: 2041+2,871 7382053,914 351920,440
PI: 7382054,358 351931,038
CC: 7382083,888 351919,184
PT: 2042+3,262 7382061,365 351939,001
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MEMORIAL DESCRITIVO "I'Y].in

Projeto: Rev: Data:
PROJETO BASICO DE GEOMETRIA VIARIA C 24/09/2025
CORREDOR BARAO ZAIRA

ESTACAS INTERMEDIARIAS:
2042+0,000 7382059,347 351936,440
CARACTERISTICAS DA CURVA CIRCULAR

PARAMETRO VALOR PARAMETRO VALOR
AC: 38° 56' 39,1692" TIPO: ESQUERDO
RAIO: 30,000
DESENVOLVIMENTO: 20,391 TANGENTE: 10,607
FLECHA: 1,716 AFASTAMENTO: 1,820
COMPRIM.CORDA: 20,001 AZIMUTE CORDA:  68° 07' 40,4446"
020: 19° 05' 54,9354"

TANGENTE
Descricao ESTACAS NORTE ESTE
INiCIO: 2042+3,262 7382061,365 351939,001
FIM: 2043+15,711 7382082,800 351963,362
ESTACAS INTERMEDIARIAS:
2043+0,000 7382072,422 351951,567

CARACTERISTICAS DA TANGENTE

TIPO VALOR PARAMETRO VALOR
COMPRIMENTO: 32,448 ANGULO: 48° 39' 20,8600"

CURVA CIRCULAR

DESCRIGAO ESTACA NORTE ESTE

PC: 2043+15,711 7382082,800 351963,362
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MEMORIAL DESCRITIVO "I'Y].in

Projeto: Rev: Data:
PROJETO BASICO DE GEOMETRIA VIARIA C 24/09/2025
CORREDOR BARAO ZAIRA

Pl: 7382088,786 351970,166
CC: 7382461,931 351629,768
PT: 2044+13,834 7382095,013 351976,750

ESTACAS INTERMEDIARIAS:
2044+0,000 7382085,647 351966,570
CARACTERISTICAS DA CURVA CIRCULAR

PARAMETRO VALOR PARAMETRO VALOR
AC: 02° 03' 22,4172" TIPO: ESQUERDO
RAIO: 505,000
DESENVOLVIMENTO: 18,123 TANGENTE: 9,063
FLECHA: 0,081 AFASTAMENTO: 0,081
COMPRIM.CORDA: 18,122 AZIMUTE CORDA:  47° 37' 39,6514"
620: 01°08' 04,4516"
e
TANGENTE
Descricao ESTACAS NORTE ESTE
INiCIO: 2044+13,834 7382095,013 351976,750
FIM: 2046+5,373 7382116,684 351999,666

ESTACAS INTERMEDIARIAS:
2045+0,000 7382099,250 351981,230
2046+0,000 7382112,991 351995,761
CARACTERISTICAS DA TANGENTE

TIPO VALOR PARAMETRO VALOR
COMPRIMENTO: 31,539 ANGULO: 46° 35' 58,4428"
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MEMORIAL DESCRITIVO

T'(Lin

Projeto:
PROJETO BASICO DE GEOMETRIA VIARIA
CORREDOR BARAO ZAIRA

Rev:

Data:
24/09/2025

CURVA CIRCULAR

DESCRIGAO ESTACA NORTE ESTE
PC: 2046+5,373 7382116,684 351999,666
Pl: 7382129,172 352012,872
CC: 7381974,639 352133,992
PT: 2048+1,620 7382139,012 352028,153
ESTACAS INTERMEDIARIAS:
2047+0,000 7382126,327 352010,659
2048+0,000 7382138,129 352026,795
CARACTERISTICAS DA CURVA CIRCULAR
PARAMETRO VALOR PARAMETRO VALOR
AC: 10° 37' 23,0905" TIPO: DIREITO
RAIO: 195,500
DESENVOLVIMENTO: 36,247 TANGENTE: 18,176
FLECHA: 0,839 AFASTAMENTO: 0,843
COMPRIM.CORDA: 36,195 AZIMUTE CORDA:  51° 54' 39,9880"
620: 02° 55' 50,6295"

TANGENTE
Descricao ESTACAS NORTE ESTE
INiCIO: 2048+1,620 7382139,012 352028,153
FIM: 2051+13,441 7382177,894 352088,539

ESTACAS INTERMEDIARIAS:
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MEMORIAL DESCRITIVO "I'Y].in

Projeto: Rev: Data:
PROJETO BASICO DE GEOMETRIA VIARIA C 24/09/2025
CORREDOR BARAO ZAIRA

2049+0,000 7382148,962 352043,607
2050+0,000 7382159,790 352060,422
2051+0,000 7382170,618 352077,238

CARACTERISTICAS DA TANGENTE

TIPO VALOR PARAMETRO VALOR
COMPRIMENTO: 71,820 ANGULO: 57°13' 21,5332"

CURVA CIRCULAR

DESCRIGAO ESTACA NORTE ESTE
PC: 2051+13,441 7382177,894 352088,539
PI: 7382184,634 352099,006
CC: 7382346,050 351980,263
PT: 2052+18,308 7382192,620 352108,557

ESTACAS INTERMEDIARIAS:
2052+0,000 7382181,535 352093,994
CARACTERISTICAS DA CURVA CIRCULAR

PARAMETRO VALOR PARAMETRO VALOR
AC: 07° 07' 26,6750" TIPO: ESQUERDO
RAIO: 200,000
DESENVOLVIMENTO: 24,868 TANGENTE: 12,450
FLECHA: 0,386 AFASTAMENTO: 0,387
COMPRIM.CORDA: 24,852 AZIMUTE CORDA:  53° 39' 38,1958"
020: 02° 51' 53,2403"
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MEMORIAL DESCRITIVO

T'(Lin

Projeto:
PROJETO BASICO DE GEOMETRIA VIARIA
CORREDOR BARAO ZAIRA

Rev:

Data:
24/09/2025

TANGENTE
Descrigao ESTACAS
INiCIO: 2052+18,308
FIM: 2054+3,230

ESTACAS INTERMEDIARIAS:
2053+0,000
2054+0,000

NORTE
7382192,620
7382208,606

7382193,705
7382206,535

CARACTERISTICAS DA TANGENTE

TIPO VALOR PARAMETRO
COMPRIMENTO: 24,921 ANGULO:
e
CURVA CIRCULAR
DESCRICAO ESTACA NORTE
PC: 2054+3,230 7382208,606
PI: 7382212,012
CC: 7382269,978
PT: 2054+13,831 7382215,925

ESTACAS INTERMEDIARIAS:

CARACTERISTICAS DA CURVA CIRCULAR

PARAMETRO VALOR PARAMETRO
AC: 07° 35' 33,6244" TIPO:
RAIO: 80,000
DESENVOLVIMENTO: 10,601 TANGENTE:
FLECHA: 0,176 AFASTAMENTO:
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ESTE
352108,557
352127,676

352109,855
352125,198

VALOR

50° 05' 54,8583"

ESTE
352127,676
352131,748
352076,358
352135,335

VALOR

ESQUERDO

5,308
0,176



https://www.tylin.com/gpogroup

MEMORIAL DESCRITIVO

T'(Lin

Projeto:
PROJETO BASICO DE GEOMETRIA VIARIA
CORREDOR BARAO ZAIRA

Rev:

Data:
24/09/2025

COMPRIM.CORDA: 10,594

020: 07° 09' 43,1008"

TANGENTE

Descrigao ESTACAS
INiCIO: 2054+13,831
FIM: 2055+19,506
ESTACAS INTERMEDIARIAS:
2055+0,000

AZIMUTE CORDA:

NORTE
7382215,925

7382234,853

7382220,473

CARACTERISTICAS DA TANGENTE

TIPO VALOR
COMPRIMENTO: 25,675

PARAMETRO

ANGULO:

CURVA CIRCULAR

DESCRICAO ESTACA
PC: 2055+19,506
PI:
CC:
PT: 2056+8,084

ESTACAS INTERMEDIARIAS:
2056+0,000

CARACTERISTICAS DA CURVA CIRCULAR

NORTE
7382234,853
7382238,018
7382180,800

7382240,854

7382235,216

PARAMETRO VALOR

AC: 06° 08' 35,1220"
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PARAMETRO

TIPO:

46° 18' 08,0461"

ESTE

352135,335

352152,683

352139,503

VALOR

42° 30' 21,2339"

ESTE
352152,683
352155,583
352211,659

352158,806

352153,017

VALOR

DIREITO
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MEMORIAL DESCRITIVO "I'Y].in

Projeto: Rev: Data:
PROJETO BASICO DE GEOMETRIA VIARIA C 24/09/2025
CORREDOR BARAO ZAIRA

RAIO: 80,000
DESENVOLVIMENTO: 8,577 TANGENTE: 4,293
FLECHA: 0,115 AFASTAMENTO: 0,115
COMPRIM.CORDA: 8,573 AZIMUTE CORDA:  45° 34' 38,7949"
620: 07° 09' 43,1008"

TANGENTE
Descricao ESTACAS NORTE ESTE
INiCIO: 2056+8,084 7382240,854 352158,806
FIM: 2057+6,946 7382253,315 352172,965
ESTACAS INTERMEDIARIAS:
2057+0,000 7382248,727 352167,751

CARACTERISTICAS DA TANGENTE

TIPO VALOR PARAMETRO VALOR
COMPRIMENTO: 18,862 ANGULO: 48° 38' 56,3559"

CURVA CIRCULAR

DESCRIGCAO ESTACA NORTE ESTE
PC: 2057+6,946 7382253,315 352172,965
PI: 7382256,737 352176,852
CC: 7382202,832 352217,395
PT: 2057+17,282 7382259,522 352181,218

ESTACAS INTERMEDIARIAS:

CARACTERISTICAS DA CURVA CIRCULAR
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MEMORIAL DESCRITIVO "I'Y].in

Projeto: Rev: Data:
PROJETO BASICO DE GEOMETRIA VIARIA C 24/09/2025
CORREDOR BARAO ZAIRA

PARAMETRO VALOR PARAMETRO VALOR
AC: 08° 48' 24,5332" TIPO: DIREITO
RAIO: 67,250
DESENVOLVIMENTO: 10,337 TANGENTE: 5,179
FLECHA: 0,199 AFASTAMENTO: 0,199
COMPRIM.CORDA: 10,327 AZIMUTE CORDA:  53° 03' 08,6225"
520: 08° 31' 11,3467"

TANGENTE
Descricao ESTACAS NORTE ESTE
INiCIO: 2057+17,282 7382259,522 352181,218
FIM: 2058+10,234 7382266,490 352192,135
ESTACAS INTERMEDIARIAS:
2058+0,000 7382260,984 352183,509

CARACTERISTICAS DA TANGENTE

TIPO VALOR PARAMETRO VALOR
COMPRIMENTO: 12,951 ANGULO: 57° 27' 20,8891"

CURVA CIRCULAR

DESCRIGAO ESTACA NORTE ESTE
PC: 2058+10,234 7382266,490 352192,135
PI: 7382268,937 352195,970
CC: 7382289,882 352177,207

PCC: 2058+19,251 7382272,480 352198,822
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MEMORIAL DESCRITIVO

T'(Lin

Projeto: Rev:
PROJETO BASICO DE GEOMETRIA VIARIA C
CORREDOR BARAO ZAIRA

Data:
24/09/2025

ESTACAS INTERMEDIARIAS:
CARACTERISTICAS DA CURVA CIRCULAR

PARAMETRO VALOR PARAMETRO
AC: 18° 37' 07,6258" TIPO:
RAIO: 27,750
DESENVOLVIMENTO: 9,018 TANGENTE:
FLECHA: 0,365 AFASTAMENTO:
COMPRIM.CORDA: 8,978 AZIMUTE CORDA:
520: 20° 38' 49,6599"

CURVA CIRCULAR

DESCRICAO ESTACA NORTE
PCC: 2058+19,251 7382272,480
PI: 7382286,116
CC: 7382386,613
PT: 2060+14,155 7382301,594

ESTACAS INTERMEDIARIAS:
2059+0,000 7382273,064
2060+0,000 7382289,348

CARACTERISTICAS DA CURVA CIRCULAR

PARAMETRO VALOR PARAMETRO
AC: 10° 59' 17,1807" TIPO:
RAIO: 182,000
DESENVOLVIMENTO: 34,904 TANGENTE:
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VALOR
ESQUERDO

4,549
0,370

48° 08' 47,0762"

ESTE
352198,822
352209,800
352057,057
352217,978

352199,291
352210,886

VALOR
ESQUERDO

17,506
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MEMORIAL DESCRITIVO

T'(Lin

Projeto:
PROJETO BASICO DE GEOMETRIA VIARIA
CORREDOR BARAO ZAIRA

Rev:

Data:
24/09/2025

TANGENTE

FLECHA: 0,836
COMPRIM.CORDA: 34,850
620: 03° 08' 53,2311"
Descrigao ESTACAS
INiCIO: 2060+14,155
FIM: 2062+6,498

ESTACAS INTERMEDIARIAS:
2061+0,000
2062+0,000

AFASTAMENTO:
AZIMUTE CORDA:

NORTE
7382301,594
7382330,191

7382306,762
7382324,446

CARACTERISTICAS DA TANGENTE

TIPO VALOR
COMPRIMENTO: 32,343

PARAMETRO

ANGULO:

CURVA CIRCULAR

DESCRIGAO ESTACA
PC: 2062+6,498
PI:
CC:
PT: 2062+19,688

ESTACAS INTERMEDIARIAS:

CARACTERISTICAS DA CURVA CIRCULAR

NORTE
7382330,191
7382336,086
7382347,265
7382342,701

PARAMETRO VALOR
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PARAMETRO

0,840

33° 20' 34,6730"

ESTE
352217,978
352233,087

352220,708
3562230,051

VALOR

27° 50' 56,0827"

ESTE
352233,087
352236,201
352200,770
352237,034

VALOR
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MEMORIAL DESCRITIVO "I'Y].in

Projeto: Rev: Data:
PROJETO BASICO DE GEOMETRIA VIARIA C 24/09/2025
CORREDOR BARAO ZAIRA

AC: 20° 40' 34,3304" TIPO: ESQUERDO
RAIO: 36,550
DESENVOLVIMENTO: 13,190 TANGENTE: 6,667
FLECHA: 0,593 AFASTAMENTO: 0,603
COMPRIM.CORDA: 13,118 AZIMUTE CORDA:  17° 30' 38,9175"

020: 15° 40' 33,5995"
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MEMORIAL DESCRITIVO

T'(Lin

Projeto: Rev: Data:
PROJETO BASICO DE GEOMETRIA VIARIA C 24/09/2025
CORREDOR BARAO ZAIRA

5.12Ramo 3000

Descricao:

TANGENTE
Descrigao ESTACAS NORTE ESTE
INiCIO: 3000+0,000 7382125,187 352026,297
FIM: 3002+8,532 7382149,195 352068,474
ESTACAS INTERMEDIARIAS:
3001+0,000 7382135,081 352043,678
3002+0,000 7382144,974 352061,060
CARACTERISTICAS DA TANGENTE
TIPO VALOR PARAMETRO VALOR
COMPRIMENTO: 48,532 ANGULO: 60° 21' 04,5996"

CURVA CIRCULAR

DESCRICAO ESTACA
PC: 3002+8,532
PI:
CC:
PT: 3006+17,704

ESTACAS INTERMEDIARIAS:
3003+0,000
3004+0,000
3005+0,000
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NORTE
7382149,195
7382172,173
7382037,084

7382164,141

7382154,417
7382161,288
7382165,180

ESTE
352068,474
352108,844
352132,288

352154,595

352078,680
352097,441

352117,039
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MEMORIAL DESCRITIVO "I'Y].in

Projeto: Rev: Data:
PROJETO BASICO DE GEOMETRIA VIARIA C 24/09/2025
CORREDOR BARAO ZAIRA

3006+0,000 7382165,998 352137,002
CARACTERISTICAS DA CURVA CIRCULAR

PARAMETRO VALOR PARAMETRO VALOR
AC: 39° 36' 22,2281" TIPO: DIREITO
RAIO: 129,000
DESENVOLVIMENTO: 89,172 TANGENTE: 46,451
FLECHA: 7,629 AFASTAMENTO: 8,108
COMPRIM.CORDA: 87,407 AZIMUTE CORDA:  80° 09' 15,7137"
520: 04° 26' 29,5199"
e ————————————————————————
TANGENTE
Descricao ESTACAS NORTE ESTE
INICIO: 3006+17,704 7382164,141 352154,595
FIM: 3009+9,658 7382155,157 352205,765

ESTACAS INTERMEDIARIAS:

3007+0,000 7382163,744 352156,856
3008+0,000 7382160,286 352176,555
3009+0,000 7382156,827 352196,254

CARACTERISTICAS DA TANGENTE

TIPO VALOR PARAMETRO VALOR
COMPRIMENTO: 51,953 ANGULO: 99° 57' 26,8277"
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MEMORIAL DESCRITIVO "I'Y].in

Projeto: Rev: Data:
PROJETO BASICO DE GEOMETRIA VIARIA

J g c 24/09/2025
CORREDOR BARAO ZAIRA
5.13Ramo 4000
Descricao:
|
CURVA CIRCULAR
DESCRICAO ESTACA NORTE ESTE
PC: 4000+0,000 7382202,351 352130,696
Pl: 7382184,025 352125,190
CC: 7382197,460 352146,977
PT: 4001+8,711 7382180,716 352144,038
ESTACAS INTERMEDIARIAS:
4001+0,000 7382184,308 352136,206

CARACTERISTICAS DA CURVA CIRCULAR

PARAMETRO VALOR PARAMETRO VALOR
AC: 96° 45' 55,2770" TIPO: ESQUERDO
RAIO: 17,000
DESENVOLVIMENTO: 28,711 TANGENTE: 19,136
FLECHA: 5,709 AFASTAMENTO: 8,597
COMPRIM.CORDA: 25,418 AZIMUTE CORDA:  148° 20' 24,4663"
620: 33°42'12,2390"
e ————————
TANGENTE
Descricao ESTACAS NORTE ESTE
INiCIO: 4001+8,711 7382180,716 352144,038

FIM: 4004+10,077 7382170,105 352204,480
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MEMORIAL DESCRITIVO

T'(Lin

Projeto:
PROJETO BASICO DE GEOMETRIA VIARIA
CORREDOR BARAO ZAIRA

Rev:

Data:
24/09/2025

ESTACAS INTERMEDIARIAS:

4002+0,000 7382178,764 352155,157
4003+0,000 7382175,306 352174,856
4004+0,000 7382171,847 352194,554
CARACTERISTICAS DA TANGENTE
TIPO VALOR PARAMETRO VALOR
COMPRIMENTO: 61,367 ANGULO: 99° 57' 26,8278"

CURVA CIRCULAR

DESCRICAO ESTACA
PC: 4004+10,077
PI:
CC:
PT: 4004+17,892

ESTACAS INTERMEDIARIAS:

CARACTERISTICAS DA CURVA CIRCULAR

NORTE
7382170,105
7382169,425
7382142,526
7382167,704

PARAMETRO VALOR
AC: 15° 59' 23,9392"
RAIO: 28,000
DESENVOLVIMENTO: 7,814
FLECHA: 0,272
COMPRIM.CORDA: 7,789

020: 20° 27' 46,0022"

PARAMETRO

TIPO:

TANGENTE:

AFASTAMENTO:
AZIMUTE CORDA:

ESTE
352204,480
352208,353
352199,638

352211,890

VALOR

DIREITO

3,933

0,275

107° 57' 08,7974"
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MEMORIAL DESCRITIVO

T'(Lin

Projeto:
PROJETO BASICO DE GEOMETRIA VIARIA
CORREDOR BARAO ZAIRA

Rev:

Data:
24/09/2025

5.14Ramo 5000

Descricao:
e ————————
TANGENTE
Descrigao ESTACAS NORTE ESTE
INiCIO: 5000+0,000 7382283,718 352040,094
FIM: 5004+15,877 7382199,701 352086,283
ESTACAS INTERMEDIARIAS:
5001+0,000 7382266,192 352049,729
5002+0,000 7382248,666 352059,364
5003+0,000 7382231,140 352069,000
5004+0,000 7382213,614 352078,635
CARACTERISTICAS DA TANGENTE
TIPO VALOR PARAMETRO VALOR
COMPRIMENTO: 95,877 ANGULO: 151° 11' 58,5000"

CURVA CIRCULAR

DESCRIGAO ESTACA
PC: 5004+15,877
PI:
CC:
PCC: 5005+3,937

ESTACAS INTERMEDIARIAS:

5005+0,000
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NORTE
7382199,701
7382196,167
7382150,561
7382192,492

7382196,049

ESTE
352086,283
352088,226
351996,900
352089,883

352088,196
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MEMORIAL DESCRITIVO "I'Y].in

Projeto: Rev: Data:
PROJETO BASICO DE GEOMETRIA VIARIA C 24/09/2025
CORREDOR BARAO ZAIRA

CARACTERISTICAS DA CURVA CIRCULAR

PARAMETRO VALOR PARAMETRO VALOR
AC: 04° 31' 39,1781" TIPO: DIREITO
RAIO: 102,000
DESENVOLVIMENTO: 8,060 TANGENTE: 4,032
FLECHA: 0,080 AFASTAMENTO: 0,080
COMPRIM.CORDA: 8,058 AZIMUTE CORDA:  153° 27' 48,0891"
520: 05° 37' 02,0398"

CURVA CIRCULAR

DESCRIGAO ESTACA NORTE ESTE
PCC: 5005+3,937 7382192,492 352089,883
Pl: 7382187,179 352092,279
CC: 7382189,614 352083,502
PT: 5005+13,657 7382183,860 352087,489

ESTACAS INTERMEDIARIAS:
CARACTERISTICAS DA CURVA CIRCULAR

PARAMETRO VALOR PARAMETRO VALOR
AC: 79° 33' 30,8438" TIPO: DIREITO
RAIO: 7,000
DESENVOLVIMENTO: 9,720 TANGENTE: 5,828
FLECHA: 1,620 AFASTAMENTO: 2,108
COMPRIM.CORDA: 8,958 AZIMUTE CORDA:  195° 30' 23,1000"

020: 81° 51' 04,0089"
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MEMORIAL DESCRITIVO

T'(Lin

Projeto:
PROJETO BASICO DE GEOMETRIA VIARIA
CORREDOR BARAO ZAIRA

Rev:

Data:
24/09/2025

5.15Ramo 6000

Descricao:
e ————————
TANGENTE
Descrigao ESTACAS NORTE ESTE
INiCIO: 6000+0,000 7382295,172 352051,458
FIM: 6003+9,224 7382235,631 352086,768
ESTACAS INTERMEDIARIAS:
6001+0,000 7382277,970 352061,660
6002+0,000 7382260,767 352071,862
6003+0,000 7382243,565 352082,063
CARACTERISTICAS DA TANGENTE
TIPO VALOR PARAMETRO VALOR
COMPRIMENTO: 69,224 ANGULO: 149° 19' 48,3043"

CURVA CIRCULAR

DESCRIGAO ESTACA
PC: 6003+9,224
PI:
CC:
PT: 6005+15,730

ESTACAS INTERMEDIARIAS:
6004+0,000
6005+0,000
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NORTE
7382235,631
7382212,291
7382253,994
7382219,171

7382227,317
7382218,580

ESTE
352086,768
352100,610
352117,733
352126,860

352093,560
352111,266
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MEMORIAL DESCRITIVO

T'(Lin

Projeto:

PROJETO BASICO DE GEOMETRIA VIARIA

CORREDOR BARAO ZAIRA

Rev:

Data:
24/09/2025

CARACTERISTICAS DA CURVA CIRCULAR

PARAMETRO
AC:

RAIO:
DESENVOLVIMENTO:
FLECHA:
COMPRIM.CORDA:
520:

VALOR PARAMETRO
74° 01' 01,3627" TIPO:
36,000
46,506 TANGENTE:
7,252 AFASTAMENTO:
43,339 AZIMUTE CORDA:

15° 54' 55,7795"

VALOR
ESQUERDO

27,136
9,082
112°19' 17,6230"
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MEMORIAL DESCRITIVO "I'Y].in

Projeto: Rev: Data:
PROJETO BASICO DE GEOMETRIA VIARIA C 24/09/2025
CORREDOR BARAO ZAIRA

5.16 Ramo 7000

Descricao:

CURVA CIRCULAR

DESCRICAO ESTACA NORTE ESTE
PC: 7000+0,000 7382263,312 352187,157
Pl: 7382266,385 352191,971
CC: 7382246,453 352197,916
PT: 7000+11,127 7382266,452 352197,682

ESTACAS INTERMEDIARIAS:
CARACTERISTICAS DA CURVA CIRCULAR

PARAMETRO VALOR PARAMETRO VALOR
AC: 31° 562" 33,9271" TIPO: DIREITO
RAIO: 20,000
DESENVOLVIMENTO: 11,127 TANGENTE: 5,712
FLECHA: 0,769 AFASTAMENTO: 0,800
COMPRIM.CORDA: 10,984 AZIMUTE CORDA:  73° 23' 37,8526"
620: 28° 38' 52,4031"

TANGENTE
Descricao ESTACAS NORTE ESTE
INiCIO: 7000+11,127 7382266,452 352197,682
FIM: 7002+2,542 7382266,818 352229,095

ESTACAS INTERMEDIARIAS:
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MEMORIAL DESCRITIVO "I'Y].in

Projeto: Rev: Data:
PROJETO BASICO DE GEOMETRIA VIARIA C 24/09/2025
CORREDOR BARAO ZAIRA

7001+0,000 7382266,555 352206,554
7002+0,000 7382266,789 352226,553
CARACTERISTICAS DA TANGENTE

TIPO VALOR PARAMETRO VALOR
COMPRIMENTO: 31,415 ANGULO: 89° 19' 54,8162"

CURVA CIRCULAR

DESCRIGAO ESTACA NORTE ESTE
PC: 7002+2,542 7382266,818 352229,095
PI: 7382266,914 352237,313
CC: 7382301,815 352228,687
PT: 7002+18,686 7382270,657 352244,629

ESTACAS INTERMEDIARIAS:
CARACTERISTICAS DA CURVA CIRCULAR

PARAMETRO VALOR PARAMETRO VALOR
AC: 26° 25' 41,4024" TIPO: ESQUERDO
RAIO: 35,000
DESENVOLVIMENTO: 16,144 TANGENTE: 8,218
FLECHA: 0,927 AFASTAMENTO: 0,952
COMPRIM.CORDA: 16,001 AZIMUTE CORDA:  76° 07' 04,1150"
020: 16° 22' 12,8018"

TANGENTE

Descricao ESTACAS NORTE ESTE
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MEMORIAL DESCRITIVO

T'(Lin

Projeto: Rev:
PROJETO BASICO DE GEOMETRIA VIARIA C
CORREDOR BARAO ZAIRA

Data:
24/09/2025

INiCIO: 7002+18,686 7382270,657

FIM: 7005+17,002 7382297,219

ESTACAS INTERMEDIARIAS:

7003+0,000 7382271,256
7004+0,000 7382280,365
7005+0,000 7382289,475

CARACTERISTICAS DA TANGENTE

TIPO VALOR PARAMETRO

COMPRIMENTO: 58,316 ANGULO:

CURVA CIRCULAR

DESCRICAO ESTACA NORTE
PC: 7005+17,002 7382297,219
PI: 7382302,335
CC: 7382315,692
PT: 7006+17,590 7382313,503

ESTACAS INTERMEDIARIAS:
7006+0,000 7382298,772

CARACTERISTICAS DA CURVA CIRCULAR

PARAMETRO VALOR PARAMETRO
AC: 56° 50' 51,2936" TIPO:
RAIO: 20,750
DESENVOLVIMENTO: 20,588 TANGENTE:
FLECHA: 2,501 AFASTAMENTO:
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352244,629

352296,545

352245,799

352263,604

352281,408

VALOR

62° 54' 13,4138"

ESTE
352296,545
352306,543
352287,094
352307,728

352299,106

VALOR
ESQUERDO

11,231
2,844
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MEMORIAL DESCRITIVO "I'Y].in

Projeto: Rev: Data:
PROJETO BASICO DE GEOMETRIA VIARIA C 24/09/2025
CORREDOR BARAO ZAIRA

COMPRIM.CORDA: 19,754 AZIMUTE CORDA:  34° 28'47,7670"

020: 27° 36' 44,7259"

TANGENTE
Descrigao ESTACAS NORTE ESTE
INiCIO: 7006+17,590 7382313,503 352307,728
FIM: 7006+18,024 7382313,934 352307,774

ESTACAS INTERMEDIARIAS:
CARACTERISTICAS DA TANGENTE

TIPO VALOR PARAMETRO VALOR
COMPRIMENTO: 0,434 ANGULO: 06° 03' 22,1202"
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MEMORIAL DESCRITIVO

Projeto:
PROJETO BASICO DE GEOMETRIA VIARIA
CORREDOR BARAO ZAIRA

Rev:

Data:

5.17Ramo 8000

CURVA CIRCULAR

Descricao:
DESCRICAO ESTACA
PC: 800+0.000
PI:
CC:
PCC: 800+16.137

ESTACAS INTERMEDIARIAS:

CARACTERISTICAS DA CURVA CIRCULAR

NORTE
7382271.460
7382277.650
7382282.007
7382286.270

PARAMETRO VALOR PARAMETRO
AC: 63° 45' 51.6649" TIPO:
RAIO: 14.500
DESENVOLVIMENTO: 16.137 TANGENTE:
FLECHA: 2.188 AFASTAMENTO:
COMPRIM. CORDA: 15.317 AZIMUTE CORDA:

020: 39° 30' 51.5905"

CURVA CIRCULAR

DESCRICAO ESTACA
PCC: 800+16.137
PI:
CC:

PT: 801+3.522

NORTE
7382286.270
7382289.847
7382291.710
7382293.571
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ESTE
352229.041
352235.601
352219.091
352232.950

VALOR

ESQUERDO

9.019
2.576

14° 46' 58.6662"

ESTE
352232.950
352231.849
352250.632
352232.226

T'(Lin

24/09/2025
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MEMORIAL DESCRITIVO "I'Y].in

Projeto: Rev: Data:
PROJETO BASICO DE GEOMETRIA VIARIA C 24/09/2025
CORREDOR BARAO ZAIRA

ESTACAS INTERMEDIARIAS:
801+0.000 7382290.054 352232.206
CARACTERISTICAS DA CURVA CIRCULAR

PARAMETRO VALOR PARAMETRO VALOR
AC: 22° 52' 22.7276" TIPO: DIREITO
RAIO: 18.500
DESENVOLVIMENTO: 7.385 TANGENTE: 3.743
FLECHA: 0.367 AFASTAMENTO: 0.375
COMPRIM. CORDA: 7.336 AZIMUTE CORDA: 354° 20" 14.1976"
020: 30° 58' 14.4899"

TANGENTE
Descrigcao ESTACAS NORTE ESTE
INiCIO: 801+3.522 7382293.571 352232.226
FIM: 802+12.061 7382321.964 352235.097
ESTACAS INTERMEDIARIAS:
802+0.000 7382309.965 352233.884

CARACTERISTICAS DA TANGENTE

TIPO VALOR PARAMETRO VALOR
COMPRIMENTO: 28.538 ANGULO: 05° 46' 25.5614"

CURVA CIRCULAR

DESCRIGAO ESTACA NORTE ESTE

PC: 8000+0,000 7382277,163 352254,601
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MEMORIAL DESCRITIVO

T'(Lin

Projeto: Rev: Data:
PROJETO BASICO DE GEOMETRIA VIARIA C 24/09/2025
CORREDOR BARAO ZAIRA

PI: 7382264,195 352229,255
CC: 7382290,962 352247,541
PT: 8001+13,240 7382292,521 352232,120
ESTACAS INTERMEDIARIAS:
8001+0,000 7382280,358 352236,236
CARACTERISTICAS DA CURVA CIRCULAR
PARAMETRO VALOR PARAMETRO VALOR
AC: 122° 52' 12,1476" TIPO: DIREITO
RAIO: 15,500
DESENVOLVIMENTO: 33,240 TANGENTE: 28,470
FLECHA: 8,089 AFASTAMENTO: 16,916
COMPRIM.CORDA: 27,227 AZIMUTE CORDA: 304° 20' 19,4876"
020: 36° 57' 54,0685"

TANGENTE
Descricao ESTACAS NORTE ESTE
INICIO: 8001+13,240 7382292,521 352232,120
FIM: 8003+2,833 7382321,964 352235,097
ESTACAS INTERMEDIARIAS:
8002+0,000 7382299,247 352232,800
8003+0,000 7382319,145 352234,812
CARACTERISTICAS DA TANGENTE
TIPO VALOR PARAMETRO VALOR
COMPRIMENTO: 29,594 ANGULO: 05° 46' 25,5614"
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MEMORIAL DESCRITIVO "I'Y].in

Projeto: Rev: Data:
PROJETO BASICO DE GEOMETRIA VIARIA C 24/09/2025
CORREDOR BARAO ZAIRA

5.18 Ramo 9000

Descricao:

TANGENTE
Descrigao ESTACAS NORTE ESTE
INiCIO: 9000+0,000 7382265,360 352252,511
FIM: 9000+1,100 7382265,057 352253,569

ESTACAS INTERMEDIARIAS:
CARACTERISTICAS DA TANGENTE

TIPO VALOR PARAMETRO VALOR
COMPRIMENTO: 1,100 ANGULO: 106° 00' 16,5134"

CURVA CIRCULAR

DESCRIGAO ESTACA NORTE ESTE
PC: 9000+1,100 7382265,057 352253,569
PI: 7382261,445 352266,160
CC: 7382375,119 352285,138
PCC: 9001+7,185 7382260,771 352279,242

ESTACAS INTERMEDIARIAS:
9001+0,000 7382261,365 352272,083

CARACTERISTICAS DA CURVA CIRCULAR

PARAMETRO VALOR PARAMETRO VALOR
AC: 13° 03' 10,6449" TIPO: ESQUERDO

RAIO: 114,500

113/253


https://www.tylin.com/gpogroup

MEMORIAL DESCRITIVO "I'Y].in

Projeto: Rev: Data:
PROJETO BASICO DE GEOMETRIA VIARIA C 24/09/2025
CORREDOR BARAO ZAIRA

DESENVOLVIMENTO: 26,085 TANGENTE: 13,099
FLECHA: 0,742 AFASTAMENTO: 0,747
COMPRIM.CORDA: 26,029 AZIMUTE CORDA: 99° 28' 41,1909"

020: 05° 00' 14,3936"

CURVA CIRCULAR

DESCRICAO ESTACA NORTE ESTE
PCC: 9001+7,185 7382260,771 352279,242
PI: 7382260,092 352292,407
CC: 7382554,880 352294,407
PT: 9002+13,533 7382260,592 352305,581

ESTACAS INTERMEDIARIAS:
9002+0,000 7382260,389 352292,050
CARACTERISTICAS DA CURVA CIRCULAR

PARAMETRO VALOR PARAMETRO VALOR
AC: 05° 07' 33,9672" TIPO: ESQUERDO
RAIO: 294,500
DESENVOLVIMENTO: 26,348 TANGENTE: 13,183
FLECHA: 0,295 AFASTAMENTO: 0,295
COMPRIM.CORDA: 26,339 AZIMUTE CORDA: 90° 23' 18,8848"

020: 01° 56' 43,8983"
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MEMORIAL DESCRITIVO

T'(Lin

Projeto:

PROJETO BASICO DE GEOMETRIA VIARIA

CORREDOR BARAO ZAIRA

Rev:

Data:
24/09/2025

5.19Ramo 10000

Descricao:
TANGENTE

DESCRIGAO ESTACAS NORTE ESTE

INICIO: 10000+0.000  7381976.726 351615.173

FIM: 10012+17.949 7382052.644 351861.697

ESTACAS INTERMEDIARIAS:
10001+0.000  7381982.612 351634.287
10002+0.000  7381988.499 351653.401
10003+0.000  7381994.385 351672.515
10004+0.000  7382000.271 351691.630
10005+0.000  7382006.158 351710.744
10006+0.000  7382012.044 351729.858
10007+0.000  7382017.930 351748.972
10008+0.000  7382023.817 351768.086
10009+0.000  7382029.703 351787.200
10010+0.000  7382035.589 351806.315
10011+0.000  7382041.475 351825.429
10012+0.000  7382047.362 351844.543
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MEMORIAL DESCRITIVO "I'Y].in

Projeto: Rev: Data:
PROJETO BASICO DE GEOMETRIA VIARIA C 24/09/2025
CORREDOR BARAO ZAIRA

CARACTERISTICAS DA TANGENTE
TIPO VALOR PARAMETRO VALOR

COMPRIMENTO: 257.949 ANGULO: 72° 53' 00.5415"

CURVA CIRCULAR

DESCRIGAO ESTACA NORTE ESTE

PC: 10012+17.949 7382052.644 351861.697
Pl: 7382055.417 351870.698
CC: 7382000.081 351877.884
PT: 10013+16.605 7382055.036 351880.109

ESTACAS INTERMEDIARIAS:
10013+0.000  7382053.211 351863.668
CARACTERISTICAS DA CURVA CIRCULAR

PARAMETRO VALOR PARAMETRO VALOR

AC: 19° 26' 05.5431" TIPO: DIREITO

RAIO: 55.000

DESENVOLVIMENTO: 18.656 TANGENTE: 9.419

FLECHA: 0.789 AFASTAMENTO: 0.801
COMPRIM. CORDA:  18.567 AZIMUTE CORDA: 82° 36' 03.3130"

A20: 10° 25' 02.6920"
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MEMORIAL DESCRITIVO

T'(Lin

Projeto:
PROJETO BASICO DE GEOMETRIA VIARIA

CORREDOR BARAO ZAIRA

Rev:

Data:
24/09/2025

TANGENTE
DESCRIGCAO ESTACAS NORTE
INICIO: 10013+16.605 7382055.036
FIM: 10014+14.887 7382054.296

ESTACAS INTERMEDIARIAS:
10014+0.000

CARACTERISTICAS DA TANGENTE

VALOR

TIPO

COMPRIMENTO: 18.282

7382054.899

PARAMETRO
ANGULO:

ESTE

351880.109

351898.376

351883.501

VALOR

92° 19' 06.0845"
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MEMORIAL DESCRITIVO

T'(Lin

Projeto: Rev:
PROJETO BASICO DE GEOMETRIA VIARIA C
CORREDOR BARAO ZAIRA

Data:
24/09/2025

5.20Ramo 11000

Descricao:
TANGENTE

DESCRICAO ESTACAS NORTE ESTE
INiCIO: 11000+0.000 7382013.285 351865.082
FIM: 11001+1.400 7382033.051 351873.283
ESTACAS INTERMEDIARIAS:

11001+0.000 7382031.758 351872.746

CARACTERISTICAS DA TANGENTE

TIPO VALOR PARAMETRO VALOR
COMPRIMENTO: 21.400 ANGULO: 22° 31' 58.0141"

CURVA CIRCULAR

DESCRIGCAO ESTACA NORTE

PC: 11001+1.400 7382033.051
Pl: 7382040.107
CC: 7382037.937
PT: 11001+15.165 7382046.017

ESTACAS INTERMEDIARIAS:

ESTE

351873.283
351876.210
351861.506
351871.369

CARACTERISTICAS DA CURVA CIRCULAR
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MEMORIAL DESCRITIVO

T'(Lin

Projeto:
PROJETO BASICO DE GEOMETRIA VIARIA

Rev:

Data:

/ g c 24/09/2025
CORREDOR BARAO ZAIRA
PARAMETRO VALOR PARAMETRO VALOR

_ 61° 51" _
AC: 26.0856" TIPO: ESQUERDO
RAIO: 12.750
DESENVOLVIMENTO: 13.765 TANGENTE: 7.639
FLECHA: 1.813 AFASTAMENTO: 2.113

_ AZIMUTE 351° 36'

COMPRIM. CORDA: 13.106 CORDA: 14.9708"

44° 56'

A20: 16.3186"
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MEMORIAL DESCRITIVO "I'Y].in

Projeto: Rev: Data:
PROJETO BASICO DE GEOMETRIA VIARIA C 24/09/2025
CORREDOR BARAO ZAIRA

6 ALINHAMENTO VERTICAL

6.1 Ramo 100
Descricao:
RAMPA
Descrigao ESTACAS COTA
INiCIO: 100,00+0,000 764,459
FIM: 100,00+7,000 764,392
CARACTERISTICAS DA RAMPA
TIPO VALOR
COMPRIMENTO: 7,000
GRADE: -0,955%

CURVA VERTICAL CONCAVA
Descricao ESTACAS COTA
INiCIO: 100,00+7,000 764,392
PIV: 101,00+7,000 764,201
FIM: 102,00+7,000 764,375
PONTO BAIXO: 101,00+7,896 764,292

ESTACAS INTERMEDIARIAS:
101,00+0,000 764,306
CARACTERISTICAS DA CURVA VERTICAL SIMETRICA

TIPO VALOR
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MEMORIAL DESCRITIVO "I'Y].in

Projeto: Rev: Data:
PROJETO BASIC(? DE G:EOMETRIA VIARIA c 24/09/2025
CORREDOR BARAO ZAIRA
RAMPA ANTERIOR: -0,955%
RAMPA POSTERIOR: 0,873%
COMPRIMENTO: 40,000
K: 21,878
e: 0,091

RAMPA
Descrigao ESTACAS COTA
INiCIO: 102,00+7,000 764,375
FIM: 102,00+17,000 764,463

ESTACAS INTERMEDIARIAS:

102,00+0,000 764,325
CARACTERISTICAS DA RAMPA
TIPO VALOR
COMPRIMENTO: 10,000
GRADE: 0,873%

CURVA VERTICAL CONVEXA
Descricao ESTACAS COTA
INiCIO: 102,00+17,000 764,463
PIV: 104,00+7,000 764,725
FIM: 105,00+17,000 764,547
PONTO ALTO: 104,00+12,788 764,619

ESTACAS INTERMEDIARIAS:
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MEMORIAL DESCRITIVO "I'Y].in

Projeto: Rev: Data:
PROJETO BASICO DE GEOMETRIA VIARIA C 24/09/2025
CORREDOR BARAO ZAIRA

103,00+0,000 764,488
CARACTERISTICAS DA CURVA VERTICAL SIMETRICA

TIPO VALOR
RAMPA ANTERIOR: 0,873%
RAMPA POSTERIOR: -0,591%
COMPRIMENTO: 60,000
K: 40,984
e: -0,110
e ————————
RAMPA
Descrigcao ESTACAS COTA
INiCIO: 105,00+17,000 764,547
FIM: 109,00+15,000 764,087

ESTACAS INTERMEDIARIAS:

105,00+0,000 764,613
106,00+0,000 764,530
107,00+0,000 764,411
108,00+0,000 764,293
109,00+0,000 764,175

CARACTERISTICAS DA RAMPA

TIPO VALOR
COMPRIMENTO: 78,000
GRADE: -0,591%
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MEMORIAL DESCRITIVO "I'Y].in

Projeto:

PROJETO BASICO DE GEOMETRIA VIARIA
CORREDOR BARAO ZAIRA

Rev: Data:
C 24/09/2025

CURVA VERTICAL CONCAVA

Descrigcao ESTACAS COTA
INiCIO: 109,00+15,000 764,087
PIV: 110,00+5,000 764,028

FIM: 110,00+15,000 764,108
PONTO BAIXO: 110,00+3,462 764,062

ESTACAS INTERMEDIARIAS:

110,00+0,000 764,066
CARACTERISTICAS DA CURVA VERTICAL SIMETRICA

TIPO VALOR
RAMPA ANTERIOR: -0,591%
RAMPA POSTERIOR: 0,806%
COMPRIMENTO: 20,000
K: 14,324
e: 0,035
e ————————
RAMPA
Descrigao ESTACAS COTA
INiCIO: 110,00+15,000 764,108
FIM: 111,00+2,000 764,164

CARACTERISTICAS DA RAMPA

TIPO VALOR
COMPRIMENTO: 7,000

GRADE: 0,806%
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MEMORIAL DESCRITIVO "I'Y].in

Projeto: ) ) Rev: Data:
PROJETO BASICO DE GEOMETRIA VIARIA c 24/09/2025
CORREDOR BARAO ZAIRA
CURVA VERTICAL CONCAVA
Descricao ESTACAS COTA
INiCIO: 111,00+2,000 764,164
PIV: 111,00+12,000 764,245
FIM: 112,00+2,000 764,366
ESTACAS INTERMEDIARIAS:
112,00+0,000 764,342

CARACTERISTICAS DA CURVA VERTICAL SIMETRICA

TIPO VALOR
RAMPA ANTERIOR: 0,806%
RAMPA POSTERIOR: 1,206%
COMPRIMENTO: 20,000
K: 49,917

e: 0,010

RAMPA
Descricao ESTACAS COTA
INiCIO: 112,00+2,000 764,366
FIM: 112,00+14,000 764,510

ESTACAS INTERMEDIARIAS:

112,00+0,000 764,342
CARACTERISTICAS DA RAMPA

TIPO VALOR
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MEMORIAL DESCRITIVO "I'Y].in

Projeto: Rev: Data:
PROJETO BASICO DE GEOMETRIA VIARIA C 24/09/2025
CORREDOR BARAO ZAIRA

COMPRIMENTO: 12,000
GRADE: 1,206%

CURVA VERTICAL CONVEXA
Descrigcao ESTACAS COTA
INiCIO: 112,00+14,000 764,510
PIV: 113,00+14,000 764,752
FIM: 114,00+14,000 764,347
PONTO ALTO: 113,00+8,939 764,600

ESTACAS INTERMEDIARIAS:
113,00+0,000 764,568
CARACTERISTICAS DA CURVA VERTICAL SIMETRICA

TIPO VALOR
RAMPA ANTERIOR: 1,206%
RAMPA POSTERIOR: -2,023%
COMPRIMENTO: 40,000
K: 12,385

e: -0,161

RAMPA
Descrigao ESTACAS COTA
INiCIO: 114,00+14,000 764,347
FIM: 115,00+3,000 764,165

ESTACAS INTERMEDIARIAS:
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MEMORIAL DESCRITIVO "I'Y].in

Projeto: Rev: Data:
PROJETO BASICO DE GEOMETRIA VIARIA C 24/09/2025
CORREDOR BARAO ZAIRA

114,00+0,000 764,551

CARACTERISTICAS DA RAMPA

TIPO VALOR
COMPRIMENTO: 9,000
GRADE: -2,023%

CURVA VERTICAL CONCAVA
Descrigcao ESTACAS COTA
INiCIO: 115,00+3,000 764,165
PIV: 115,00+13,000 763,962
FIM: 116,00+3,000 763,944

ESTACAS INTERMEDIARIAS:
116,00+0,000 763,954

CARACTERISTICAS DA CURVA VERTICAL SIMETRICA

TIPO VALOR
RAMPA ANTERIOR: -2,023%
RAMPA POSTERIOR: -0,180%
COMPRIMENTO: 20,000
K: 10,849

e: 0,046

RAMPA
Descrigao ESTACAS COTA
INiCIO: 116,00+3,000 763,944
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MEMORIAL DESCRITIVO

T'(Lin

Projeto:
PROJETO BASICO DE GEOMETRIA VIARIA
CORREDOR BARAO ZAIRA

Rev:

Data:
24/09/2025

FIM:
ESTACAS INTERMEDIARIAS:

CARACTERISTICAS DA RAMPA

TIPO
COMPRIMENTO:
GRADE:

121,00+12,000

116,00+0,000
117,00+0,000
118,00+0,000
119,00+0,000
120,00+0,000

VALOR
109,000
-0,180%

CURVA VERTICAL CONVEXA
Descricao ESTACAS
INiCIO: 121,00+12,000
PIV: 122,00+2,000
FIM: 122,00+12,000

ESTACAS INTERMEDIARIAS:

122,00+0,000

CARACTERISTICAS DA CURVA VERTICAL SIMETRICA

TIPO
RAMPA ANTERIOR:
RAMPA POSTERIOR:
COMPRIMENTO:
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VALOR

-0,180%

-0,511%
20,000

763,748

763,954
763,914
763,878
763,842
763,806

COTA
763,748
763,730
763,679

763,729
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MEMORIAL DESCRITIVO

T'(Lin

Projeto: Rev:
PROJETO BASICO DE GEOMETRIA VIARIA C
CORREDOR BARAO ZAIRA

Data:
24/09/2025

K: 60,487

e: -0,008

RAMPA
Descrigcao ESTACAS
INiCIO: 122,00+12,000
FIM: 123,00+13,000

ESTACAS INTERMEDIARIAS:
123,00+0,000
CARACTERISTICAS DA RAMPA

TIPO VALOR
COMPRIMENTO: 21,000
GRADE: -0,511%

COTA
763,679

763,572

763,638

CURVA VERTICAL CONCAVA
Descrigao ESTACAS
INiCIO: 123,00+13,000
PIV: 124,00+3,000
FIM: 124,00+13,000

ESTACAS INTERMEDIARIAS:
124,00+0,000

CARACTERISTICAS DA CURVA VERTICAL SIMETRICA

TIPO VALOR

RAMPA ANTERIOR: -0,511%
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COTA
763,572
763,521

763,499

763,540
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MEMORIAL DESCRITIVO "I'Y].in

Projeto: Rev: Data:
PROJETO BASICO DE GEOMETRIA VIARIA C 24/09/2025
CORREDOR BARAO ZAIRA

RAMPA POSTERIOR: -0,214%
COMPRIMENTO: 20,000
K: 67,441

e: 0,007

RAMPA
Descricao ESTACAS COTA
INiCIO: 124,00+13,000 763,499
FIM: 127,00+18,838 NaN

ESTACAS INTERMEDIARIAS:

125,00+0,000 763,485
126,00+0,000 763,442
127,00+0,000 763,399

CARACTERISTICAS DA RAMPA

TIPO VALOR
COMPRIMENTO: 65,838
GRADE: -0,214%
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MEMORIAL DESCRITIVO "I'Y].in

Projeto: Rev: Data:
PROJETO BASICO DE GEOMETRIA VIARIA c 24/09/2025
CORREDOR BARAO ZAIRA

6.2 Ramo 200
Descricao:
e ————————
RAMPA
Descrigcao ESTACAS COTA
INiCIO: 200,00+0,000 764,526
FIM: 200,00+11,000 764,370
CARACTERISTICAS DA RAMPA
TIPO VALOR
COMPRIMENTO: 11,000
GRADE: -1,416%
e ————————
CURVA VERTICAL CONCAVA
Descrigao ESTACAS COTA
INiCIO: 200,00+11,000 764,370
PIV: 201,00+6,000 764,158
FIM: 202,00+1,000 764,239
PONTO BAIXO: 201,00+12,737 764,216

ESTACAS INTERMEDIARIAS:
201,00+0,000 764,269
CARACTERISTICAS DA CURVA VERTICAL SIMETRICA

TIPO VALOR
RAMPA ANTERIOR: -1,416%

RAMPA POSTERIOR: 0,538%
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MEMORIAL DESCRITIVO "I'Y].in

Projeto: Rev: Data:
PROJETO BASICO DE GEOMETRIA VIARIA C 24/09/2025
CORREDOR BARAO ZAIRA
COMPRIMENTO: 30,000
K: 15,347
e: 0,073

RAMPA
Descrigcao ESTACAS COTA
INiCIO: 202,00+1,000 764,239
FIM: 204,00+8,000 764,492

ESTACAS INTERMEDIARIAS:

202,00+0,000 764,234
203,00+0,000 764,341
204,00+0,000 764,449

CARACTERISTICAS DA RAMPA

TIPO VALOR
COMPRIMENTO: 47,000
GRADE: 0,538%

CURVA VERTICAL CONVEXA
Descricao ESTACAS COTA
INiCIO: 204,00+8,000 764,492
PIV: 204,00+18,000 764,546
FIM: 205,00+8,000 764,474
PONTO ALTO: 204,00+16,570 764,515

ESTACAS INTERMEDIARIAS:
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MEMORIAL DESCRITIVO "I'Y].in

Projeto: Rev: Data:
PROJETO BASICO DE GEOMETRIA VIARIA C 24/09/2025
CORREDOR BARAO ZAIRA

205,00+0,000 764,511
CARACTERISTICAS DA CURVA VERTICAL SIMETRICA

TIPO VALOR
RAMPA ANTERIOR: 0,538%
RAMPA POSTERIOR: -0,718%
COMPRIMENTO: 20,000
K: 15,919
e: -0,031
RAMPA
Descrigcao ESTACAS COTA
INiCIO: 205,00+8,000 764,474
FIM: 207,00+19,000 764,108

ESTACAS INTERMEDIARIAS:

205,00+0,000 764,511
206,00+0,000 764,388
207,00+0,000 764,244

CARACTERISTICAS DA RAMPA

TIPO VALOR
COMPRIMENTO: 51,000
GRADE: -0,718%

CURVA VERTICAL CONCAVA

Descrigao ESTACAS COTA
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MEMORIAL DESCRITIVO "I'Y].in

Projeto: Rev: Data:
PROJETO BASICO DE GEOMETRIA VIARIA C 24/09/2025
CORREDOR BARAO ZAIRA

INICIO: 207,00+19,000 764,108
PIV: 208,00+14,000 764,000
FIM: 209,00+9,000 763,952

ESTACAS INTERMEDIARIAS:
208,00+0,000 764,100
CARACTERISTICAS DA CURVA VERTICAL SIMETRICA

TIPO VALOR
RAMPA ANTERIOR: -0,718%
RAMPA POSTERIOR: -0,317%
COMPRIMENTO: 30,000
K: 74,755

e: 0,015

RAMPA
Descricao ESTACAS COTA
INiCIO: 209,00+9,000 763,952
FIM: 215,00+18,000 763,544

ESTACAS INTERMEDIARIAS:

209,00+0,000 763,986
210,00+0,000 763,918
211,00+0,000 763,854
212,00+0,000 763,791
213,00+0,000 763,728

214,00+0,000 763,664
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MEMORIAL DESCRITIVO "I'Y].in

Projeto: Rev: Data:
PROJETO BASICO DE GEOMETRIA VIARIA C 24/09/2025
CORREDOR BARAO ZAIRA

215,00+0,000 763,601
CARACTERISTICAS DA RAMPA

TIPO VALOR
COMPRIMENTO: 129,000
GRADE: -0,317%

CURVA VERTICAL CONCAVA
Descrigcao ESTACAS COTA
INiCIO: 215,00+18,000 763,544
PIV: 216,00+8,000 763,512
FIM: 216,00+18,000 763,504

ESTACAS INTERMEDIARIAS:
216,00+0,000 763,538
CARACTERISTICAS DA CURVA VERTICAL SIMETRICA

TIPO VALOR
RAMPA ANTERIOR: -0,317%
RAMPA POSTERIOR: -0,084%
COMPRIMENTO: 20,000
K: 85,794
e: 0,006

RAMPA
Descrigao ESTACAS COTA
INiCIO: 216,00+18,000 763,504
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MEMORIAL DESCRITIVO

T'(Lin

Projeto:

Rev:

PROJETO BASICO DE GEOMETRIA VIARIA c

CORREDOR BARAO ZAIRA

Data:
24/09/2025

FIM: 219,00+14,204
ESTACAS INTERMEDIARIAS:
217,00+0,000
218,00+0,000
219,00+0,000
CARACTERISTICAS DA RAMPA

TIPO VALOR
COMPRIMENTO: 56,204
GRADE: -0,084%

NaN

763,502
763,485
763,469
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MEMORIAL DESCRITIVO "I'Y].in

Projeto: Rev: Data:
PROJETO BASICO DE GEOMETRIA VIARIA c 24/09/2025
CORREDOR BARAO ZAIRA

6.3 Ramo 300

Descricao:

RAMPA
Descrigcao ESTACAS COTA
INiCIO: 300,00+0,000 762,595
FIM: 300,00+10,000 762,647

CARACTERISTICAS DA RAMPA

TIPO VALOR
COMPRIMENTO: 10,000
GRADE: 0,515%

CURVA VERTICAL CONCAVA
Descrigao ESTACAS COTA
INiCIO: 300,00+10,000 762,647
PIV: 301,00+0,000 762,698
FIM: 301,00+10,000 762,839

ESTACAS INTERMEDIARIAS:

301,00+0,000 762,721
CARACTERISTICAS DA CURVA VERTICAL SIMETRICA

TIPO VALOR
RAMPA ANTERIOR: 0,515%
RAMPA POSTERIOR: 1,411%

COMPRIMENTO: 20,000
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MEMORIAL DESCRITIVO "I'Y].in

Projeto: Rev: Data:
PROJETO BASICO DE GEOMETRIA VIARIA C 24/09/2025
CORREDOR BARAO ZAIRA

K: 22,322
e: 0,022

RAMPA
Descrigcao ESTACAS COTA
INiCIO: 301,00+10,000 762,839
FIM: 302,00+6,000 763,065

ESTACAS INTERMEDIARIAS:
302,00+0,000 762,980
CARACTERISTICAS DA RAMPA

TIPO VALOR
COMPRIMENTO: 16,000
GRADE: 1,411%

CURVA VERTICAL CONVEXA
Descricao ESTACAS COTA
INiCIO: 302,00+6,000 763,065
PIV: 302,00+16,000 763,206
FIM: 303,00+6,000 763,266

ESTACAS INTERMEDIARIAS:
303,00+0,000 763,223

CARACTERISTICAS DA CURVA VERTICAL SIMETRICA

TIPO VALOR
RAMPA ANTERIOR: 1,411%
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MEMORIAL DESCRITIVO "I'Y].in

Projeto: Rev: Data:
PROJETO BASICO DE GEOMETRIA VIARIA C 24/09/2025
CORREDOR BARAO ZAIRA

RAMPA POSTERIOR: 0,603%
COMPRIMENTO: 20,000
K: 24,736
e: -0,020
e ————————
RAMPA

Descrigao ESTACAS COTA

INiCIO: 303,00+6,000 763,266

FIM: 308,00+3,000 763,851

ESTACAS INTERMEDIARIAS:

303,00+0,000 763,223
304,00+0,000 763,351
305,00+0,000 763,471
306,00+0,000 763,592
307,00+0,000 763,712

CARACTERISTICAS DA RAMPA

TIPO VALOR
COMPRIMENTO: 97,000
GRADE: 0,603%

CURVA VERTICAL CONVEXA

Descrigao ESTACAS COTA
INiCIO: 308,00+3,000 763,851
PIV: 310,00+3,000 764,092
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MEMORIAL DESCRITIVO

T'(Lin

Projeto: ] ] Rev: Data:
PROJETO BASICO DE GEOMETRIA VIARIA c 24/09/2025
CORREDOR BARAO ZAIRA
FIM: 312,00+3,000 763,904
PONTO ALTO: 310,00+7,980 763,986
ESTACAS INTERMEDIARIAS:
309,00+0,000 763,934
CARACTERISTICAS DA CURVA VERTICAL SIMETRICA
TIPO VALOR
RAMPA ANTERIOR: 0,603%
RAMPA POSTERIOR: -0,469%
COMPRIMENTO: 80,000
K: 74,646
e: -0,107
e ————————
RAMPA
Descricao ESTACAS COTA
INiCIO: 312,00+3,000 763,904
FIM: 317,00+14,000 763,384
ESTACAS INTERMEDIARIAS:
311,00+0,000 763,977
312,00+0,000 763,918
313,00+0,000 763,825
314,00+0,000 763,731
315,00+0,000 763,637
316,00+0,000 763,543
317,00+0,000 763,449
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MEMORIAL DESCRITIVO "I'Y].in

Projeto: Rev: Data:
PROJETO BASICO DE GEOMETRIA VIARIA C 24/09/2025
CORREDOR BARAO ZAIRA

CARACTERISTICAS DA RAMPA

TIPO VALOR
COMPRIMENTO: 111,000
GRADE: -0,469%

I EEEE——————————————————————————
CURVA VERTICAL CONCAVA

Descrigao ESTACAS COTA
INiCIO: 317,00+14,000 763,384
PIV: 318,00+4,000 763,337
FIM: 318,00+14,000 763,394
PONTO BAIXO: 318,00+3,024 763,362

ESTACAS INTERMEDIARIAS:
318,00+0,000 763,365

CARACTERISTICAS DA CURVA VERTICAL SIMETRICA

TIPO VALOR
RAMPA ANTERIOR: -0,469%
RAMPA POSTERIOR: 0,571%
COMPRIMENTO: 20,000
K: 19,234

e: 0,026

I EEEE——————————————————————————
RAMPA

Descrigao ESTACAS COTA
INiCIO: 318,00+14,000 763,394
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MEMORIAL DESCRITIVO "I'Y].in

Projeto: Rev: Data:
PROJETO BASICO DE GEOMETRIA VIARIA

. g c 24/09/2025
CORREDOR BARAO ZAIRA
FIM: 322,00+14,000 763,850
ESTACAS INTERMEDIARIAS:
319,00+0,000 763,428
320,00+0,000 763,542
321,00+0,000 763,656
322,00+0,000 763,770
CARACTERISTICAS DA RAMPA

TIPO VALOR

COMPRIMENTO: 80,000

GRADE: 0,571%

e ————————
CURVA VERTICAL CONVEXA
Descricao ESTACAS COTA
INiCIO: 322,00+14,000 763,850
PIV: 323,00+14,000 763,964
FIM: 324,00+14,000 764,000
ESTACAS INTERMEDIARIAS:

323,00+0,000 763,883

CARACTERISTICAS DA CURVA VERTICAL SIMETRICA

TIPO VALOR
RAMPA ANTERIOR: 0,571%
RAMPA POSTERIOR: 0,179%
COMPRIMENTO: 40,000

K: 102,093
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MEMORIAL DESCRITIVO "I'Y].in

Projeto: Rev: Data:
PROJETO BASICO DE GEOMETRIA VIARIA C 24/09/2025
CORREDOR BARAO ZAIRA

e: -0,020
RAMPA
Descrigcao ESTACAS COTA
INiCIO: 324,00+14,000 764,000
FIM: 327,00+4,000 764,090

ESTACAS INTERMEDIARIAS:

324,00+0,000 763,966
325,00+0,000 764,011
326,00+0,000 764,047

CARACTERISTICAS DA RAMPA

TIPO VALOR
COMPRIMENTO: 50,000
GRADE: 0,179%
N
CURVA VERTICAL CONCAVA
Descricao ESTACAS COTA

INiCIO: 327,00+4,000 764,090

PIV: 327,00+14,000 764,107

FIM: 328,00+4,000 764,177

ESTACAS INTERMEDIARIAS:
328,00+0,000 764,151
CARACTERISTICAS DA CURVA VERTICAL SIMETRICA

TIPO VALOR
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MEMORIAL DESCRITIVO "I'Y].in

Projeto: Rev: Data:
PROJETO BASICO DE GEOMETRIA VIARIA C 24/09/2025
CORREDOR BARAO ZAIRA

RAMPA ANTERIOR: 0,179%
RAMPA POSTERIOR: 0,697%
COMPRIMENTO: 20,000
K: 38,618
e: 0,013
e ————————
RAMPA

Descrigcao ESTACAS COTA

INiCIO: 328,00+4,000 764,177

FIM: 331,00+2,000 764,581

ESTACAS INTERMEDIARIAS:

328,00+0,000 764,151
329,00+0,000 764,289
330,00+0,000 764,428

CARACTERISTICAS DA RAMPA

TIPO VALOR
COMPRIMENTO: 58,000
GRADE: 0,697%
e ————————
CURVA VERTICAL CONVEXA

Descrigao ESTACAS COTA

INiCIO: 331,00+2,000 764,581

PIV: 331,00+7,000 764,616

FIM: 331,00+12,000 764,598
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MEMORIAL DESCRITIVO "I'Y].in

Projeto: Rev: Data:
PROJETO BASICO DE GEOMETRIA VIARIA C 24/09/2025
CORREDOR BARAO ZAIRA

PONTO ALTO: 331,00+8,578 764,604
CARACTERISTICAS DA CURVA VERTICAL SIMETRICA

TIPO VALOR
RAMPA ANTERIOR: 0,697%
RAMPA POSTERIOR: -0,363%
COMPRIMENTO: 10,000
K: 9,440
e: -0,013

RAMPA
Descrigcao ESTACAS COTA
INiCIO: 331,00+12,000 764,598
FIM: 331,00+16,000 764,584

CARACTERISTICAS DA RAMPA

TIPO VALOR
COMPRIMENTO: 4,000
GRADE: -0,363%

CURVA VERTICAL CONCAVA
Descrigao ESTACAS COTA
INiCIO: 331,00+16,000 764,584
PIV: 332,00+1,000 764,565
FIM: 332,00+6,000 764,641

PONTO BAIXO: 331,00+17,943 764,580
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MEMORIAL DESCRITIVO "I'Y].in

Projeto: Rev: Data:
PROJETO BASICO DE GEOMETRIA VIARIA C 24/09/2025
CORREDOR BARAO ZAIRA

ESTACAS INTERMEDIARIAS:
332,00+0,000 764,584
CARACTERISTICAS DA CURVA VERTICAL SIMETRICA

TIPO VALOR
RAMPA ANTERIOR: -0,363%
RAMPA POSTERIOR: 1,503%
COMPRIMENTO: 10,000
K: 5,359
e: 0,023

RAMPA
Descrigcao ESTACAS COTA
INiCIO: 332,00+6,000 764,641
FIM: 332,00+7,807 NaN

CARACTERISTICAS DA RAMPA

TIPO VALOR
COMPRIMENTO: 1,807
GRADE: 1,503%
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MEMORIAL DESCRITIVO "I'Y].in

Projeto: Rev: Data:
PROJETO BASICO DE GEOMETRIA VIARIA C 24/09/2025
CORREDOR BARAO ZAIRA

6.4 Ramo 400
Descricao:
e ————————
RAMPA
Descrigcao ESTACAS COTA
INiCIO: 400,00+0,000 762,832
FIM: 400,00+11,000 762,870
CARACTERISTICAS DA RAMPA
TIPO VALOR
COMPRIMENTO: 11,000
GRADE: 0,345%
e ————————
CURVA VERTICAL CONCAVA
Descricao ESTACAS COTA
INiCIO: 400,00+11,000 762,870
PIV: 400,00+16,000 762,887
FIM: 401,00+1,000 762,987

ESTACAS INTERMEDIARIAS:
401,00+0,000 762,968
CARACTERISTICAS DA CURVA VERTICAL SIMETRICA

TIPO VALOR
RAMPA ANTERIOR: 0,345%
RAMPA POSTERIOR: 1,999%

COMPRIMENTO: 10,000
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MEMORIAL DESCRITIVO "I'Y].in

Projeto: ] ] Rev: Data:
PROJETO BASICO DE GEOMETRIA VIARIA c 24/09/2025
CORREDOR BARAO ZAIRA
K: 6,046
e: 0,021
e ————————
RAMPA
Descrigcao ESTACAS COTA
INiCIO: 401,00+1,000 762,987
FIM: 401,00+10,000 763,167
CARACTERISTICAS DA RAMPA
TIPO VALOR
COMPRIMENTO: 9,000
GRADE: 1,999%
e ————————
CURVA VERTICAL CONVEXA
Descrigao ESTACAS COTA
INiCIO: 401,00+10,000 763,167
PIV: 402,00+5,000 763,467
FIM: 403,00+0,000 763,514
ESTACAS INTERMEDIARIAS:
402,00+0,000 763,339

CARACTERISTICAS DA CURVA VERTICAL SIMETRICA

TIPO VALOR
RAMPA ANTERIOR: 1,999%
RAMPA POSTERIOR: 0,311%

COMPRIMENTO: 30,000
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MEMORIAL DESCRITIVO "I'Y].in

Projeto: Rev: Data:
PROJETO BASICO DE GEOMETRIA VIARIA C 24/09/2025
CORREDOR BARAO ZAIRA

K: 17,775
e: -0,063

RAMPA
Descrigcao ESTACAS COTA
INiCIO: 403,00+0,000 763,514
FIM: 407,00+9,000 763,791

ESTACAS INTERMEDIARIAS:

403,00+0,000 763,514
404,00+0,000 763,576
405,00+0,000 763,638
406,00+0,000 763,701
407,00+0,000 763,763

CARACTERISTICAS DA RAMPA

TIPO VALOR
COMPRIMENTO: 89,000
GRADE: 0,311%

CURVA VERTICAL CONCAVA
Descrigao ESTACAS COTA
INiCIO: 407,00+9,000 763,791
PIV: 407,00+19,000 763,822
FIM: 408,00+9,000 763,904

ESTACAS INTERMEDIARIAS:
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MEMORIAL DESCRITIVO "I'Y].in

Projeto: ] ] Rev: Data:
PROJETO BASICO DE GEOMETRIA VIARIA c 24/09/2025
CORREDOR BARAO ZAIRA
408,00+0,000 763,841
CARACTERISTICAS DA CURVA VERTICAL SIMETRICA
TIPO VALOR
RAMPA ANTERIOR: 0,311%
RAMPA POSTERIOR: 0,820%
COMPRIMENTO: 20,000
K: 39,308
e: 0,013
e ————————
RAMPA
Descrigcao ESTACAS COTA
INiCIO: 408,00+9,000 763,904
FIM: 409,00+14,000 764,109
ESTACAS INTERMEDIARIAS:
408,00+0,000 763,841
CARACTERISTICAS DA RAMPA
TIPO VALOR
COMPRIMENTO: 25,000
GRADE: 0,820%

I EEEE——————————————————————————
CURVA VERTICAL CONVEXA

Descrigao ESTACAS COTA
INiCIO: 409,00+14,000 764,109
PIV:

410,00+19,000 764,314
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MEMORIAL DESCRITIVO "I'Y].in

Projeto: Rev: Data:
PROJETO BASICO DE GEOMETRIA VIARIA C 24/09/2025
CORREDOR BARAO ZAIRA

FIM: 412,00+4,000 764,178
PONTO ALTO: 411,00+4,022 764,232
ESTACAS INTERMEDIARIAS:
410,00+0,000 764,153
CARACTERISTICAS DA CURVA VERTICAL SIMETRICA

TIPO VALOR
RAMPA ANTERIOR: 0,820%
RAMPA POSTERIOR: -0,546%
COMPRIMENTO: 50,000
K: 36,604
e: -0,085
e ————————
RAMPA
Descricao ESTACAS COTA
INiCIO: 412,00+4,000 764,178
FIM: 416,00+18,000 763,665

ESTACAS INTERMEDIARIAS:

411,00+0,000 764,230
412,00+0,000 764,197
413,00+0,000 764,090
414,00+0,000 763,981
415,00+0,000 763,872

CARACTERISTICAS DA RAMPA

TIPO VALOR
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MEMORIAL DESCRITIVO "I'Y].in

Projeto: Rev: Data:
PROJETO BASIC(? DE G’EOMETRIA VIARIA C 24/09/2025
CORREDOR BARAO ZAIRA
COMPRIMENTO: 94,000
GRADE: -0,546%

CURVA VERTICAL CONCAVA

Descrigcao ESTACAS COTA
INiCIO: 416,00+18,000 763,665
PIV: 418,00+18,000 763,446

FIM: 420,00+18,000 763,733
PONTO BAIXO: 418,00+12,605 763,570

ESTACAS INTERMEDIARIAS:

417,00+0,000 763,654
CARACTERISTICAS DA CURVA VERTICAL SIMETRICA

TIPO VALOR
RAMPA ANTERIOR: -0,546%
RAMPA POSTERIOR: 0,716%
COMPRIMENTO: 80,000
K: 63,402
e: 0,126
Y
RAMPA
Descricao ESTACAS COTA
INiCIO: 420,00+18,000 763,733
FIM: 422,00+12,000 763,976

ESTACAS INTERMEDIARIAS:
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MEMORIAL DESCRITIVO "I'Y].in

Projeto: ) ) Rev: Data:
PROJETO BASIC(? DE G:EOMETRIA VIARIA c 24/09/2025
CORREDOR BARAO ZAIRA
419,00+0,000 763,575
420,00+0,000 763,629
421,00+0,000 763,747
CARACTERISTICAS DA RAMPA
TIPO VALOR
COMPRIMENTO: 34,000
GRADE: 0,716%

CURVA VERTICAL CONVEXA
Descrigcao ESTACAS COTA
INiCIO: 422,00+12,000 763,976
PIV: 423,00+2,000 764,048
FIM: 423,00+12,000 764,080

ESTACAS INTERMEDIARIAS:

423,00+0,000 764,027
CARACTERISTICAS DA CURVA VERTICAL SIMETRICA

TIPO VALOR
RAMPA ANTERIOR: 0,716%
RAMPA POSTERIOR: 0,320%
COMPRIMENTO: 20,000
K: 50,516
e: -0,010

RAMPA
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MEMORIAL DESCRITIVO "I'Y].in

Projeto: Rev: Data:
PROJETO BASICO DE GEOMETRIA VIARIA C 24/09/2025
CORREDOR BARAO ZAIRA

Descrigcao ESTACAS COTA
INiCIO: 423,00+12,000 764,080
FIM: 426,00+13,000 764,275

ESTACAS INTERMEDIARIAS:

424,00+0,000 764,105
425,00+0,000 764,169
426,00+0,000 764,233

CARACTERISTICAS DA RAMPA

TIPO VALOR
COMPRIMENTO: 61,000
GRADE: 0,320%

CURVA VERTICAL CONVEXA
Descricao ESTACAS COTA
INiCIO: 426,00+13,000 764,275
PIV: 427,00+3,000 764,307
FIM: 427,00+13,000 764,233
PONTO ALTO: 426,00+19,021 764,285

ESTACAS INTERMEDIARIAS:
427,00+0,000 764,284

CARACTERISTICAS DA CURVA VERTICAL SIMETRICA

TIPO VALOR
RAMPA ANTERIOR: 0,320%
RAMPA POSTERIOR: -0,743%
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MEMORIAL DESCRITIVO "I'Y].in

Projeto: Rev: Data:
PROJETO BASICO DE GEOMETRIA VIARIA C 24/09/2025
CORREDOR BARAO ZAIRA

COMPRIMENTO: 20,000
K: 18,810
e: -0,027

RAMPA
Descrigcao ESTACAS COTA
INiCIO: 427,00+13,000 764,233
FIM: 427,00+18,000 764,196

CARACTERISTICAS DA RAMPA

TIPO VALOR
COMPRIMENTO: 5,000
GRADE: -0,743%

CURVA VERTICAL CONCAVA
Descrigao ESTACAS COTA
INiCIO: 427,00+18,000 764,196
PIV: 428,00+8,000 764,121
FIM: 428,00+18,000 764,156
PONTO BAIXO: 428,00+11,595 764,145

ESTACAS INTERMEDIARIAS:
428,00+0,000 764,182
CARACTERISTICAS DA CURVA VERTICAL SIMETRICA

TIPO VALOR
RAMPA ANTERIOR: -0,743%
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MEMORIAL DESCRITIVO "I'Y].in

Projeto: Rev: Data:
PROJETO BASICO DE GEOMETRIA VIARIA C 24/09/2025
CORREDOR BARAO ZAIRA

RAMPA POSTERIOR: 0,350%
COMPRIMENTO: 20,000
K: 18,292

e: 0,027

RAMPA
Descrigao ESTACAS COTA
INiCIO: 428,00+18,000 764,156
FIM: 430,00+6,000 764,254

ESTACAS INTERMEDIARIAS:
429,00+0,000 764,163
CARACTERISTICAS DA RAMPA

TIPO VALOR
COMPRIMENTO: 28,000
GRADE: 0,350%

CURVA VERTICAL CONVEXA
Descricao ESTACAS COTA
INiCIO: 430,00+6,000 764,254
PIV: 430,00+16,000 764,289
FIM: 431,00+6,000 764,124
PONTO ALTO: 430,00+9,488 764,260

ESTACAS INTERMEDIARIAS:

431,00+0,000 764,205
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MEMORIAL DESCRITIVO "I'Y].in

Projeto: Rev: Data:
PROJETO BASICO DE GEOMETRIA VIARIA C 24/09/2025
CORREDOR BARAO ZAIRA

CARACTERISTICAS DA CURVA VERTICAL SIMETRICA

TIPO VALOR
RAMPA ANTERIOR: 0,350%
RAMPA POSTERIOR: -1,657%
COMPRIMENTO: 20,000
K: 9,962
e: -0,050
e ————————
RAMPA
Descrigcao ESTACAS COTA
INiCIO: 431,00+6,000 764,124
FIM: 431,00+9,000 764,074

CARACTERISTICAS DA RAMPA

TIPO VALOR
COMPRIMENTO: 3,000
GRADE: -1,657%
N
CURVA VERTICAL CONCAVA

Descricao ESTACAS COTA
INiCIO: 431,00+9,000 764,074
PIV: 431,00+19,000 763,908
FIM: 432,00+9,000 763,931
PONTO BAIXO: 432,00+6,570 763,928

ESTACAS INTERMEDIARIAS:
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MEMORIAL DESCRITIVO "I'Y].in

Projeto: Rev: Data:
PROJETO BASICO DE GEOMETRIA VIARIA C 24/09/2025
CORREDOR BARAO ZAIRA

432,00+0,000 763,949
CARACTERISTICAS DA CURVA VERTICAL SIMETRICA

TIPO VALOR
RAMPA ANTERIOR: -1,657%
RAMPA POSTERIOR: 0,229%
COMPRIMENTO: 20,000
K: 10,601
e: 0,047

RAMPA
Descricao ESTACAS COTA
INiCIO: 432,00+9,000 763,931
FIM: 432,00+17,208 NaN

CARACTERISTICAS DA RAMPA

TIPO VALOR
COMPRIMENTO: 8,208
GRADE: 0,229%
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MEMORIAL DESCRITIVO "I'Y].in

Projeto: Rev: Data:
PROJETO BASICO DE GEOMETRIA VIARIA c 24/09/2025
CORREDOR BARAO ZAIRA

6.5 Ramo 500

Descricao:

RAMPA
Descrigcao ESTACAS COTA
INiCIO: 500,00+0,000 763,986
FIM: 500,00+11,000 764,023

CARACTERISTICAS DA RAMPA

TIPO VALOR
COMPRIMENTO: 11,000
GRADE: 0,344%

CURVA VERTICAL CONCAVA

Descrigao ESTACAS COTA
INiCIO: 500,00+11,000 764,023
PIV: 501,00+1,000 764,058
FIM: 501,00+11,000 764,270

ESTACAS INTERMEDIARIAS:

501,00+0,000 764,091
CARACTERISTICAS DA CURVA VERTICAL SIMETRICA

TIPO VALOR
RAMPA ANTERIOR: 0,344%
RAMPA POSTERIOR: 2,126%

COMPRIMENTO: 20,000
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MEMORIAL DESCRITIVO "I'Y].in

Projeto: ] ] Rev: Data:
PROJETO BASICO DE GEOMETRIA VIARIA c 24/09/2025
CORREDOR BARAO ZAIRA
K: 11,227
e: 0,045
e ————————
RAMPA
Descrigcao ESTACAS COTA
INiCIO: 501,00+11,000 764,270
FIM: 501,00+19,000 764,441
CARACTERISTICAS DA RAMPA
TIPO VALOR
COMPRIMENTO: 8,000
GRADE: 2,126%
e ————————
CURVA VERTICAL CONVEXA
Descrigao ESTACAS COTA
INiCIO: 501,00+19,000 764,441
PIV: 502,00+4,000 764,547
FIM: 502,00+9,000 764,565
ESTACAS INTERMEDIARIAS:
502,00+0,000 764,461

CARACTERISTICAS DA CURVA VERTICAL SIMETRICA

TIPO VALOR
RAMPA ANTERIOR: 2,126%
RAMPA POSTERIOR: 0,356%

COMPRIMENTO: 10,000
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MEMORIAL DESCRITIVO "I'Y].in

Projeto: Rev: Data:
PROJETO BASICO DE GEOMETRIA VIARIA C 24/09/2025
CORREDOR BARAO ZAIRA

K: 5,650
e: -0,022

RAMPA
Descrigcao ESTACAS COTA
INiCIO: 502,00+9,000 764,565
FIM: 502,00+10,957 764,572

CARACTERISTICAS DA RAMPA

TIPO VALOR
COMPRIMENTO: 1,957
GRADE: 0,356%
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MEMORIAL DESCRITIVO "I'Y].in

Projeto: Rev: Data:
PROJETO BASICO DE GEOMETRIA VIARIA C 24/09/2025
CORREDOR BARAO ZAIRA

6.6 Ramo 600

Descricao:

RAMPA
Descrigcao ESTACAS COTA
INiCIO: 600+0,000 764,654
FIM: 601+4,000 764,737

ESTACAS INTERMEDIARIAS:

600+0,000 764,654
CARACTERISTICAS DA RAMPA
TIPO VALOR
COMPRIMENTO: 24,000
GRADE: 0,345%

CURVA VERTICAL CONCAVA
Descrigao ESTACAS COTA
INiCIO: 601+4,000 764,737
PIV: 601+14,000 764,771
FIM: 602+4,000 764,861

ESTACAS INTERMEDIARIAS:
602+0,000 764,827

CARACTERISTICAS DA CURVA VERTICAL SIMETRICA
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MEMORIAL DESCRITIVO "I'Y].in

Projeto: Rev: Data:
PROJETO BASICO DE GEOMETRIA VIARIA c 24/09/2025
CORREDOR BARAO ZAIRA

TIPO VALOR
RAMPA ANTERIOR: 0,345%
RAMPA POSTERIOR: 0,895%
COMPRIMENTO: 20,000
K: 36,412
e: 0,014
e ————————
RAMPA

Descrigao ESTACAS COTA

INiCIO: 602+4,000 764,861

FIM: 606+5,000 765,585

ESTACAS INTERMEDIARIAS:

602+0,000 764,827

603+0,000 765,004

604+0,000 765,183

605+0,000 765,362

CARACTERISTICAS DA RAMPA

TIPO VALOR
COMPRIMENTO: 81,000
GRADE: 0,895%

CURVA VERTICAL CONVEXA
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MEMORIAL DESCRITIVO "I'Y].in

Projeto: Rev: Data:
PROJETO BASICO DE GEOMETRIA VIARIA c 24/09/2025
CORREDOR BARAO ZAIRA
Descrigao ESTACAS COTA
INICIO: 606+5,000 765,585
PIV: 606+15,000 765,675
FIM: 607+5,000 765,687

ESTACAS INTERMEDIARIAS:

607+0,000 765,676
CARACTERISTICAS DA CURVA VERTICAL SIMETRICA

TIPO VALOR
RAMPA ANTERIOR: 0,895%
RAMPA POSTERIOR: 0,127%
COMPRIMENTO: 20,000
K: 26,047
e: -0,019
e ————————
RAMPA
Descricao ESTACAS COTA
INiCIO: 607+5,000 765,687
FIM: 608+2,000 765,709

ESTACAS INTERMEDIARIAS:

607+0,000 765,676

CARACTERISTICAS DA RAMPA
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MEMORIAL DESCRITIVO "I'Y].in

Projeto: Rev: Data:
PROJETO BASICO DE GEOMETRIA VIARIA

. g c 24/09/2025
CORREDOR BARAO ZAIRA
TIPO VALOR
COMPRIMENTO: 17,000
GRADE: 0,127%
e ————————
CURVA VERTICAL CONCAVA
Descrigao ESTACAS COTA
INiCIO: 608+2,000 765,709
PIV: 608+12,000 765,722
FIM: 609+2,000 765,784
ESTACAS INTERMEDIARIAS:
609+0,000 765,772

CARACTERISTICAS DA CURVA VERTICAL SIMETRICA

TIPO VALOR
RAMPA ANTERIOR: 0,127%
RAMPA POSTERIOR: 0,627%
COMPRIMENTO: 20,000
K: 39,965
e: 0,013
Y
RAMPA
Descrigao ESTACAS COTA
INiCIO: 609+2,000 765,784

FIM: 609+4,000 765,797
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MEMORIAL DESCRITIVO

T'(Lin

Projeto:
PROJETO BASICO DE GEOMETRIA VIARIA

Rev:

Data:

O > C 24/09/2025
CORREDOR BARAO ZAiRA
CARACTERISTICAS DA RAMPA
TIPO VALOR
COMPRIMENTO: 2,000
GRADE: 0,627%

CURVA VERTICAL CONVEXA
Descricao ESTACAS
INiCIO: 609+4,000
PIV: 610+4,000
FIM: 611+4,000
PONTO ALTO: 609+19,553

ESTACAS INTERMEDIARIAS:

610+0,000

CARACTERISTICAS DA CURVA VERTICAL SIMETRICA

TIPO
RAMPA ANTERIOR:
RAMPA POSTERIOR:
COMPRIMENTO:
K:

e

VALOR
0,627%

-0,986%
40,000

24,794

-0,081

COTA
765,797
765,922
765,725

765,846

765,846

RAMPA
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MEMORIAL DESCRITIVO "I'Y].in

Projeto: Rev: Data:
PROJETO BASICO DE GEOMETRIA VIARIA C 24/09/2025
CORREDOR BARAO ZAIRA

Descrigao ESTACAS COTA
INiCIO: 611+4,000 765,725
FIM: 612+17,000 765,400

ESTACAS INTERMEDIARIAS:

611+0,000 765,761
612+0,000 765,567
CARACTERISTICAS DA RAMPA
TIPO VALOR
COMPRIMENTO: 33,000
GRADE: -0,986%

CURVA VERTICAL CONCAVA
Descrigao ESTACAS COTA
INiCIO: 612+17,000 765,400
PIV: 613+7,000 765,301
FIM: 613+17,000 765,266

ESTACAS INTERMEDIARIAS:
613+0,000 765,372

CARACTERISTICAS DA CURVA VERTICAL SIMETRICA

TIPO VALOR
RAMPA ANTERIOR: -0,986%
RAMPA POSTERIOR: -0,349%

COMPRIMENTO: 20,000
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MEMORIAL DESCRITIVO

T'(Lin

Projeto: Rev:
PROJETO BASICO DE GEOMETRIA VIARIA C
CORREDOR BARAO ZAIRA

Data:
24/09/2025

K: 31,393

e: 0,016

RAMPA
Descrigao ESTACAS
INiCIO: 613+17,000
FIM: 615+11,000

ESTACAS INTERMEDIARIAS:

614+0,000
615+0,000
CARACTERISTICAS DA RAMPA
TIPO VALOR
COMPRIMENTO: 34,000
GRADE: -0,349%

COTA
765,266

765,148

765,256

765,186

CURVA VERTICAL CONCAVA
Descrigao ESTACAS
INiCIO: 615+11,000
PIV: 616+6,000
FIM: 617+1,000
PONTO BAIXO: 615+11,920

ESTACAS INTERMEDIARIAS:
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MEMORIAL DESCRITIVO "I'Y].in

Projeto: Rev: Data:
PROJETO BASICO DE GEOMETRIA VIARIA C 24/09/2025
CORREDOR BARAO ZAIRA

616+0,000 765,270

CARACTERISTICAS DA CURVA VERTICAL SIMETRICA

TIPO VALOR
RAMPA ANTERIOR: -0,349%
RAMPA POSTERIOR: 11,024%
COMPRIMENTO: 30,000
K: 2,638
e: 0,426

RAMPA
Descrigao ESTACAS COTA
INiCIO: 617+1,000 766,749
FIM: 619+13,000 772,482

ESTACAS INTERMEDIARIAS:

617+0,000 766,641
618+0,000 768,844
619+0,000 771,048
CARACTERISTICAS DA RAMPA
TIPO VALOR
COMPRIMENTO: 52,000
GRADE: 11,024%

CURVA VERTICAL CONVEXA
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MEMORIAL DESCRITIVO "I'Y].in

Projeto: ) ) Rev: Data:
PROJETO BASICO DE GEOMETRIA VIARIA c 24/09/2025
CORREDOR BARAO ZAIRA
Descrigao ESTACAS COTA
INiCIO: 619+13,000 772,482
PIV: 620+3,000 773,584
FIM: 620+13,000 773,984
ESTACAS INTERMEDIARIAS:
620+0,000 773,167

CARACTERISTICAS DA CURVA VERTICAL SIMETRICA

TIPO VALOR

RAMPA ANTERIOR: 11,024%

RAMPA POSTERIOR: 4,000%
COMPRIMENTO: 20,000
K: 2,847
e: -0,176

RAMPA
Descricao ESTACAS COTA
INiCIO: 620+13,000 773,984
FIM: 622+0,000 775,064

ESTACAS INTERMEDIARIAS:

621+0,000 774,264

CARACTERISTICAS DA RAMPA
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MEMORIAL DESCRITIVO

T'(Lin

Projeto: Rev:
PROJETO BASICO DE GEOMETRIA VIARIA C
CORREDOR BARAO ZAIRA

Data:
24/09/2025

TIPO VALOR
COMPRIMENTO: 27,000
GRADE: 4,000%

CURVA VERTICAL CONVEXA
Descricao ESTACAS
INiCIO: 622+0,000
PIV: 622+15,000
FIM: 623+10,000
PONTO ALTO: 622+8,682

ESTACAS INTERMEDIARIAS:
623+0,000

CARACTERISTICAS DA CURVA VERTICAL SIMETRICA

TIPO VALOR
RAMPA ANTERIOR: 4,000%
RAMPA POSTERIOR: -9,822%
COMPRIMENTO: 30,000
K: 2,170
e: -0,518

COTA
775,064
775,664
774,191

775,238

774,942

RAMPA
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MEMORIAL DESCRITIVO "I'Y].in

Projeto: Rev: Data:
PROJETO BASICO DE GEOMETRIA VIARIA C 24/09/2025
CORREDOR BARAO ZAIRA

Descrigao ESTACAS COTA
INiCIO: 623+10,000 774,191
FIM: 624+16,000 771,637

ESTACAS INTERMEDIARIAS:

623+0,000 774,942
624+0,000 773,208
CARACTERISTICAS DA RAMPA
TIPO VALOR
COMPRIMENTO: 26,000
GRADE: -9,822%
Y
CURVA VERTICAL CONCAVA
Descrigao ESTACAS COTA
INiCIO: 624+16,000 771,637
PIV: 625+11,000 770,163
FIM: 626+6,000 769,982
ESTACAS INTERMEDIARIAS:
625+0,000 771,267

CARACTERISTICAS DA CURVA VERTICAL SIMETRICA

TIPO VALOR
RAMPA ANTERIOR: -9,822%
RAMPA POSTERIOR: -1,207%

COMPRIMENTO: 30,000
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MEMORIAL DESCRITIVO "I'Y].in

Projeto: Rev: Data:
PROJETO BASICO DE GEOMETRIA VIARIA c 24/09/2025
CORREDOR BARAO ZAIRA

K: 3,482
e: 0,323

RAMPA
Descrigao ESTACAS COTA
INiCIO: 626+6,000 769,982
FIM: 629+5,000 769,270

ESTACAS INTERMEDIARIAS:

626+0,000 770,106
627+0,000 769,813
628+0,000 769,572
CARACTERISTICAS DA RAMPA
TIPO VALOR
COMPRIMENTO: 59,000
GRADE: -1,207%

CURVA VERTICAL CONCAVA
Descrigao ESTACAS COTA
INiCIO: 629+5,000 769,270
PIV: 630+5,000 769,029
FIM: 631+5,000 768,834

ESTACAS INTERMEDIARIAS:
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MEMORIAL DESCRITIVO "I'Y].in

Projeto: Rev: Data:
PROJETO BASICO DE GEOMETRIA VIARIA C 24/09/2025
CORREDOR BARAO ZAIRA

630+0,000 769,096

CARACTERISTICAS DA CURVA VERTICAL SIMETRICA

TIPO VALOR
RAMPA ANTERIOR: -1,207%
RAMPA POSTERIOR: -0,975%
COMPRIMENTO: 40,000
K: 172,452
e: 0,012
Y
RAMPA
Descrigao ESTACAS COTA
INiCIO: 631+5,000 768,834
FIM: 635+0,000 768,103

ESTACAS INTERMEDIARIAS:

631+0,000 768,884
632+0,000 768,688
633+0,000 768,493
634+0,000 768,298
CARACTERISTICAS DA RAMPA
TIPO VALOR
COMPRIMENTO: 75,000

GRADE: -0,975%
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MEMORIAL DESCRITIVO "I'Y].in

Projeto: Rev: Data:
PROJETO BASICO DE GEOMETRIA VIARIA C 24/09/2025
CORREDOR BARAO ZAIRA

CURVA VERTICAL CONCAVA
Descricao ESTACAS COTA
INiCIO: 635+0,000 768,103
PIV: 635+10,000 768,005
FIM: 636+0,000 767,978

ESTACAS INTERMEDIARIAS:
636+0,000 767,978

CARACTERISTICAS DA CURVA VERTICAL SIMETRICA

TIPO VALOR
RAMPA ANTERIOR: -0,975%
RAMPA POSTERIOR: -0,279%
COMPRIMENTO: 20,000
K: 28,749

e: 0,017

RAMPA
Descrigao ESTACAS COTA
INiCIO: 636+0,000 767,978
FIM: 638+5,000 767,852

ESTACAS INTERMEDIARIAS:
636+0,000 767,978
637+0,000 767,922

CARACTERISTICAS DA RAMPA
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MEMORIAL DESCRITIVO "I'Y].in

Projeto: Rev: Data:
PROJETO BASICO DE GEOMETRIA VIARIA C 24/09/2025
CORREDOR BARAO ZAIRA

TIPO VALOR
COMPRIMENTO: 45,000
GRADE: -0,279%

CURVA VERTICAL CONVEXA
Descrigao ESTACAS COTA
INiCIO: 638+5,000 767,852
PIV: 638+15,000 767,824
FIM: 639+5,000 767,749

ESTACAS INTERMEDIARIAS:
639+0,000 767,784

CARACTERISTICAS DA CURVA VERTICAL SIMETRICA

TIPO VALOR
RAMPA ANTERIOR: -0,279%
RAMPA POSTERIOR: -0,750%
COMPRIMENTO: 20,000
K: 42,438

e: -0,012

RAMPA
Descrigao ESTACAS COTA
INiCIO: 639+5,000 767,749

FIM: 640+15,000 767,524
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MEMORIAL DESCRITIVO "I'Y].in

Projeto: Rev: Data:
PROJETO BASICO DE GEOMETRIA VIARIA C 24/09/2025
CORREDOR BARAO ZAIRA

ESTACAS INTERMEDIARIAS:

639+0,000 767,784
CARACTERISTICAS DA RAMPA
TIPO VALOR
COMPRIMENTO: 30,000
GRADE: -0,750%

CURVA VERTICAL CONCAVA
Descricao ESTACAS COTA
INiCIO: 640+15,000 767,524
PIV: 643+0,000 767,186
FIM: 645+5,000 767,671
PONTO BAIXO: 642+11,937 767,385

ESTACAS INTERMEDIARIAS:
641+0,000 767,489

CARACTERISTICAS DA CURVA VERTICAL SIMETRICA

TIPO VALOR
RAMPA ANTERIOR: -0,750%
RAMPA POSTERIOR: 1,078%
COMPRIMENTO: 90,000
K: 49,222

e: 0,206

RAMPA
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MEMORIAL DESCRITIVO "I'Y].in

Projeto: Rev: Data:
PROJETO BASICO DE GEOMETRIA VIARIA C 24/09/2025
CORREDOR BARAO ZAIRA

Descrigao ESTACAS COTA
INiCIO: 645+5,000 767,671
FIM: 648+0,000 768,264

ESTACAS INTERMEDIARIAS:

644+0,000 767,465

645+0,000 767,620

646+0,000 767,833

647+0,000 768,049

CARACTERISTICAS DA RAMPA
TIPO VALOR
COMPRIMENTO: 55,000
GRADE: 1,078%
e ————————
CURVA VERTICAL CONCAVA

Descrigao ESTACAS COTA

INiCIO: 648+0,000 768,264

PIV: 649+10,000 768,588

FIM: 651+0,000 769,397

ESTACAS INTERMEDIARIAS:
649+0,000 768,534

CARACTERISTICAS DA CURVA VERTICAL SIMETRICA
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MEMORIAL DESCRITIVO "I'Y].in

Projeto: ] ] Rev: Data:
PROJETO BASICO DE GEOMETRIA VIARIA c 24/09/2025
CORREDOR BARAO ZAIRA
TIPO VALOR
RAMPA ANTERIOR: 1,078%
RAMPA POSTERIOR: 2,698%
COMPRIMENTO: 60,000
K: 37,031
e: 0,122
Y
RAMPA
Descricao ESTACAS COTA
INiCIO: 651+0,000 769,397
FIM: 656+10,000 772,365

ESTACAS INTERMEDIARIAS:

650+0,000 768,911

651+0,000 769,397

652+0,000 769,937

653+0,000 770,476

654+0,000 771,016

655+0,000 771,556

CARACTERISTICAS DA RAMPA

TIPO VALOR
COMPRIMENTO: 110,000
GRADE: 2,698%

CURVA VERTICAL CONVEXA
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MEMORIAL DESCRITIVO "I'Y].in

Projeto: Rev: Data:
PROJETO BASICO DE GEOMETRIA VIARIA C 24/09/2025
CORREDOR BARAO ZAIRA

Descrigao ESTACAS COTA
INiCIO: 656+10,000 772,365
PIV: 658+0,000 773,175
FIM: 659+10,000 772,767
PONTO ALTO: 658+9,905 772,904

ESTACAS INTERMEDIARIAS:
657+0,000 772,601

CARACTERISTICAS DA CURVA VERTICAL SIMETRICA

TIPO VALOR

RAMPA ANTERIOR: 2,698%
RAMPA POSTERIOR: -1,359%
COMPRIMENTO: 60,000
K: 14,789

e: -0,304

RAMPA
Descrigao ESTACAS COTA
INiCIO: 659+10,000 772,767
FIM: 661+15,870 NaN

ESTACAS INTERMEDIARIAS:
659+0,000 772,869
660+0,000 772,631

661+0,000 772,359
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MEMORIAL DESCRITIVO

T'(Lin

Projeto:

Rev:

PROJETO BASICO DE GEOMETRIA VIARIA c
CORREDOR BARAO ZAIRA

Data:
24/09/2025

CARACTERISTICAS DA RAMPA

TIPO VALOR
COMPRIMENTO: 45,870
GRADE: -1,359%
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MEMORIAL DESCRITIVO "I'Y].in

Projeto: Rev: Data:
PROJETO BASICO DE GEOMETRIA VIARIA C 24/09/2025
CORREDOR BARAO ZAIRA

6.7 Ramo 700
Descricao:
e ————————
RAMPA
Descrigcao ESTACAS COTA
INiCIO: 700,00+0,000 772,061
FIM: 704,00+1,662 770,917
ESTACAS INTERMEDIARIAS:
701,00+0,000 771,781
702,00+0,000 771,501
703,00+0,000 771,221
704,00+0,000 770,940
CARACTERISTICAS DA RAMPA
TIPO VALOR
COMPRIMENTO: 81,662
GRADE: -1,400%
e ————————
CURVA VERTICAL CONCAVA
Descricao ESTACAS COTA
INiCIO: 704,00+1,662 770,917
PIV: 704,00+11,662 770,777
FIM: 705,00+1,662 770,692

ESTACAS INTERMEDIARIAS:

705,00+0,000 770,706
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MEMORIAL DESCRITIVO "I'Y].in

Projeto: Rev: Data:
PROJETO BASICO DE GEOMETRIA VIARIA C 24/09/2025
CORREDOR BARAO ZAIRA

CARACTERISTICAS DA CURVA VERTICAL SIMETRICA

TIPO VALOR

RAMPA ANTERIOR: -1,400%

RAMPA POSTERIOR: -0,857%
COMPRIMENTO: 20,000
K: 36,787
e: 0,014

RAMPA
Descrigcao ESTACAS COTA
INiCIO: 705,00+1,662 770,692
FIM: 711,00+8,089 769,609

ESTACAS INTERMEDIARIAS:

705,00+0,000 770,706
706,00+0,000 770,534
707,00+0,000 770,363
708,00+0,000 770,192
709,00+0,000 770,021
710,00+0,000 769,849

CARACTERISTICAS DA RAMPA

TIPO VALOR
COMPRIMENTO: 126,427
GRADE: -0,857%
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MEMORIAL DESCRITIVO "I'Y].in

Projeto:
PROJETO BASICO DE GEOMETRIA VIARIA
CORREDOR BARAO ZAIRA

Rev: Data:
C 24/09/2025

CURVA VERTICAL CONCAVA

Descrigcao ESTACAS COTA
INiCIO: 711,00+8,089 769,609

PIV: 711,00+18,089 769,523

FIM: 712,00+8,089 769,527
PONTO BAIXO: 712,00+7,122 769,527

ESTACAS INTERMEDIARIAS:

712,00+0,000 769,539
CARACTERISTICAS DA CURVA VERTICAL SIMETRICA

TIPO VALOR
RAMPA ANTERIOR: -0,857%
RAMPA POSTERIOR: 0,044%
COMPRIMENTO: 20,000
K: 22,221
e: 0,023
e ————————
RAMPA
Descricao ESTACAS COTA
INiCIO: 712,00+8,089 769,527
FIM: 715,00+10,500 NaN

ESTACAS INTERMEDIARIAS:

712,00+0,000 769,539
713,00+0,000 769,533
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MEMORIAL DESCRITIVO

T'(Lin

Projeto:

Rev:

PROJETO BASICO DE GEOMETRIA VIARIA c

CORREDOR BARAO ZAIRA

Data:
24/09/2025

714,00+0,000
CARACTERISTICAS DA RAMPA

TIPO VALOR
COMPRIMENTO: 62,411
GRADE: 0,044%

769,541
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MEMORIAL DESCRITIVO "I'Y].in

Projeto: Rev: Data:
PROJETO BASICO DE GEOMETRIA VIARIA C 24/09/2025
CORREDOR BARAO ZAIRA

6.8 Ramo 800
Descricao:
e ————————
RAMPA
Descrigcao ESTACAS COTA
INiCIO: 800,00+0,000 772,110
FIM: 801,00+10,000 771,654
ESTACAS INTERMEDIARIAS:
801,00+0,000 771,806
CARACTERISTICAS DA RAMPA
TIPO VALOR
COMPRIMENTO: 30,000
GRADE: -1,522%
e ————————
CURVA VERTICAL CONCAVA
Descrigao ESTACAS COTA
INiCIO: 801,00+10,000 771,654
PIV: 802,00+0,000 771,501
FIM: 802,00+10,000 771,412

ESTACAS INTERMEDIARIAS:
802,00+0,000 771,517
CARACTERISTICAS DA CURVA VERTICAL SIMETRICA

TIPO VALOR
RAMPA ANTERIOR: -1,522%
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MEMORIAL DESCRITIVO

T'(Lin

Projeto: Rev:
PROJETO BASICO DE GEOMETRIA VIARIA C
CORREDOR BARAO ZAIRA

Data:
24/09/2025

RAMPA POSTERIOR: -0,893%
COMPRIMENTO: 20,000
K: 31,766

e: 0,016

RAMPA
Descricao ESTACAS
INiCIO: 802,00+10,000
FIM: 803,00+18,602

ESTACAS INTERMEDIARIAS:
803,00+0,000
CARACTERISTICAS DA RAMPA

TIPO VALOR
COMPRIMENTO: 28,602
GRADE: -0,893%

COTA
771,412

771,157

771,323

CURVA VERTICAL CONVEXA
Descrigao ESTACAS
INiCIO: 803,00+18,602
PIV: 804,00+8,602
FIM: 804,00+18,602

ESTACAS INTERMEDIARIAS:
804,00+0,000

CARACTERISTICAS DA CURVA VERTICAL SIMETRICA
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MEMORIAL DESCRITIVO "I'Y].in

Projeto: Rev: Data:
PROJETO BASICO DE GEOMETRIA VIARIA C 24/09/2025
CORREDOR BARAO ZAIRA

TIPO VALOR
RAMPA ANTERIOR: -0,893%
RAMPA POSTERIOR: -2,031%
COMPRIMENTO: 20,000
K: 17,564

e: -0,028

RAMPA
Descrigao ESTACAS COTA
INiCIO: 804,00+18,602 770,864
FIM: 805,00+3,000 770,775

CARACTERISTICAS DA RAMPA

TIPO VALOR
COMPRIMENTO: 4,398
GRADE: -2,031%

CURVA VERTICAL CONCAVA
Descricao ESTACAS COTA
INiCIO: 805,00+3,000 770,775
PIV: 805,00+13,000 770,572
FIM: 806,00+3,000 770,481

ESTACAS INTERMEDIARIAS:
806,00+0,000 770,511

CARACTERISTICAS DA CURVA VERTICAL SIMETRICA
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MEMORIAL DESCRITIVO "I'Y].in

Projeto: Rev: Data:
PROJETO BASICO DE GEOMETRIA VIARIA C 24/09/2025
CORREDOR BARAO ZAIRA

TIPO VALOR
RAMPA ANTERIOR: -2,031%
RAMPA POSTERIOR: -0,912%
COMPRIMENTO: 20,000
K: 17,875
e: 0,028
e ————————
RAMPA
Descrigcao ESTACAS COTA
INiCIO: 806,00+3,000 770,481
FIM: 809,00+11,000 769,860

ESTACAS INTERMEDIARIAS:

806,00+0,000 770,511
807,00+0,000 770,326
808,00+0,000 770,143

CARACTERISTICAS DA RAMPA

TIPO VALOR
COMPRIMENTO: 68,000
GRADE: -0,912%

CURVA VERTICAL CONCAVA

Descrigao ESTACAS COTA
INiCIO: 809,00+11,000 769,860
PIV: 810,00+1,000 769,769
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MEMORIAL DESCRITIVO "I'Y].in

Projeto: Rev: Data:
PROJETO BASICO DE GEOMETRIA VIARIA C 24/09/2025
CORREDOR BARAO ZAIRA

FIM: 810,00+11,000 769,926
PONTO BAIXO: 809,00+18,336 769,827
ESTACAS INTERMEDIARIAS:
810,00+0,000 769,828
CARACTERISTICAS DA CURVA VERTICAL SIMETRICA

TIPO VALOR
RAMPA ANTERIOR: -0,912%
RAMPA POSTERIOR: 1,575%
COMPRIMENTO: 20,000
K: 8,040
e: 0,062

RAMPA
Descricao ESTACAS COTA
INiCIO: 810,00+11,000 769,926
FIM: 810,00+13,000 769,958

CARACTERISTICAS DA RAMPA

TIPO VALOR
COMPRIMENTO: 2,000
GRADE: 1,575%

CURVA VERTICAL CONVEXA

Descrigao ESTACAS COTA
INiCIO: 810,00+13,000 769,958
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MEMORIAL DESCRITIVO "I'Y].in

Projeto: Rev: Data:
PROJETO BASICO DE GEOMETRIA VIARIA C 24/09/2025
CORREDOR BARAO ZAIRA

PIV: 811,00+3,000 770,115
FIM: 811,00+13,000 769,849
PONTO ALTO: 811,00+0,437 770,017

ESTACAS INTERMEDIARIAS:
811,00+0,000 770,016
CARACTERISTICAS DA CURVA VERTICAL SIMETRICA

TIPO VALOR
RAMPA ANTERIOR: 1,575%
RAMPA POSTERIOR: -2,661%
COMPRIMENTO: 20,000
K: 4,721
e: -0,106

RAMPA
Descrigao ESTACAS COTA
INiCIO: 811,00+13,000 769,849
FIM: 811,00+14,000 769,823

CARACTERISTICAS DA RAMPA

TIPO VALOR
COMPRIMENTO: 1,000
GRADE: -2,661%

CURVA VERTICAL CONCAVA

Descrigao ESTACAS COTA
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MEMORIAL DESCRITIVO "I'Y].in

Projeto: Rev: Data:
PROJETO BASICO DE GEOMETRIA VIARIA C 24/09/2025
CORREDOR BARAO ZAIRA

INICIO: 811,00+14,000 769,823
PIV: 812,00+9,000 769,424

FIM: 813,00+4,000 769,465
PONTO BAIXO: 813,00+1,208 769,461

ESTACAS INTERMEDIARIAS:
812,00+0,000 769,681

CARACTERISTICAS DA CURVA VERTICAL SIMETRICA

TIPO VALOR
RAMPA ANTERIOR: -2,661%
RAMPA POSTERIOR: 0,273%
COMPRIMENTO: 30,000
K: 10,225

e: 0,110

RAMPA
Descrigao ESTACAS COTA
INiCIO: 813,00+4,000 769,465
FIM: 815,00+13,969 NaN

ESTACAS INTERMEDIARIAS:

813,00+0,000 769,461
814,00+0,000 769,508
815,00+0,000 769,563

CARACTERISTICAS DA RAMPA

TIPO VALOR
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MEMORIAL DESCRITIVO

T'(Lin

Projeto: Rev: Data:
PROJETO BASICO DE GEOMETRIA VIARIA C 24/09/2025
CORREDOR BARAO ZAIRA

COMPRIMENTO: 49,969

0,273%
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MEMORIAL DESCRITIVO "I'Y].in

Projeto: Rev: Data:
PROJETO BASICO DE GEOMETRIA VIARIA C 24/09/2025
CORREDOR BARAO ZAIRA

6.9 Ramo 900

Descricao:

RAMPA
Descrigcao ESTACAS COTA
INiCIO: 900,00+0,000 769,535
FIM: 900,00+5,000 769,552

CARACTERISTICAS DA RAMPA

TIPO VALOR
COMPRIMENTO: 5,000
GRADE: 0,350%

CURVA VERTICAL CONCAVA
Descrigao ESTACAS COTA
INiCIO: 900,00+5,000 769,552
PIV: 900,00+10,000 769,570
FIM: 900,00+15,000 769,775

CARACTERISTICAS DA CURVA VERTICAL SIMETRICA

TIPO VALOR

RAMPA ANTERIOR: 0,350%

RAMPA POSTERIOR: 4,109%
COMPRIMENTO: 10,000
K: 2,660

e: 0,047
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MEMORIAL DESCRITIVO "I'Y].in

Projeto: Rev: Data:
PROJETO BASICO DE GEOMETRIA VIARIA C 24/09/2025
CORREDOR BARAO ZAIRA

RAMPA
Descricao ESTACAS COTA
INiCIO: 900,00+15,000 769,775
FIM: 900,00+18,000 769,899

CARACTERISTICAS DA RAMPA

TIPO VALOR
COMPRIMENTO: 3,000
GRADE: 4,109%
Y
CURVA VERTICAL CONVEXA
Descrigao ESTACAS COTA

INiCIO: 900,00+18,000 769,899
PIV: 901,00+8,000 770,309
FIM: 901,00+18,000 770,509

ESTACAS INTERMEDIARIAS:
901,00+0,000 769,979
CARACTERISTICAS DA CURVA VERTICAL SIMETRICA

TIPO VALOR

RAMPA ANTERIOR: 4,109%

RAMPA POSTERIOR: 2,000%
COMPRIMENTO: 20,000
K: 9,482

e: -0,053
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MEMORIAL DESCRITIVO

T'(Lin

Projeto:
PROJETO BASICO DE GEOMETRIA VIARIA
CORREDOR BARAO ZAIRA

Rev:

Data:
24/09/2025

RAMPA
Descrigao ESTACAS
INiCIO: 901,00+18,000
FIM: 903,00+6,501

ESTACAS INTERMEDIARIAS:

902,00+0,000

CARACTERISTICAS DA RAMPA

TIPO VALOR

COMPRIMENTO:

GRADE: 2,000%

28,501

COTA
770,509

771,079

770,549
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MEMORIAL DESCRITIVO "I'Y].in

Projeto: Rev: Data:
PROJETO BASICO DE GEOMETRIA VIARIA C 24/09/2025
CORREDOR BARAO ZAIRA

6.10Ramo 1000

Descricao:
e ————————
RAMPA

Descrigcao ESTACAS COTA
INiCIO: 1000,00+0,000 769,110
FIM: 1001,00+18,000 769,306
ESTACAS INTERMEDIARIAS:
1001,00+0,000 769,213
CARACTERISTICAS DA RAMPA
TIPO VALOR
COMPRIMENTO: 38,000
GRADE: 0,516%
e ————————
CURVA VERTICAL CONCAVA
Descrigao ESTACAS COTA
INiCIO: 1001,00+18,000 769,306
PIV: 1002,00+13,000 769,383
FIM: 1003,00+8,000 769,970

ESTACAS INTERMEDIARIAS:
1002,00+0,000 769,318
CARACTERISTICAS DA CURVA VERTICAL SIMETRICA

TIPO VALOR
RAMPA ANTERIOR: 0,516%
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MEMORIAL DESCRITIVO "I'Y].in

Projeto: Rev: Data:
PROJETO BASICO DE GEOMETRIA VIARIA C 24/09/2025
CORREDOR BARAO ZAIRA

RAMPA POSTERIOR: 3,913%
COMPRIMENTO: 30,000
K: 8,832
e: 0,127
e ————————
RAMPA
Descrigao ESTACAS COTA
INiCIO: 1003,00+8,000 769,970
FIM: 1003,00+15,000 770,244

ESTACAS INTERMEDIARIAS:
1003,00+0,000 769,693
CARACTERISTICAS DA RAMPA

TIPO VALOR
COMPRIMENTO: 7,000
GRADE: 3,913%
N
CURVA VERTICAL CONVEXA
Descricao ESTACAS COTA

INiCIO: 1003,00+15,000 770,244
PIV: 1004,00+5,000 770,635
FIM: 1004,00+15,000 770,835

ESTACAS INTERMEDIARIAS:
1004,00+0,000 770,427
CARACTERISTICAS DA CURVA VERTICAL SIMETRICA
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MEMORIAL DESCRITIVO "I'Y].in

Projeto: Rev: Data:
PROJETO BASICO DE GEOMETRIA VIARIA C 24/09/2025
CORREDOR BARAO ZAIRA

TIPO VALOR
RAMPA ANTERIOR: 3,913%
RAMPA POSTERIOR: 2,000%
COMPRIMENTO: 20,000
K: 10,457
e: -0,048
Y
RAMPA
Descricao ESTACAS COTA
INiCIO: 1004,00+15,000 770,835
FIM: 1005,00+3,000 770,995

CARACTERISTICAS DA RAMPA

TIPO VALOR
COMPRIMENTO: 8,000
GRADE: 2,000%
N
CURVA VERTICAL CONVEXA
Descricao ESTACAS COTA
INiCIO: 1005,00+3,000 770,995
PIV: 1005,00+13,000 771,195
FIM: 1006,00+3,000 770,995
PONTO ALTO: 1005,00+13,000 771,095

ESTACAS INTERMEDIARIAS:

1006,00+0,000 771,046
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MEMORIAL DESCRITIVO "I'Y].in

Projeto: Rev: Data:
PROJETO BASICO DE GEOMETRIA VIARIA C 24/09/2025
CORREDOR BARAO ZAIRA

CARACTERISTICAS DA CURVA VERTICAL SIMETRICA

TIPO VALOR
RAMPA ANTERIOR: 2,000%
RAMPA POSTERIOR: -2,000%
COMPRIMENTO: 20,000
K: 5,000

e: -0,100

RAMPA
Descrigao ESTACAS COTA
INiCIO: 1006,00+3,000 770,995
FIM: 1007,00+0,000 770,655

ESTACAS INTERMEDIARIAS:
1006,00+0,000 771,046
CARACTERISTICAS DA RAMPA

TIPO VALOR
COMPRIMENTO: 17,000
GRADE: -2,000%

CURVA VERTICAL CONVEXA
Descrigao ESTACAS COTA
INiCIO: 1007,00+0,000 770,655
PIV: 1007,00+10,000 770,455

FIM: 1008,00+0,000 770,029
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MEMORIAL DESCRITIVO "I'Y].in

Projeto: Rev: Data:
PROJETO BASICO DE GEOMETRIA VIARIA C 24/09/2025
CORREDOR BARAO ZAIRA

ESTACAS INTERMEDIARIAS:
1008,00+0,000 770,029
CARACTERISTICAS DA CURVA VERTICAL SIMETRICA

TIPO VALOR

RAMPA ANTERIOR: -2,000%

RAMPA POSTERIOR: -4,258%
COMPRIMENTO: 20,000
K: 8,859
e: -0,056

RAMPA
Descrigao ESTACAS COTA
INiCIO: 1008,00+0,000 770,029
FIM: 1008,00+3,000 769,902

CARACTERISTICAS DA RAMPA

TIPO VALOR
COMPRIMENTO: 3,000
GRADE: -4,258%

CURVA VERTICAL CONCAVA
Descrigao ESTACAS COTA
INiCIO: 1008,00+3,000 769,902
PIV: 1008,00+18,000 769,263

FIM: 1009,00+13,000 769,342
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MEMORIAL DESCRITIVO "I'Y].in

Projeto: Rev: Data:
PROJETO BASICO DE GEOMETRIA VIARIA C 24/09/2025
CORREDOR BARAO ZAIRA

PONTO BAIXO: 1009,00+9,697 769,333
ESTACAS INTERMEDIARIAS:
1009,00+0,000 769,408
CARACTERISTICAS DA CURVA VERTICAL SIMETRICA

TIPO VALOR
RAMPA ANTERIOR: -4,258%
RAMPA POSTERIOR: 0,527%
COMPRIMENTO: 30,000
K: 6,270
e: 0,179

RAMPA
Descrigcao ESTACAS COTA
INiCIO: 1009,00+13,000 769,342
FIM: 1009,00+13,236 NaN

CARACTERISTICAS DA RAMPA

TIPO
COMPRIMENTO:
GRADE:

VALOR
0,236
0,527%
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MEMORIAL DESCRITIVO "I'Y].in

Projeto: Rev: Data:
PROJETO BASICO DE GEOMETRIA VIARIA C 24/09/2025
CORREDOR BARAO ZAIRA

6.11Ramo 2000

Descricao:

RAMPA
Descrigcao ESTACAS COTA
INiCIO: 2000,00+0,000 764,599
FIM: 2000,00+14,000 764,803

CARACTERISTICAS DA RAMPA

TIPO VALOR
COMPRIMENTO: 14,000
GRADE: 1,455%

CURVA VERTICAL CONCAVA
Descrigao ESTACAS COTA
INiCIO: 2000,00+14,000 764,803
PIV: 2001,00+14,000 765,094
FIM: 2002,00+14,000 765,605

ESTACAS INTERMEDIARIAS:
2001,00+0,000 764,895
CARACTERISTICAS DA CURVA VERTICAL SIMETRICA

TIPO VALOR
RAMPA ANTERIOR: 1,455%
RAMPA POSTERIOR: 2,555%

COMPRIMENTO: 40,000
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MEMORIAL DESCRITIVO

T'(Lin

Projeto: Rev:
PROJETO BASICO DE GEOMETRIA VIARIA C
CORREDOR BARAO ZAIRA

Data:
24/09/2025

K: 36,337

e: 0,055

RAMPA
Descrigcao ESTACAS
INiCIO: 2002,00+14,000
FIM: 2004,00+11,000

ESTACAS INTERMEDIARIAS:
2002,00+0,000
2003,00+0,000

CARACTERISTICAS DA RAMPA

TIPO VALOR
COMPRIMENTO: 37,000
GRADE: 2,555%

COTA
765,605

766,550

765,274

765,758

CURVA VERTICAL CONVEXA
Descrigao ESTACAS
INiCIO: 2004,00+11,000
PIV: 2005,00+11,000
FIM: 2006,00+11,000

ESTACAS INTERMEDIARIAS:
2005,00+0,000

CARACTERISTICAS DA CURVA VERTICAL SIMETRICA

TIPO VALOR
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COTA
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MEMORIAL DESCRITIVO

T'(Lin

Projeto: ] ] Rev: Data:
PROJETO BASICO DE GEOMETRIA VIARIA c 24/09/2025
CORREDOR BARAO ZAIRA
RAMPA ANTERIOR: 2,555%
RAMPA POSTERIOR: 0,327%
COMPRIMENTO: 40,000
K: 17,950
e: -0,111
e ————————
RAMPA
Descrigao ESTACAS COTA
INiCIO: 2006,00+11,000 767,127
FIM: 2007,00+12,000 767,196
ESTACAS INTERMEDIARIAS:
2006,00+0,000 767,057
2007,00+0,000 767,156
CARACTERISTICAS DA RAMPA
TIPO VALOR
COMPRIMENTO: 21,000
GRADE: 0,327%
e ————————
CURVA VERTICAL CONCAVA
Descrigao ESTACAS COTA
INiCIO: 2007,00+12,000 767,196
PIV: 2008,00+2,000 767,228
FIM: 2008,00+12,000 767,436

ESTACAS INTERMEDIARIAS:
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MEMORIAL DESCRITIVO "I'Y].in

Projeto: Rev: Data:
PROJETO BASICO DE GEOMETRIA VIARIA C 24/09/2025
CORREDOR BARAO ZAIRA

2008,00+0,000 767,250
CARACTERISTICAS DA CURVA VERTICAL SIMETRICA

TIPO VALOR
RAMPA ANTERIOR: 0,327%
RAMPA POSTERIOR: 2,077%
COMPRIMENTO: 20,000
K: 11,428

e: 0,044

RAMPA
Descrigao ESTACAS COTA
INiCIO: 2008,00+12,000 767,436
FIM: 2009,00+2,000 767,644

CARACTERISTICAS DA RAMPA

TIPO VALOR
COMPRIMENTO: 10,000
GRADE: 2,077%

CURVA VERTICAL CONVEXA
Descrigao ESTACAS COTA
INiCIO: 2009,00+2,000 767,644
PIV: 2010,00+2,000 768,059
FIM: 2011,00+2,000 768,171

ESTACAS INTERMEDIARIAS:
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MEMORIAL DESCRITIVO "I'Y].in

Projeto: Rev: Data:
PROJETO BASICO DE GEOMETRIA VIARIA C 24/09/2025
CORREDOR BARAO ZAIRA

2010,00+0,000 767,956
CARACTERISTICAS DA CURVA VERTICAL SIMETRICA

TIPO VALOR
RAMPA ANTERIOR: 2,077%
RAMPA POSTERIOR: 0,560%
COMPRIMENTO: 40,000
K: 26,367
e: -0,076
e ————————
RAMPA
Descrigao ESTACAS COTA
INiCIO: 2011,00+2,000 768,171
FIM: 2014,00+2,998 768,513

ESTACAS INTERMEDIARIAS:

2011,00+0,000 768,159
2012,00+0,000 768,272
2013,00+0,000 768,384
2014,00+0,000 768,496

CARACTERISTICAS DA RAMPA

TIPO VALOR
COMPRIMENTO: 60,998
GRADE: 0,560%

CURVA VERTICAL CONVEXA
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MEMORIAL DESCRITIVO

T'(Lin

Projeto: ] ] Rev: Data:
PROJETO BASICO DE GEOMETRIA VIARIA c 24/09/2025
CORREDOR BARAO ZAIRA
Descrigcao ESTACAS COTA
INiCIO: 2014,00+2,998 768,513
PIV: 2014,00+17,998 768,597
FIM: 2015,00+12,998 768,253
PONTO ALTO: 2014,00+8,889 768,529
ESTACAS INTERMEDIARIAS:
2015,00+0,000 768,471
CARACTERISTICAS DA CURVA VERTICAL SIMETRICA
TIPO VALOR
RAMPA ANTERIOR: 0,560%
RAMPA POSTERIOR: -2,292%
COMPRIMENTO: 30,000
K: 10,519
e: -0,107
e ————————
RAMPA
Descrigao ESTACAS COTA
INiCIO: 2015,00+12,998 768,253
FIM: 2016,00+17,000 767,703
ESTACAS INTERMEDIARIAS:
2015,00+0,000 768,471

CARACTERISTICAS DA RAMPA

TIPO
COMPRIMENTO:
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MEMORIAL DESCRITIVO T'(L.in
Projeto: ’ ’ Rev: Data:
PROJETO BASICO DE GEOMETRIA VIARIA c 24/09/2025
CORREDOR BARAO ZAIRA
GRADE: -2,292%
CURVA VERTICAL CONVEXA
Descrigao ESTACAS COTA
INICIO: 2016,00+17,000 767,703
PIV: 2017,00+7,000 767,474
FIM: 2017,00+17,000 767,181
ESTACAS INTERMEDIARIAS:
2017,00+0,000 767,633
CARACTERISTICAS DA CURVA VERTICAL SIMETRICA
TIPO VALOR
RAMPA ANTERIOR: -2,292%
RAMPA POSTERIOR: -2,927%
COMPRIMENTO: 20,000
K: 31,509
e: -0,016
R
RAMPA
Descricao ESTACAS COTA
INIiCIO: 2017,00+17,000 767,181
FIM: 2020,00+7,000 765,718
ESTACAS INTERMEDIARIAS:
2018,00+0,000 767,093

2019,00+0,000
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https://www.tylin.com/gpogroup

MEMORIAL DESCRITIVO

T'(Lin

Projeto: Rev:
PROJETO BASICO DE GEOMETRIA VIARIA C
CORREDOR BARAO ZAIRA

Data:
24/09/2025

CARACTERISTICAS DA RAMPA

TIPO VALOR
COMPRIMENTO: 50,000
GRADE: -2,927%

CURVA VERTICAL CONCAVA
Descrigcao ESTACAS
INiCIO: 2020,00+7,000
PIV: 2021,00+7,000
FIM: 2022,00+7,000
PONTO BAIXO: 2021,00+11,302

ESTACAS INTERMEDIARIAS:
2021,00+0,000

CARACTERISTICAS DA CURVA VERTICAL SIMETRICA

TIPO VALOR
RAMPA ANTERIOR: -2,927%
RAMPA POSTERIOR: 1,891%
COMPRIMENTO: 40,000
K: 8,304
e: 0,241

RAMPA
Descrigao ESTACAS
INiCIO: 2022,00+7,000

209/253
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https://www.tylin.com/gpogroup

MEMORIAL DESCRITIVO

T'(Lin

Projeto: Rev:
PROJETO BASICO DE GEOMETRIA VIARIA C
CORREDOR BARAO ZAIRA

Data:
24/09/2025

FIM: 2023,00+15,000
ESTACAS INTERMEDIARIAS:
2022,00+0,000
2023,00+0,000
CARACTERISTICAS DA RAMPA

766,040

765,408
765,756

COTA
766,040

766,229

TIPO VALOR

COMPRIMENTO: 28,000

GRADE: 1,891%

e ————————
CURVA VERTICAL CONCAVA
Descricao ESTACAS

INiCIO: 2023,00+15,000
PIV: 2024,00+5,000
FIM: 2024,00+15,000

ESTACAS INTERMEDIARIAS:
2024,00+0,000
CARACTERISTICAS DA CURVA VERTICAL SIMETRICA

TIPO VALOR
RAMPA ANTERIOR: 1,891%
RAMPA POSTERIOR: 3,332%
COMPRIMENTO: 20,000
K: 13,874

e: 0,036

766,562

766,143
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MEMORIAL DESCRITIVO "I'Y].in

Projeto: Rev: Data:
PROJETO BASICO DE GEOMETRIA VIARIA C 24/09/2025
CORREDOR BARAO ZAIRA

RAMPA
Descricao ESTACAS COTA
INiCIO: 2024,00+15,000 766,562
FIM: 2025,00+16,000 767,262

ESTACAS INTERMEDIARIAS:
2025,00+0,000 766,729
CARACTERISTICAS DA RAMPA

TIPO VALOR
COMPRIMENTO: 21,000
GRADE: 3,332%
e ————————
CURVA VERTICAL CONVEXA
Descrigcao ESTACAS COTA

INiCIO: 2025,00+16,000 767,262

PIV: 2026,00+6,000 767,595

FIM: 2026,00+16,000 767,734

ESTACAS INTERMEDIARIAS:
2026,00+0,000 767,387
CARACTERISTICAS DA CURVA VERTICAL SIMETRICA

TIPO VALOR

RAMPA ANTERIOR: 3,332%
RAMPA POSTERIOR: 1,390%
COMPRIMENTO: 20,000

K: 10,296
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MEMORIAL DESCRITIVO "I'Y].in

Projeto: Rev: Data:
PROJETO BASICO DE GEOMETRIA VIARIA C 24/09/2025
CORREDOR BARAO ZAIRA

e: -0,049
RAMPA
Descrigao ESTACAS COTA
INiCIO: 2026,00+16,000 767,734
FIM: 2029,00+7,000 768,443

ESTACAS INTERMEDIARIAS:

2027,00+0,000 767,790
2028,00+0,000 768,067
2029,00+0,000 768,345

CARACTERISTICAS DA RAMPA

TIPO VALOR
COMPRIMENTO: 51,000
GRADE: 1,390%

CURVA VERTICAL CONCAVA
Descricao ESTACAS COTA
INiCIO: 2029,00+7,000 768,443
PIV: 2030,00+7,000 768,721
FIM: 2031,00+7,000 769,562

ESTACAS INTERMEDIARIAS:
2030,00+0,000 768,683
CARACTERISTICAS DA CURVA VERTICAL SIMETRICA

TIPO VALOR
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MEMORIAL DESCRITIVO "I'Y].in

Projeto: Rev: Data:
PROJETO BASICO DE GEOMETRIA VIARIA C 24/09/2025
CORREDOR BARAO ZAIRA

RAMPA ANTERIOR: 1,390%
RAMPA POSTERIOR: 4,207%
COMPRIMENTO: 40,000
K: 14,199

e: 0,141

RAMPA
Descrigao ESTACAS COTA
INiCIO: 2031,00+7,000 769,562
FIM: 2035,00+14,000 773,222

ESTACAS INTERMEDIARIAS:

2031,00+0,000 769,285
2032,00+0,000 770,109
2033,00+0,000 770,950
2034,00+0,000 771,791
2035,00+0,000 772,633

CARACTERISTICAS DA RAMPA

TIPO VALOR
COMPRIMENTO: 87,000
GRADE: 4,207%

CURVA VERTICAL CONVEXA

Descrigao ESTACAS COTA
INiCIO: 2035,00+14,000 773,222
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MEMORIAL DESCRITIVO "I'Y].in

Projeto: Rev: Data:
PROJETO BASICO DE GEOMETRIA VIARIA C 24/09/2025
CORREDOR BARAO ZAIRA

PIV: 2036,00+4,000 773,642
FIM: 2036,00+14,000 772,748
PONTO ALTO: 2036,00+0,399 773,356

ESTACAS INTERMEDIARIAS:
2036,00+0,000 773,356
CARACTERISTICAS DA CURVA VERTICAL SIMETRICA

TIPO VALOR
RAMPA ANTERIOR: 4,207%
RAMPA POSTERIOR: -8,942%
COMPRIMENTO: 20,000
K: 1,521
e: -0,329

RAMPA
Descricao ESTACAS COTA
INiCIO: 2036,00+14,000 772,748
FIM: 2038,00+11,000 769,440

ESTACAS INTERMEDIARIAS:
2037,00+0,000 772,212
2038,00+0,000 770,423
CARACTERISTICAS DA RAMPA

TIPO VALOR
COMPRIMENTO: 37,000
GRADE: -8,942%
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MEMORIAL DESCRITIVO

T'(Lin

Projeto: Rev:
PROJETO BASICO DE GEOMETRIA VIARIA C
CORREDOR BARAO ZAIRA

Data:
24/09/2025

CURVA VERTICAL CONCAVA
Descrigao ESTACAS
INiCIO: 2038,00+11,000
PIV: 2039,00+1,000
FIM: 2039,00+11,000

ESTACAS INTERMEDIARIAS:
2039,00+0,000
CARACTERISTICAS DA CURVA VERTICAL SIMETRICA

TIPO VALOR
RAMPA ANTERIOR: -8,942%
RAMPA POSTERIOR: -3,040%
COMPRIMENTO: 20,000
K: 3,389
e: 0,148

COTA
769,440
768,546

768,242

768,754

RAMPA
Descrigao ESTACAS
INiCIO: 2039,00+11,000
FIM: 2040,00+16,000

ESTACAS INTERMEDIARIAS:
2040,00+0,000

CARACTERISTICAS DA RAMPA

TIPO VALOR
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COTA
768,242
767,481

767,968



https://www.tylin.com/gpogroup

MEMORIAL DESCRITIVO

T'(Lin

Projeto: Rev:
PROJETO BASICO DE GEOMETRIA VIARIA

Data:

. g c 24/09/2025
CORREDOR BARAO ZAIRA
COMPRIMENTO: 25,000
GRADE: -3,040%
e ————————
CURVA VERTICAL CONCAVA
Descrigcao ESTACAS COTA
INiCIO: 2040,00+16,000 767,481
PIV: 2041,00+16,000 766,873
FIM: 2042,00+16,000 766,984
PONTO BAIXO: 2042,00+9,854 766,967
ESTACAS INTERMEDIARIAS:
2041,00+0,000 767,367
CARACTERISTICAS DA CURVA VERTICAL SIMETRICA
TIPO VALOR
RAMPA ANTERIOR: -3,040%
RAMPA POSTERIOR: 0,552%
COMPRIMENTO: 40,000
K: 11,136
e: 0,180
e ————————
RAMPA
Descrigao ESTACAS COTA
INiCIO: 2042,00+16,000 766,984
FIM: 2043,00+14,000 767,083

ESTACAS INTERMEDIARIAS:
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MEMORIAL DESCRITIVO "I'Y].in

Projeto: Rev: Data:
PROJETO BASIC(? DE G’EOMETRIA VIARIA C 24/09/2025
CORREDOR BARAO ZAIRA

2042,00+0,000 767,010

CARACTERISTICAS DA RAMPA

TIPO VALOR
COMPRIMENTO: 18,000
GRADE: 0,552%

CURVA VERTICAL CONCAVA

Descricao ESTACAS COTA
INiCIO: 2043,00+14,000 767,083
PIV: 2044,00+9,000 767,166
FIM: 2045,00+4,000 767,415

ESTACAS INTERMEDIARIAS:

2044,00+0,000 767,123
CARACTERISTICAS DA CURVA VERTICAL SIMETRICA

TIPO VALOR

RAMPA ANTERIOR: 0,552%

RAMPA POSTERIOR: 1,657%
COMPRIMENTO: 30,000
K: 27,141

e: 0,041
e ————————
RAMPA
Descrigao ESTACAS COTA

INiCIO: 2045,00+4,000 767,415
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MEMORIAL DESCRITIVO "I'Y].in

Projeto: ) ’ Rev: Data:
PROJETO BASICO DE GEOMETRIA VIARIA c 24/09/2025
CORREDOR BARAO ZAIRA
FIM: 2047,00+1,000 768,028
ESTACAS INTERMEDIARIAS:
2045,00+0,000 767,351
2046,00+0,000 767,680
CARACTERISTICAS DA RAMPA
TIPO VALOR
COMPRIMENTO: 37,000
GRADE: 1,657%

CURVA VERTICAL CONVEXA
Descrigao ESTACAS COTA
INiCIO: 2047,00+1,000 768,028
PIV: 2047,00+11,000 768,193
FIM: 2048,00+1,000 768,236

ESTACAS INTERMEDIARIAS:

2048,00+0,000 768,231

CARACTERISTICAS DA CURVA VERTICAL SIMETRICA

TIPO
RAMPA ANTERIOR:
RAMPA POSTERIOR:
COMPRIMENTO:
K:

e:

VALOR
1,657%
0,425%
20,000
16,225
-0,031
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MEMORIAL DESCRITIVO "I'Y].in

Projeto: Rev: Data:
PROJETO BASICO DE GEOMETRIA VIARIA C 24/09/2025
CORREDOR BARAO ZAIRA

RAMPA
Descricao ESTACAS COTA
INiCIO: 2048,00+1,000 768,236
FIM: 2048,00+19,000 768,312

ESTACAS INTERMEDIARIAS:
2048,00+0,000 768,231
CARACTERISTICAS DA RAMPA

TIPO VALOR
COMPRIMENTO: 18,000
GRADE: 0,425%

CURVA VERTICAL CONVEXA
Descrigcao ESTACAS COTA
INiCIO: 2048,00+19,000 768,312
PIV: 2049,00+14,000 768,376
FIM: 2050,00+9,000 767,696
PONTO ALTO: 2049,00+1,569 768,318

ESTACAS INTERMEDIARIAS:
2049,00+0,000 768,316
CARACTERISTICAS DA CURVA VERTICAL SIMETRICA

TIPO VALOR
RAMPA ANTERIOR: 0,425%
RAMPA POSTERIOR: -4,533%

COMPRIMENTO: 30,000
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MEMORIAL DESCRITIVO "I'Y].in

Projeto: Rev: Data:
PROJETO BASICO DE GEOMETRIA VIARIA C 24/09/2025
CORREDOR BARAO ZAIRA

K: 6,051
e: -0,186

RAMPA
Descrigcao ESTACAS COTA
INiCIO: 2050,00+9,000 767,696
FIM: 2050,00+14,000 767,469

CARACTERISTICAS DA RAMPA

TIPO VALOR
COMPRIMENTO: 5,000
GRADE: -4,533%

CURVA VERTICAL CONCAVA
Descrigao ESTACAS COTA
INiCIO: 2050,00+14,000 767,469
PIV: 2051,00+4,000 767,016
FIM: 2051,00+14,000 766,878

ESTACAS INTERMEDIARIAS:
2051,00+0,000 767,226
CARACTERISTICAS DA CURVA VERTICAL SIMETRICA

TIPO VALOR
RAMPA ANTERIOR: -4,533%
RAMPA POSTERIOR: -1,383%

COMPRIMENTO: 20,000

220/253


https://www.tylin.com/gpogroup

MEMORIAL DESCRITIVO "I'Y].in

Projeto: Rev: Data:
PROJETO BASICO DE GEOMETRIA VIARIA c 24/09/2025
CORREDOR BARAO ZAIRA
K: 6,349
e: 0,079
|
RAMPA
Descrigcao ESTACAS COTA
INiCIO: 2051,00+14,000 766,878
FIM: 2055,00+1,000 765,951

ESTACAS INTERMEDIARIAS:

2052,00+0,000 766,795
2053,00+0,000 766,518
2054,00+0,000 766,241

CARACTERISTICAS DA RAMPA

TIPO VALOR
COMPRIMENTO: 67,000
GRADE: -1,383%
N
CURVA VERTICAL CONCAVA
Descricao ESTACAS COTA
INiCIO: 2055,00+1,000 765,951
PIV: 2055,00+11,000 765,813
FIM: 2056,00+1,000 766,436
PONTO BAIXO: 2055,00+4,631 765,926

ESTACAS INTERMEDIARIAS:

2056,00+0,000 766,376
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MEMORIAL DESCRITIVO "I'Y].in

Projeto: Rev: Data:
PROJETO BASICO DE GEOMETRIA VIARIA C 24/09/2025
CORREDOR BARAO ZAIRA

CARACTERISTICAS DA CURVA VERTICAL SIMETRICA

TIPO VALOR
RAMPA ANTERIOR: -1,383%
RAMPA POSTERIOR: 6,237%
COMPRIMENTO: 20,000
K: 2,624
e: 0,191

RAMPA
Descrigao ESTACAS COTA
INiCIO: 2056,00+1,000 766,436
FIM: 2056,00+8,000 766,873

CARACTERISTICAS DA RAMPA

TIPO VALOR
COMPRIMENTO: 7,000
GRADE: 6,237%

CURVA VERTICAL CONVEXA
Descricao ESTACAS COTA
INiCIO: 2056,00+8,000 766,873
PIV: 2056,00+18,000 767,497
FIM: 2057,00+8,000 767,434
PONTO ALTO: 2057,00+6,168 767,439

ESTACAS INTERMEDIARIAS:
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MEMORIAL DESCRITIVO "I'Y].in

Projeto: Rev: Data:
PROJETO BASICO DE GEOMETRIA VIARIA C 24/09/2025
CORREDOR BARAO ZAIRA

2057,00+0,000 767,374
CARACTERISTICAS DA CURVA VERTICAL SIMETRICA

TIPO VALOR
RAMPA ANTERIOR: 6,237%
RAMPA POSTERIOR: -0,629%
COMPRIMENTO: 20,000
K: 2,913
e: -0,172

RAMPA
Descrigao ESTACAS COTA
INiCIO: 2057,00+8,000 767,434
FIM: 2062,00+5,000 766,824

ESTACAS INTERMEDIARIAS:

2057,00+0,000 767,374
2058,00+0,000 767,358
2059,00+0,000 767,232
2060,00+0,000 767,107
2061,00+0,000 766,981

CARACTERISTICAS DA RAMPA

TIPO VALOR
COMPRIMENTO: 97,000
GRADE: -0,629%
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MEMORIAL DESCRITIVO "I'Y].in

Projeto: Rev: Data:
PROJETO BASICO DE GEOMETRIA VIARIA C 24/09/2025
CORREDOR BARAO ZAIRA

CURVA VERTICAL CONCAVA
Descricao ESTACAS COTA
INiCIO: 2062,00+5,000 766,824
PIV: 2063,00+0,000 766,729
FIM: 2063,00+15,000 766,943
PONTO BAIXO: 2062,00+14,181 766,795

ESTACAS INTERMEDIARIAS:
2063,00+0,000 766,806
CARACTERISTICAS DA CURVA VERTICAL SIMETRICA

TIPO VALOR

RAMPA ANTERIOR: -0,629%
RAMPA POSTERIOR: 1,426%
COMPRIMENTO: 30,000
K: 14,598
e: 0,077

e ————————
RAMPA
Descrigao ESTACAS COTA
INiCIO: 2063,00+15,000 766,943
FIM: 2064,00+5,160 NaN

ESTACAS INTERMEDIARIAS:
2064,00+0,000 767,015
CARACTERISTICAS DA RAMPA

TIPO VALOR
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MEMORIAL DESCRITIVO

T'(Lin

Projeto:

PROJETO BASICO DE GEOMETRIA VIARIA

CORREDOR BARAO ZAIRA

Rev:

Data:
24/09/2025

COMPRIMENTO:
GRADE:

10,160
1,426%
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MEMORIAL DESCRITIVO "I'Y].in

Projeto: Rev: Data:
PROJETO BASICO DE GEOMETRIA VIARIA C 24/09/2025
CORREDOR BARAO ZAIRA

6.12Ramo 3000

Descricao:

RAMPA
Descrigcao ESTACAS COTA
INiCIO: 3000,00+0,000 768,178
FIM: 3004,00+0,000 768,922

ESTACAS INTERMEDIARIAS:

3001,00+0,000 768,364
3002,00+0,000 768,550
3003,00+0,000 768,736

CARACTERISTICAS DA RAMPA

TIPO VALOR
COMPRIMENTO: 80,000
GRADE: 0,929%

CURVA VERTICAL CONCAVA
Descricao ESTACAS COTA
INiCIO: 3004,00+0,000 768,922
PIV: 3004,00+10,000 769,015
FIM: 3005,00+0,000 769,176

ESTACAS INTERMEDIARIAS:
3005,00+0,000 769,176
CARACTERISTICAS DA CURVA VERTICAL SIMETRICA
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MEMORIAL DESCRITIVO "I'Y].in

Projeto: ) ) Rev: Data:
PROJETO BASIC(? DE G’EOMETRIA VIARIA c 24/09/2025
CORREDOR BARAO ZAIRA
TIPO VALOR
RAMPA ANTERIOR: 0,929%
RAMPA POSTERIOR: 1,619%
COMPRIMENTO: 20,000
K: 28,994
e: 0,017

RAMPA
Descrigao ESTACAS COTA
INiCIO: 3005,00+0,000 769,176
FIM: 3006,00+13,000 769,711

ESTACAS INTERMEDIARIAS:

3005,00+0,000 769,176

3006,00+0,000 769,500
CARACTERISTICAS DA RAMPA

TIPO VALOR
COMPRIMENTO: 33,000
GRADE: 1,619%

CURVA VERTICAL CONVEXA
Descrigao ESTACAS COTA
INiCIO: 3006,00+13,000 769,711
PIV: 3007,00+3,000 769,872

FIM: 3007,00+13,000 769,937
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MEMORIAL DESCRITIVO "I'Y].in

Projeto: Rev: Data:
PROJETO BASICO DE GEOMETRIA VIARIA C 24/09/2025
CORREDOR BARAO ZAIRA

ESTACAS INTERMEDIARIAS:
3007,00+0,000 769,812

CARACTERISTICAS DA CURVA VERTICAL SIMETRICA

TIPO VALOR
RAMPA ANTERIOR: 1,619%
RAMPA POSTERIOR: 0,650%
COMPRIMENTO: 20,000
K: 20,644

e: -0,024

RAMPA
Descrigao ESTACAS COTA
INiCIO: 3007,00+13,000 769,937
FIM: 3008,00+17,000 770,093

ESTACAS INTERMEDIARIAS:
3008,00+0,000 769,983

CARACTERISTICAS DA RAMPA

TIPO VALOR
COMPRIMENTO: 24,000
GRADE: 0,650%

I EEEE——————————————————————————
CURVA VERTICAL CONVEXA

Descrigao ESTACAS COTA
INiCIO: 3008,00+17,000 770,093
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MEMORIAL DESCRITIVO "I'Y].in

Projeto: Rev: Data:
PROJETO BASIC(~) DE G’EOMETRIA VIARIA C 24/09/2025
CORREDOR BARAO ZAIRA
PIV: 3009,00+2,000 770,126
FIM: 3009,00+7,000 769,991
PONTO ALTO: 3008,00+18,937 770,100

ESTACAS INTERMEDIARIAS:
3009,00+0,000 770,098
CARACTERISTICAS DA CURVA VERTICAL SIMETRICA

TIPO VALOR
RAMPA ANTERIOR: 0,650%
RAMPA POSTERIOR: -2,705%
COMPRIMENTO: 10,000
K: 2,980
e: -0,042
Y
RAMPA
Descricao ESTACAS COTA
INiCIO: 3009,00+7,000 769,991
FIM: 3009,00+9,658 769,919

CARACTERISTICAS DA RAMPA

TIPO VALOR
COMPRIMENTO: 2,658
GRADE: -2,705%
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MEMORIAL DESCRITIVO "I'Y].in

Projeto: Rev: Data:
PROJETO BASICO DE GEOMETRIA VIARIA C 24/09/2025
CORREDOR BARAO ZAIRA

6.13Ramo 4000

Descricao:

CURVA VERTICAL CONCAVA
Descrigcao ESTACAS COTA
INiCIO: 4000,00+0,000 766,183
PIV: 4000,00+10,000 766,483
FIM: 4001,00+0,000 767,484

ESTACAS INTERMEDIARIAS:
4001,00+0,000 767,484
CARACTERISTICAS DA CURVA VERTICAL SIMETRICA

TIPO VALOR
RAMPA ANTERIOR: 3,000%
RAMPA POSTERIOR: 10,012%
COMPRIMENTO: 20,000
K: 2,852
e: 0,175

RAMPA
Descrigcao ESTACAS COTA
INiCIO: 4001,00+0,000 767,484
FIM: 4001,00+6,000 768,084

CARACTERISTICAS DA RAMPA

TIPO VALOR
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MEMORIAL DESCRITIVO "I'Y].in

Projeto: Rev: Data:
PROJETO BASICO DE GEOMETRIA VIARIA C 24/09/2025
CORREDOR BARAO ZAIRA

COMPRIMENTO: 6,000
GRADE: 10,012%

CURVA VERTICAL CONVEXA
Descrigcao ESTACAS COTA
INiCIO: 4001,00+6,000 768,084
PIV: 4002,00+1,000 769,586
FIM: 4002,00+16,000 769,639

ESTACAS INTERMEDIARIAS:
4002,00+0,000 769,170
CARACTERISTICAS DA CURVA VERTICAL SIMETRICA

TIPO VALOR
RAMPA ANTERIOR: 10,012%
RAMPA POSTERIOR: 0,350%
COMPRIMENTO: 30,000
K: 3,105
e: -0,362

RAMPA
Descricao ESTACAS COTA
INiCIO: 4002,00+16,000 769,639
FIM: 4004,00+17,458 769,784

ESTACAS INTERMEDIARIAS:

4003,00+0,000 769,653
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MEMORIAL DESCRITIVO

T'(Lin

Projeto:

Rev:

PROJETO BASICO DE GEOMETRIA VIARIA c

CORREDOR BARAO ZAIRA

Data:
24/09/2025

4004,00+0,000
CARACTERISTICAS DA RAMPA

TIPO VALOR
COMPRIMENTO: 41,458
GRADE: 0,350%

769,723
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MEMORIAL DESCRITIVO "I'Y].in

Projeto: Rev: Data:
PROJETO BASICO DE GEOMETRIA VIARIA c 24/09/2025
CORREDOR BARAO ZAIRA

6.14Ramo 5000

Descricao:

RAMPA
Descrigcao ESTACAS COTA
INiCIO: 5000,00+0,000 765,179
FIM: 5002,00+15,000 765,232

ESTACAS INTERMEDIARIAS:
5001,00+0,000 765,198
5002,00+0,000 765,217

CARACTERISTICAS DA RAMPA

TIPO VALOR
COMPRIMENTO: 55,000
GRADE: 0,095%

I EEEE——————————————————————————
CURVA VERTICAL CONCAVA

Descricao ESTACAS COTA
INiCIO: 5002,00+15,000 765,232
PIV: 5003,00+5,000 765,241
FIM: 5003,00+15,000 765,451

ESTACAS INTERMEDIARIAS:
5003,00+0,000 765,249

CARACTERISTICAS DA CURVA VERTICAL SIMETRICA

TIPO VALOR
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MEMORIAL DESCRITIVO "I'Y].in

Projeto: Rev: Data:
PROJETO BASICO DE GEOMETRIA VIARIA C 24/09/2025
CORREDOR BARAO ZAIRA

RAMPA ANTERIOR: 0,095%
RAMPA POSTERIOR: 2,100%
COMPRIMENTO: 20,000
K: 9,975

e: 0,050

RAMPA
Descricao ESTACAS COTA
INiCIO: 5003,00+15,000 765,451
FIM: 5004,00+9,000 765,745

ESTACAS INTERMEDIARIAS:
5004,00+0,000 765,556
CARACTERISTICAS DA RAMPA

TIPO VALOR
COMPRIMENTO: 14,000
GRADE: 2,100%

CURVA VERTICAL CONCAVA
Descricao ESTACAS COTA
INiCIO: 5004,00+9,000 765,745
PIV: 5004,00+19,000 765,955
FIM: 5005,00+9,000 766,427

ESTACAS INTERMEDIARIAS:

5005,00+0,000 766,055
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MEMORIAL DESCRITIVO "I'Y].in

Projeto: Rev: Data:
PROJETO BASICO DE GEOMETRIA VIARIA C 24/09/2025
CORREDOR BARAO ZAIRA

CARACTERISTICAS DA CURVA VERTICAL SIMETRICA

TIPO VALOR
RAMPA ANTERIOR: 2,100%
RAMPA POSTERIOR: 4,713%
COMPRIMENTO: 20,000
K: 7,655

e: 0,065

RAMPA
Descricao ESTACAS COTA
INiCIO: 5005,00+9,000 766,427
FIM: 5005,00+13,657 766,646

CARACTERISTICAS DA RAMPA

TIPO VALOR
COMPRIMENTO: 4,657
GRADE: 4,713%
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Projeto: Rev: Data:
PROJETO BASICO DE GEOMETRIA VIARIA C 24/09/2025
CORREDOR BARAO ZAIRA

6.15Ramo 6000

Descricao:

RAMPA
Descrigcao ESTACAS COTA
INiCIO: 6000,00+0,000 764,953
FIM: 6000,00+19,000 765,825

CARACTERISTICAS DA RAMPA

TIPO VALOR
COMPRIMENTO: 19,000
GRADE: 4,590%

CURVA VERTICAL CONVEXA
Descrigao ESTACAS COTA
INiCIO: 6000,00+19,000 765,825
PIV: 6001,00+9,000 766,284
FIM: 6001,00+19,000 766,323

ESTACAS INTERMEDIARIAS:
6001,00+0,000 765,870

CARACTERISTICAS DA CURVA VERTICAL SIMETRICA

TIPO VALOR
RAMPA ANTERIOR: 4,590%
RAMPA POSTERIOR: 0,387%

COMPRIMENTO: 20,000
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MEMORIAL DESCRITIVO "I'Y].in

Projeto: Rev: Data:
PROJETO BASICO DE GEOMETRIA VIARIA c 24/09/2025
CORREDOR BARAO ZAIRA

K: 4,758
e: -0,105

RAMPA
Descrigcao ESTACAS COTA
INiCIO: 6001,00+19,000 766,323
FIM: 6004,00+1,000 766,485

ESTACAS INTERMEDIARIAS:
6002,00+0,000 766,327
6003,00+0,000 766,404
CARACTERISTICAS DA RAMPA

TIPO VALOR
COMPRIMENTO: 42,000
GRADE: 0,387%

CURVA VERTICAL CONVEXA
Descricao ESTACAS COTA
INiCIO: 6004,00+1,000 766,485
PIV: 6004,00+11,000 766,524
FIM: 6005,00+1,000 766,099
PONTO ALTO: 6004,00+2,667 766,489

ESTACAS INTERMEDIARIAS:
6005,00+0,000 766,140

CARACTERISTICAS DA CURVA VERTICAL SIMETRICA
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Projeto: Rev: Data:
PROJETO BASICO DE GEOMETRIA VIARIA C 24/09/2025
CORREDOR BARAO ZAIRA

TIPO VALOR
RAMPA ANTERIOR: 0,387%
RAMPA POSTERIOR: -4,254%
COMPRIMENTO: 20,000
K: 4,310

e: -0,116

RAMPA
Descrigao ESTACAS COTA
INiCIO: 6005,00+1,000 766,099
FIM: 6005,00+11,268 765,662

ESTACAS INTERMEDIARIAS:
6005,00+0,000 766,140
CARACTERISTICAS DA RAMPA

TIPO VALOR
COMPRIMENTO: 10,268
GRADE: -4,254%
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Projeto: Rev: Data:
PROJETO BASICO DE GEOMETRIA VIARIA C 24/09/2025
CORREDOR BARAO ZAIRA

6.16 Ramo 7000

Descricao:

RAMPA
Descrigcao ESTACAS COTA
INiCIO: 7000,00+0,000 767,338
FIM: 7001,00+10,000 766,397

ESTACAS INTERMEDIARIAS:
7001,00+0,000 766,711
CARACTERISTICAS DA RAMPA

TIPO VALOR
COMPRIMENTO: 30,000
GRADE: -3,135%

CURVA VERTICAL CONCAVA
Descrigao ESTACAS COTA
INiCIO: 7001,00+10,000 766,397
PIV: 7002,00+10,000 765,770
FIM: 7003,00+10,000 766,513
PONTO BAIXO: 7002,00+8,316 766,110

ESTACAS INTERMEDIARIAS:
7002,00+0,000 766,169

CARACTERISTICAS DA CURVA VERTICAL SIMETRICA

TIPO VALOR
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Projeto: Rev: Data:
PROJETO BASICO DE GEOMETRIA VIARIA C 24/09/2025
CORREDOR BARAO ZAIRA

RAMPA ANTERIOR: -3,135%
RAMPA POSTERIOR: 3,712%
COMPRIMENTO: 40,000
K: 5,842
e: 0,342

RAMPA
Descricao ESTACAS COTA
INiCIO: 7003,00+10,000 766,513
FIM: 7004,00+13,000 767,366

ESTACAS INTERMEDIARIAS:
7003,00+0,000 766,227
7004,00+0,000 766,884
CARACTERISTICAS DA RAMPA

TIPO VALOR
COMPRIMENTO: 23,000
GRADE: 3,712%

CURVA VERTICAL CONVEXA
Descricao ESTACAS COTA
INiCIO: 7004,00+13,000 767,366
PIV: 7005,00+3,000 767,738
FIM: 7005,00+13,000 767,965

ESTACAS INTERMEDIARIAS:
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Projeto: ] ] Rev: Data:
PROJETO BASICO DE GEOMETRIA VIARIA c 24/09/2025
CORREDOR BARAO ZAIRA
7005,00+0,000 767,609
CARACTERISTICAS DA CURVA VERTICAL SIMETRICA
TIPO VALOR
RAMPA ANTERIOR: 3,712%
RAMPA POSTERIOR: 2,272%
COMPRIMENTO: 20,000
K: 13,886
e: -0,036
e ————————
RAMPA
Descricao ESTACAS COTA
INiCIO: 7005,00+13,000 767,965
FIM: 7006,00+18,024 NaN
ESTACAS INTERMEDIARIAS:
7006,00+0,000 768,124
CARACTERISTICAS DA RAMPA
TIPO VALOR
COMPRIMENTO: 25,024

GRADE: 2,272%
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Projeto: Rev: Data:
PROJETO BASICO DE GEOMETRIA VIARIA C 24/09/2025
CORREDOR BARAO ZAIRA

6.17 Ramo 8000

RAMPA

Descricao ESTACAS COTA
INiCIO: 800+0.000 766.392
FIM: 800+18.138 766.724
CARACTERISTICAS DA RAMPA

TIPO VALOR

COMPRIMENTO: 18.138

GRADE: 1.826%
|

CURVA VERTICAL CONVEXA
Descrigao ESTACAS COTA
INiCIO: 800+18.138 766.724
PIV: 801+8.138 766.906
FIM: 801+18.138 766.871
PONTO ALTO: 801+14.922 766.877
ESTACAS INTERMEDIARIAS:
801+0.000 766.756

CARACTERISTICAS DA CURVA VERTICAL SIMETRICA

TIPO VALOR

RAMPA ANTERIOR: 1.826%

RAMPA POSTERIOR: -0.350%

COMPRIMENTO: 20.000

K: 9.189

e: -0.054
|

RAMPA

Descrigao ESTACAS COTA
INiCIO: 801+18.138 766.871
FIM: 802+12.061 766.823

ESTACAS INTERMEDIARIAS:
802+0.000 766.865
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MEMORIAL DESCRITIVO

T'(Lin

Projeto:

PROJETO BASICO DE GEOMETRIA VIARIA

CORREDOR BARAO ZAIRA

Rev:

Data:
24/09/2025

CARACTERISTICAS DA RAMPA

TIPO
COMPRIMENTO:
GRADE:

VALOR
13.922

-0.350%
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Projeto:

PROJETO BASICO DE GEOMETRIA VIARIA C 24/09/2025
CORREDOR BARAO ZAIRA

Rev: Data:

6.18 Ramo 9000

Descricao:

RAMPA
Descrigcao ESTACAS COTA
INiCIO: 9000,00+0,000 766,278
FIM: 9000,00+12,000 766,581
CARACTERISTICAS DA RAMPA
TIPO VALOR
COMPRIMENTO: 12,000
GRADE: 2,530%

CURVA VERTICAL CONCAVA
Descrigao ESTACAS COTA
INiCIO: 9000,00+12,000 766,581
PIV: 9001,00+2,000 766,834
FIM: 9001,00+12,000 767,163

ESTACAS INTERMEDIARIAS:

9001,00+0,000 766,796
CARACTERISTICAS DA CURVA VERTICAL SIMETRICA
TIPO VALOR
RAMPA ANTERIOR: 2,530%
RAMPA POSTERIOR: 3,284%

COMPRIMENTO: 20,000
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Projeto: Rev: Data:
PROJETO BASICO DE GEOMETRIA VIARIA C 24/09/2025
CORREDOR BARAO ZAIRA

K: 26,527
e: 0,019

RAMPA
Descrigcao ESTACAS COTA
INiCIO: 9001,00+12,000 767,163
FIM: 9001,00+17,000 767,327

CARACTERISTICAS DA RAMPA

TIPO VALOR
COMPRIMENTO: 5,000
GRADE: 3,284%

CURVA VERTICAL CONVEXA
Descrigao ESTACAS COTA
INiCIO: 9001,00+17,000 767,327
PIV: 9002,00+2,000 767,491
FIM: 9002,00+7,000 767,599

ESTACAS INTERMEDIARIAS:
9002,00+0,000 767,420
CARACTERISTICAS DA CURVA VERTICAL SIMETRICA

TIPO VALOR
RAMPA ANTERIOR: 3,284%
RAMPA POSTERIOR: 2,161%

COMPRIMENTO: 10,000
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MEMORIAL DESCRITIVO "I'Y].in

Projeto: Rev: Data:
PROJETO BASICO DE GEOMETRIA VIARIA C 24/09/2025
CORREDOR BARAO ZAIRA

K: 8,901
e: -0,014

RAMPA
Descrigcao ESTACAS COTA
INiCIO: 9002,00+7,000 767,599
FIM: 9002,00+13,533 767,740

CARACTERISTICAS DA RAMPA

TIPO VALOR
COMPRIMENTO: 6,533
GRADE: 2,161%
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Projeto: Rev: Data:
PROJETO BASICO DE GEOMETRIA VIARIA C 24/09/2025
CORREDOR BARAO ZAIRA

6.19 Ramo 10000

Descricao:
e ————————
RAMPA

Descrigcao ESTACAS COTA
INiCIO: 10000+0.000 765.894
FIM: 10000+5.000 766.130
CARACTERISTICAS DA RAMPA

TIPO VALOR

COMPRIMENTO: 5.000

GRADE: 4.714%
e ————————

CURVA VERTICAL CONCAVA

Descrigao ESTACAS COTA
INiCIO: 10000+5.000 766.130
PIV: 10000+10.000 766.365
FIM: 10000+15.000 767.051

CARACTERISTICAS DA CURVA VERTICAL SIMETRICA

TIPO VALOR
RAMPA ANTERIOR: 4.714%
RAMPA POSTERIOR: 13.715%
COMPRIMENTO: 10.000

K: 1.111

e: 0.113
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MEMORIAL DESCRITIVO "I'Y].in

Projeto: Rev: Data:
PROJETO BASICO DE GEOMETRIA VIARIA C 24/09/2025
CORREDOR BARAO ZAIRA

CURVA VERTICAL CONVEXA
Descricao ESTACAS COTA
INiCIO: 10000+15.000 767.051
PIV: 10001+0.000 767.737
FIM: 10001+5.000 767.738

ESTACAS INTERMEDIARIAS:
10001+0.000 767.566

CARACTERISTICAS DA CURVA VERTICAL SIMETRICA

TIPO VALOR

RAMPA ANTERIOR: 13.715%

RAMPA POSTERIOR: 0.030%

COMPRIMENTO: 10.000

K: 0.731

e: -0.171
e ————————

RAMPA

Descrigao ESTACAS COTA
INiCIO: 10001+5.000 767.738
FIM: 10011+5.000 767.798

ESTACAS INTERMEDIARIAS:
10002+0.000 767.743

10003+0.000 767.749
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Projeto: Rev: Data:
PROJETO BASICO DE GEOMETRIA VIARIA c 24/09/2025
CORREDOR BARAO ZAIRA

10004+0.000 767.755
10005+0.000 767.761
10006+0.000 767.767
10007+0.000 767.773
10008+0.000 767.779
10009+0.000 767.785
10010+0.000 767.791
10011+0.000 767.797

CARACTERISTICAS DA RAMPA

TIPO VALOR

COMPRIMENTO: 200.000

GRADE: 0.030%

CURVA VERTICAL CONCAVA
Descrigao ESTACAS COTA
INiCIO: 10011+5.000 767.798
PIV: 10011+15.000 767.801
FIM: 10012+5.000 767.867

ESTACAS INTERMEDIARIAS:
10012+0.000 767.838

CARACTERISTICAS DA CURVA VERTICAL SIMETRICA

TIPO VALOR

RAMPA ANTERIOR: 0.030%
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Projeto: Rev: Data:
PROJETO BASICO DE GEOMETRIA VIARIA C 24/09/2025
CORREDOR BARAO ZAIRA

RAMPA POSTERIOR: 0.653%
COMPRIMENTO: 20.000
K: 32.099
e: 0.016

RAMPA

Descrigao ESTACAS COTA
INiCIO: 10012+5.000 767.867
FIM: 10013+10.000 768.030
ESTACAS INTERMEDIARIAS:

10012+0.000 767.838
CARACTERISTICAS DA RAMPA
TIPO VALOR
COMPRIMENTO: 25.000
GRADE: 0.653%

CURVA VERTICAL CONVEXA
Descrigao ESTACAS COTA
INiCIO: 10013+10.000 768.030
PIV: 10014+0.000 768.095
FIM: 10014+10.000 767.811
PONTO ALTO: 10013+13.739 768.042

ESTACAS INTERMEDIARIAS:
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Projeto: Rev: Data:
PROJETO BASICO DE GEOMETRIA VIARIA C 24/09/2025
CORREDOR BARAO ZAIRA

10014+0.000 768.008

CARACTERISTICAS DA CURVA VERTICAL SIMETRICA

TIPO VALOR
RAMPA ANTERIOR: 0.653%
RAMPA POSTERIOR: -2.840%
COMPRIMENTO: 20.000
K: 5.726

e: -0.087

RAMPA
Descricao ESTACAS COTA
INiCIO: 10014+10.000 767.811
FIM: 10014+13.825 767.703
CARACTERISTICAS DA RAMPA
TIPO VALOR
COMPRIMENTO: 3.825

GRADE: -2.840%
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Projeto: Rev: Data:
PROJETO BASICO DE GEOMETRIA VIARIA C 24/09/2025
CORREDOR BARAO ZAIRA

6.20 Ramo 11000

RAMPA

Descricao ESTACAS COTA
INiCIO: 11000+0.000 770.978
FIM: 11000+5.000 770.418
CARACTERISTICAS DA RAMPA

TIPO VALOR

COMPRIMENTO: 5.000

GRADE: -11.186%
|

CURVA VERTICAL CONCAVA
Descrigao ESTACAS COTA
INiCIO: 11000+5.000 770.418
PIV: 11000+15.000 769.300
FIM: 11001+5.000 768.734
ESTACAS INTERMEDIARIAS:
11001+0.000 769.051

CARACTERISTICAS DA CURVA VERTICAL SIMETRICA

TIPO VALOR

RAMPA ANTERIOR: -11.186%

RAMPA POSTERIOR: -5.658%

COMPRIMENTO: 20.000

K: 3.618

e: 0.138
|

RAMPA
Descrigao ESTACAS COTA
INiCIO: 11001+5.000 768.734
FIM: 11001+15.165 768.159
ESTACAS INTERMEDIARIAS:
11001+0.000 769.051

CARACTERISTICAS DA RAMPA
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Projeto:

PROJETO BASICO DE GEOMETRIA VIARIA

CORREDOR BARAO ZAIRA

Rev:

Data:
24/09/2025

TIPO
COMPRIMENTO:
GRADE:

VALOR
10.165
-5.658%
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Projeto:
PROJETO BASICO DE PAVIMENTACAO
CORREDOR BARAO ZAIRA

Rev.:

Data:
24/09/2025

MD-MAU01-BARAO-ZAIRA-PB-PAV-001

MEMORIAL DESCRITIVO

PAVIMENTAGAO

REV.A REV.B REV.C
DATA 28/03/2025 25/07/2025 24/09/2025
DESENVOLVIMENTO | Robison Cypriani. | Robison Cypriani. Robison Cypriani
VERIFICACAO Rodney Schiavon | Rodney Schiavon Daniela Campos
RESP. TECNICO Gabriel Feriancic Gabriel Feriancic Gabriel Feriancic

GABRIEL

4 A b4 FERIANCIC:27779672883
‘1 n 2026.01.12 11:16:37

03'00°
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MEMORIAL DE CALCULO "I'YY].in

Projeto: ] _ Rev.: Data:
PROJETO BASIC(? DE P’AVIMENTA(}AO C 24/09/2025
CORREDOR BARAO ZAIRA
SUMARIO
1 APRESENTAGAD ......ovuretteestessssssssssssssssssssssssssssssessssssssssasssssssssassesssssssssssesssasssssssesssasesssasesssssasssans 4
2 DADOS BASICOS ....ooouuruurrrsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssess 5
2.1 LOCALIZACAOQ ... eesese s ss s ssss s ssss s sssssns s sssnsens 5
3 DIRETRIZES DE PROJETO .......ccourenerrresssssesssesssssssssssssssssssssssssssssssssssssesssssssssssssssssssssssssssssnsssssssssssnsnens 5
4 ESTUDO DE TRAFEGO ........oomirestumsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssasssssssssssssssssssssssssssssssssssssssasssssssasnasssss 6
5 ESTUDO GEOTECNICO .....ouoerrreeeeesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssess 7
6  ESTUDO PAVIMENTO EXISTENTE .......cccoosunimrrinmnsinsssssesssessssssesssssssssesssssssssssssssssssssasssesssssssassssssasssens 8
7 DIMENSIONAMENTO — PAVIMENTO ASFALTICO.......cosesretunsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssasnssesss 8
8  Pavimento Tipo | - Flexivel: Reconstrugio com Reforgo (FAIXAS COMUNS DE TRAFEGO)............ 8
8.1  PARAMETROS ADOTADOS........oiioooieeeeeeeeeeseeeeeeseesseseseseeesese s sesssessssse e anneens 8
8.1.1 DETERMINACAO DAS ESPESSURAS DAS CAMADAS DE PAVIMENTO..... 9
9  PAVIMENTO TIPO II: SEMIRRIGIDO (FAIXA PRIORITARIA DE TRAFEGO - CORREDOR)................. 1
10 DIMENSIONAMENTO DO PAVIMENTO TIPO lll: RiGIDO (PARADAS DE ONIBUS - CORREDOR)....12
10.1 PERIODO DE PROUJUETO.......oooooeeoeseeceeeeeseeeesenseesessssnssssssssssssssssssssssssssssssssnsssnsssssnes 12
10.2 ESTUDOS GEOTECNICOS .....oovoooeeeceeeeeseseeienseesessesessas s ssssnsssssssssssssssssssssnsssssnes 13
10.3 DETERMINACAO DO TRAFEGO SOLICITANTE ....ccoovioeeeeeereeeeeeeeeseeseeeesneee s 13
10.4 ESTRUTURA DO PAVIMENTO E PARAMETROS ADOTADOS........ccoocoommvvimnrrernne. 14
10.4.1  ARMADURA DE RETRAGCAOQ ....ccooooiioiereiececeeeeeseeeeeeeessssse s 15
10.4.2 JUNTA DE RETRACAO COM BARRAS DE TRANSFERENCIA...........ccccco...... 15
11 reparo profundo para recomposiGao de Valas.........c.corrrnn s ————— 17
11.1 COMPACTACAO DO SUBLEITO E REFORCO DO SUBLEITO.....c..cccoooommvcririinnnens 18
12 MATERIAIS E CRITERIOS RECOMENDADOS PARA AS CAMADAS DE PAVIMENTO .........ccooevvervnne. 18
12.1 REGULARIZACAQO DO SUBLEITO ......ccoivoeeeeeeeeeeeeeneeseeeeeseeeessssssssssssesssssssssssssssssenneons 18
12.2 MATERIAIS PROPOSTOS PARA A ESTRUTURA DO PAVIMENTO........ccccceeuuneee. 19
12.3 MEIO-FIO, SARJETA, SARJETOES E DRENO LONGITUDINAL RASO.............. 19
12.3.1  FABRICACAQO DO MEIO-FIO......ooooieeeeeieeeeeeeeeseeseeseeseesssssssssssssssssssssssnsssnsssas 19
12.3.2 ASSENTAMENTO DO MEIO-FIO ..ot 19
12.3.3 CONSTRUGCAO DE SARJETAS E SARJETOES.......coocoomeooeeeieeeienreeeeesneresnre. 20
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Projeto: Rev.:
PROJETO BASICO DE PAVIMENTACAO Cc
CORREDOR BARAO ZAIRA

Data:
24/09/2025

12.3.4 DRENO SUBSUPERFICIAL (SECAO 0,40 X 0,40 M), COM TUBO DE PEAD
CORRUGADO PERFURADO, DN 100 MM, ENCHIMENTO COM AREIA...................... 20

13 ESPECIFICAGOES TECNICAS DE MATERIAIS E SERVIGOS ........cccvvvvmmmmmmmssessssssssssmssssssssssssssssssssess 21

3/22



MEMORIAL DE CALCULO

T'(Lin

Projeto:

PROJETO BASICO DE PAVIMENTACAO

CORREDOR BARAO ZAIRA

Rev.:

Data:
24/09/2025

1 APRESENTAGAO

O presente Memorial tem como objetivo apresentar os parametros técnicos de acordo com as

especificagdes do DNIT e DER/SP, para a pavimentacao viaria do Corredor Zaira — ABC Paulista.

A avaliagdo, reconstrucdo e implantagdo de solugdes distintas de pavimentagcdo sao
consideradas de extrema necessidade para o atendimento ao trafego existente e, principalmente,
para atender ao trafego previsto decorrente da implantagao do Corredor Zaira que, além de receber

o trafego dos veiculos do sistema de transporte publico, ha uma tendéncia de aumento significativo

no volume de trafego por conta das melhorias do sistema viario.
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2 DADOS BASICOS
21 LOCALIZAGAO

Maua é um municipio do estado de Sao Paulo, da Regiao Metropolitana de Sao Paulo,
pertencente a regido do ABC Paulista. A densidade demografica é de 6.463,7 hab./km?2.

O municipio de Maua faz parte da microrregido de Sao Paulo, que é formada pelo municipio
de Sao Paulo mais a regiao do Grande ABC. Outros municipios que fazem parte da microrregiao
sdo: Diadema, Ribeirao Pires, Rio Grande da Serra, Santo André, Sdo Bernardo do Campo, Sao
Caetano do Sul e Sado Paulo. A localizagdo da cidade de Maua apresenta as seguintes
caracteristicas:

e Latitude: S 23°40°20”

e Longitude: W 46°52’40”

o Sub-regido: Sudeste

e Distancia da Praca da Sé em Sao Paulo: 32 km

e Municipios Limitrofes: Sado Paulo, Ferraz de Vasconcelos, Ribeirdo Pires, Santo André.

:!;!rﬁ ‘._ l
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Figura 1: Localizagao do Municipio de Mauéa no Estado de S&o Paulo — Fonte: Plano Municipal de
Saneamento Basico do Municipio de Maua.

3 DIRETRIZES DE PROJETO

O projeto de pavimentagédo foi dimensionado fundamentado nos parametros dos estudos
geotécnicos e de acordo com o trafego previsto para o trecho. As camadas que constituirédo a
estrutura do pavimento foram obtidas através do método de dimensionamento do DNIT (extinto
DNER) e as analises mecanicistas conforme instru¢des definidas pelo DER/SP.

Para otimizagdo do processo de dimensionamento e melhor acuracia na divisdo dos trechos

homogéneos, foi realizada uma visita técnica no dia 30/01/2025 com o objetivo de se obter uma
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avaliagao superficial do pavimento, onde foi possivel testificar a ocorréncia e severidade das
patologias presentes no trecho, conforme TOPICO DE AVALIACAO SUPERFICIAL.

Destaca-se que os seguintes pressupostos basicos deverdo ser observados para a
implantagcao dos pavimentos, os quais foram divididos em trés tipologias, sendo TIPO | — Flexivel,
TIPO Il — Semirrigido, TIPO Ill — Rigido, Tipo Illl — Recap.

* Devera haver sempre uma drenagem superficial adequada e o lengol d’agua subterraneo
devera estar presente ou rebaixado a pelo menos 1,50m em relacdo ao greide de

terraplenagem;

» As camadas constituintes da estrutura do pavimento deveréo ser executadas de acordo com
as especificagdes técnicas da PMSP/SP e na sua inexisténcia, de acordo com as
especificagbes do DNIT (extinto DNER), DER/SP e DERSA, sem as quais estes

dimensionamentos ndo terdo validade;

» Sera adotado para o dimensionamento do pavimento flexivel o periodo de projeto de 10 anos.
Para os dimensionamentos dos pavimentos semirrigido e rigido o periodo de projeto sera de

20 anos.

4 ESTUDO DE TRAFEGO

Para estimativa do numero N de projeto foi empregada a tabela de classificagdo das vias e
parametros de trafego constantes na Instrugdo de Projeto IP-02/2004 da Prefeitura Municipal de Séao
Paulo, por se tratar de dados consolidados sobre trafegos caracteristicos de vias urbanas

consolidadas e em expansao, caracteristicas essas semelhantes ao escopo deste estudo.

Com base na Classificagédo indicada, pode-se elencar os parametros de trafego com

base na classificagéo viaria de cada trecho definido, conforme apresentado abaixo:

Trecho 1: Ja nesta regido apresenta-se uma estrutura tipica de regides industriais consolidadas
proximas aos centros urbanos, com os lotes lindeiros sendo em sua maioria de industrias, mas que
também possuem uma variedade de iméveis comerciais. Tendo como fungdo predominante uma Via
Coletora e Estrutural, possui trafego meio pesado com nimero N da ordem de 2,0x10”

Trecho 2: Ja nesta regido apresenta-se uma estrutura tipica de regides industriais consolidadas
préximas aos centros urbanos, com os lotes lindeiros sendo em sua maioria de industrias, mas que
também possuem uma variedade de imoveis comerciais. Tendo como fungao predominante uma Via

Coletora e Estrutural, possui trafego meio pesado com nimero N da ordem de 2,0x10”
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Portanto, mediante ao exposto, visando a otimizacdo das solugdes para a execugao das
estruturas de pavimento, sera adotado como numero N de projeto nos trechos com faixa de
rolamento com pavimento flexivel 2,0x107. Os trechos com pavimento semirrigido serdo
considerados o nimero N de projeto de 6,7x107. Assim garantindo um dimensionamento seguro que
proporcione boa estrutura de suporte para o trafego que sera demandado com a implantagido do

Corredor.

Porém, para a faixa prioritaria do Corredor de 6nibus (faixa da direita, em ambos os sentidos)
sera adotado o nimero N da ordem de 6,7x107 com seguranga para o dimensionamento, uma vez
que a faixa também sera utilizada por outros veiculos, incluindo grandes veiculos de carga devido a
estar inserida em uma regido comercial e industrial, tendo seu trafego superior ao preconizado e
tabelado para as Faixas Exclusivas de Onibus tipicamente urbanas, como indicado na Tabela 1 da

Instrucao de Projeto IP-02/2004 da Prefeitura Municipal de Sao Paulo.

i |m:-.".. il
4] TRECHO 1 - AZUL

B £l
A

Figura 2: Imagem de localizag&o para a execugao da Etapa 1
Trecho 1 em azul, Trecho 2 em verde.

5 ESTUDO GEOTECNICO

Para determinagéo da capacidade de suporte do subleito, quando ndo ha dados aferidos por
ensaios laboratoriais oriundos de sondagens de investigagdes geotécnicas realizadas no trecho de
estudo, sera adotado como premissa basica um CBR = 10,0%, sendo esse 0 minimo aceitavel
anterior a adocao de medidas de reforgo do subleito.

Sendo a via ja implantada e consolidada por anos de trafego intenso e, com base na vistoria

técnica realizada in loco, onde nao se identificou nenhum problema geotécnico aparentes nas
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estruturas dos pavimentos existente, e ndo se identificou nenhuma area com caracteristicas
geotécnicas que possam indicar a presencga de solos moles, pode-se adotar com seguranga o CBR

indicado.

6 ESTUDO PAVIMENTO EXISTENTE

De modo a obter solugdes de intervengdo no pavimento em locais em que a pista projetada
ficara muito préxima do alinhamento da pista existente, as faixas comuns de trafego podem ser objeto
de analise estrutural para a verificagdo de sua condigdo quanto ao trafego solicitante. Porém, com
base na vistoria realiza in loco, observou-se que o pavimento existente apresenta danos em pontos
seletos ao longo de trecho, o que indica que em alguns trechos sua estrutura ja esta em fase final de
vida util e em outros trechos a camada superficial do pavimento necessita passar por um processo

de recuperacéo e restauracio.
Portanto, como premissa para o presente escopo, sera adotado a reconstru¢ao da estrutura no

pavimento nos trechos onde a estrutura encontrasse na fase final de vida util e restauracédo nos

trechos que apresentam patologias superficiais na camada asfaltica.

7 DIMENSIONAMENTO - PAVIMENTO ASFALTICO

O alinhamento atual da Avenidas Bardo de Maua, Avenida Antdnia Rosa Fioranti, Avenida Dr.
Getulio Vargas, Avenida Pres. Castelo Branco e Avenida Pref. Amaury Fioravant sera aproveitado
em sua maior parte, sendo as maiores alteragdes junto as paradas de Onibus ou em grandes
cruzamentos.

A nova estrutura foi dimensionada de acordo com o método constante na IP-05/2004 da
Prefeitura de Sao Paulo - “Instru¢cdes de Projeto para Dimensionamento de Pavimentos Flexiveis
para Trafego Meio Pesado, Pesado, Muito Pesado e Faixa Exclusiva de Onibus”. Este método é
baseado no Método de Projeto de Pavimentos Flexiveis do Antigo DNER, que era utilizado para

projetos em todo o Brasil.

8 PAVIMENTO TIPO | — FLEXIVEL: RECONSTRUGAO COM REFORGO (FAIXAS
COMUNS DE TRAFEGO)

8.1 PARAMETROS ADOTADOS
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A escolha do tipo de estrutura para a reconstrugao do pavimento asfaltico foi realizada em

funcdo dos parémetros de trafego e pardmetros geotécnicos apresentados anteriormente nesta
memoéria de calculo.

O dimensionamento do pavimento foi executado com base no Manual de Pavimentagdo do DNIT
(antigo DNER), sendo que as verificagcdes e analises mecanicistas seguiram a Instru¢cao de Projeto
do DER/SP.

Os trechos onde o Pavimento Tipo | serdo implantados sao aqueles onde foi adotado CBR=
10%. Caso o subleito tenha um CBR menor que 10%, sera necessaria uma camada de reforgo do
subleito, tendo a necessidade de recalcular a estrutura do pavimento para selecionar qual sera a
espessura da camada de refor¢o do subleito de acordo com o CBR indicado no estudo geotécnico
realizado e in-loco. O reforgo do subleito tem como objetivo atinja o valor minimo de CBR para a
camada de apoio da estrutura de pavimento (CBR=10%), conforme demonstrar-se-a figura

esquematica da estrutura do pavimento tipo | flexivel.

8.1.1 DETERMINAGAO DAS ESPESSURAS DAS CAMADAS DE PAVIMENTO

Segundo o procedimento, determina-se a espessura total necessaria para o pavimento, dada
em termos de material granular, em fungcdo dos dados geotécnicos e das caracteristicas de trafego
solicitantes, conforme demonstra-se no abaco para determinagédo da espessura total do pavimento

conforme indica o manual de pavimentagao do DNIT.
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Figura 3 - Abaco para determinagao da espessura total do pavimento — DNIT.
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Aplicando-se a formula apresentada ou em analise direta através do abaco, considerando
que o CBR de projeto para o trecho do Pavimento Tipo | é de 10% e o trafego considerado é de

2,0x107, temos uma espessura total do pavimento de aproximadamente 39,44 cm.

Seguindo as diretrizes do mesmo Manual de Pavimentagao do DNIT indicado anteriormente,
para a determinagdo minima do revestimento asfaltico, deve-se considerar a Tabela 1, que indica a
espessura em fungao do trafego solicitante. A espessura minima a ser utilizada para o pavimento

Tipo | € de 10,0 cm.

N Espessura Minima de Revestimento Betuminoso

N =10 Tratamentos superficiais betuminosos

10%< N = 5 x 10° |Revestimentos betuminosos com 5,0 cm de espessura

5x 10°< N < 10" |Concreto betuminoso com 7.5 cm de espessura

10°< N £ 5 x 10”7 |Concreto betuminoso com 10,0 cm de espessura

N>5x10" Concreto betuminoso com 12.5 cm de espessura

Tabela 01 - Espessura minima de revestimento - Manual de Pavimentagao DNIT.

Conforme observado, considerando o numero N igual a 2,0x107, (trafego pesado), a
espessura da camada de revestimento em CBUQ poderia ser fixada em 10 cm de acordo com a
Tabela 1. A necessidade de uma espessura de 10 cm na camada de rolamento, tem com objetivo a
reducdo e minimizacao da ocorréncia de manutengdes ao longo da vida util do pavimento, sera
empregada uma camada com espessura total de 10,0 cm, sendo uma camada de revestimento de
5,0 cm de CBUQ sobre uma camada de ligagao (Binder) de 6,0 cm, conforme demonstrado na figura

esquematica da estrutura do pavimento flexivel.

Para as estruturas de pavimento novo, foi utilizado como paréametro de trafego o numero N
definido anteriormente de 2,0x107, (trafego pesado). Neste caso é recomendavel a adogdo de uma
solugéo de pavimento flexivel com base granular, sendo projetada uma estrutura de CBUQ e Binder
para a camada de revestimento, RAP espumado para a camada de base, e para a camada de sub-
base, brita graduada simples (BGS). Sendo também acrescida uma camada de reforgo do subleito

em rachéo, visando proporcionar robustez e facilitar tratamentos superficiais futuros.

Ja espessura total do pavimento foi obtida com o auxilio do abaco de dimensionamento,
sendo os valores de espessuras em fungédo do CBR, de acordo com a IP-05/2004 da SIURB/PMSP
e o manual de pavimentacdo do DNIT, obtendo-se a espessura total de 41,00 cm para a estrutura

do Pavimento Tipo 1 — Flexivel conforme indicado a seguir:
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LL+LL BINDER 6cm
RAP 20cm
BGS 15cm

Figura 4 - Esquematizacao da estrutura do Pavimento Tipo 1 — Flexivel.

9 PAVIMENTO TIPO II: SEMIRRIGIDO (FAIXA PRIORITARIA DE TRAFEGO -
CORREDOR)

Para as estruturas de pavimento novo, foi utilizado como parametro de trafego o nimero N
definido anteriormente de 6,7x107. Neste caso é recomendavel a adogdo de uma solugdo de
pavimento semirrigido com base cimentada, sendo projetada uma estrutura de CBUQ e Binder
para a camada de revestimento, Brita Graduada Tratada com Cimento (BGTC) para a camada de

base, e, para a camada de sub-base, RAP.

Considerando o nimero N igual a 6,7x107 (Trafego Muito Pesado), a espessura da camada
de revestimento em CBUQ foi fixada em 12,5 cm, conforme estrutura pré-concebida existente no
Manual de Pavimentagdo do DNIT e IP05/2004 da SIURB/PMSP, sendo verificado o seu
atendimento quanto aos parametros minimos. Ja espessura total do pavimento foi obtida com o
auxilio do abaco de dimensionamento, sendo os valores de espessuras em fungdo do CBR, de
acordo com o Manual de Pavimentagao do DNIT e IP-05/2004 da SIURB/PMSP. Sendo verificada
e validada através da Analise mecanicista, obtendo-se a espessura total de 48,00 cm para a

Estrutura Do Pavimento Tipo 2 — Semirrigido conforme indicado a seguir:

Segundo o procedimento, determina-se a espessura total necessaria de pavimento, dada
em termos de material granular, em fungéao dos dados geotécnicos e das caracteristicas de trafego
solicitante. Este ultimo parametro também ¢é utilizado para a determinagéo da espessura minima

de revestimento asfaltico.
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6,0 cm

BINDER 7,0cm

20,0 cm

RAP 15,0 cm

RACHAD 40,0 cm

SUBLEITO CBR >=10%

Figura 5 - Esquematizacao da estrutura do Pavimento Tipo Il — Semirrigido.

10 DIMENSIONAMENTO DO PAVIMENTO TIPO llI: RiGIDO (PARADAS DE ONIBUS -
CORREDOR)

As faixas que servirdo ao trafego prioritario de énibus serédo construidas em pavimento rigido
apenas nas baias e paradas de embarque e desembarque de passageiros, contemplando a
abrangéncia das faixas de aceleragao e desaceleragao, sendo esses os locais com maior distribuigao

das cargas dos veiculos sobre o pavimento.

Para o dimensionamento do pavimento de concreto foi empregado o método da PCA (1984)
traduzido no Estudo Técnico ET-97 da Associacdo Brasileira de Cimento Portland (ABCP) —

Dimensionamento de Pavimentos Rigidos.

10.1 PERIODO DE PROJETO

Conforme o documento IP-07 (Dimensionamento de Pavimentos de Concreto, da Prefeitura
Municipal de Sao Paulo), a fixagdo do periodo de projeto do pavimento de concreto baseia-se na
experiéncia internacional, principalmente na observagao sistematica de pavimentos em servico e nas

conclusdes obtidas em pistas experimentais. O periodo minimo de 20 anos é normalmente
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empregado para projetos de pavimentos de concreto simples na pratica nacional para este tipo de

estrutura de pavimento.

10.2 ESTUDOS GEOTECNICOS

Como a Faixa prioritaria de 6nibus sera executada na maior parte do trecho sobre a area da
faixa da direita existente, a capacidade de suporte para o dimensionamento da estrutura de
pavimento sera estimada com base nas premissas apresentadas, com base no mesmo critério
utilizado no dimensionamento do pavimento asfaltico. Sendo considerado com CBR de projeto =
10,0%.

10.3 DETERMINAGAO DO TRAFEGO SOLICITANTE

O trafego solicitante para o dimensionamento de pavimentos rigidos € expresso em numero

de eixos simples, duplos e triplos que trafegam sobre a via durante todo o periodo de projeto.

O alinhamento atual da Avenidas Bardo de Maua, Avenida Antonia Rosa Fioranti, Avenida Dr.
Getulio Vargas, Avenida Pres. Castelo Branco e Avenida Pref. Amaury Fioravant sera aproveitado
em sua maior parte, sendo as maiores alteracdes junto as paradas de Onibus ou em grandes

cruzamentos.

Os veiculos utilizados no corredor da Avenidas Bardo de Maua, Avenida Antbnia Rosa
Fioranti, Avenida Dr. Getulio Vargas, Avenida Pres. Castelo Branco e Avenida Pref. Amaury Fioravant
variam conforme o tipo de linha que opera. No caso das linhas troncais, que fazem a ligagédo entre a
regido central e os terminais e que trafegardo somente pela faixa prioritaria, a frota de 6nibus é
composta em sua maioria por veiculos articulados com 20 metros de comprimento, que sdo 0os mais
indicados para corredores que concentram uma alta demanda de passageiros e requerem uma maior
rapidez e eficacia na operacao, principalmente nas situagcdes de embarque e desembarque. Nas
linhas alimentadoras que fazem a ligacdo dos terminais com os bairros, os veiculos utilizados serao

do tipo Padron, que sao 6nibus comuns com comprimento aproximado de 12 metros.

Os dados de demanda de Transporte, com a apresentagao das linhas que formam o volume
de trafego que ira percorrer o Corredor foi extraido do Termo de Referéncia fornecido pela Prefeitura

de Sorocaba, e os resultados foram tabulados e estdo apresentados na Tabela 8 abaixo.

Para estimativa da demanda de projeto foi empregada a tabela de classificagdo das vias e
parametros de trafego constantes na Instrucao de Projeto IP-02/2004 da Prefeitura Municipal de

Sao Paulo, conforme apresentado incialmente na Tabela 1, por se tratar de dados consolidados
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sobre trafegos caracteristicos de vias urbanas consolidadas e em expanséo, caracteristicas essas

semelhantes ao escopo deste estudo.

Para faixa prioritaria de 6nibus foi considerando com caracteristicas de trafego muito
pesado, o que, em termos de veiculos pesados (caminhdes / 6nibus), possui um volume inicial de
trafego da ordem de 1001 a 2000 veiculos. Sendo o numero N igual a 6,7x107, sera adotado com

segurancga, o volume inicial de 2000 veiculos para efeito de calculo, podendo ser observado os

resultados tabulados na Tabela 9, abaixo.

Volume de Veiculos Comerciais
Ano Caminhodes
Dia Acumulado Ano
1 2000 730.000
2 2040 744.600
3 2081 759.492
4 2122 774.682
5 2165 790.175
6 2208 805.979
7 2252 822.099
8 2297 838.541
9 2343 855.311
10 2390 872.418
11 2438 889.866
12 2487 907.663
13 2536 925.817
14 2587 944.333
15 2639 963.219
16 2692 982.484
17 2746 1.002.134
18 2800 1.022.176
19 2856 1.042.620
20 2914 1.063.472
Total
Acumulado 7.993.296
ESRS 7.993.296
Tipo de Eixo ESRD 7.993.296
ETD 2.397.989
ETT -
[ Total [ 18.384.582 |

Tabela 2: Numero de veiculos e Quantidade de eixos majorado.

10.4 ESTRUTURA DO PAVIMENTO E PARAMETROS ADOTADOS

Abaixo a estrutura proposta para o dimensionamento da placa de concreto:

. Camada de Concreto de Cimento Portland = 21,0 cm;
. Sub-base de Concreto Compactado a Rolo (CCR) = 10,0 cm;
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. Estrutura de camada granular = 15,0 cm.

No dimensionamento da espessura de pavimentos de concreto, € seguida a concepgéao de
Westergaard com relagdo ao suporte do subleito ou da sub-base, admitindo-se que a presséo
exercida em qualquer ponto seja diretamente proporcional a deformagdo naquele ponto. A
constante de proporcionalidade denomina-se modulo de Westergaard, ou mdédulo de reagéo,
simbolizado pela letra "k". O valor do médulo de reagéo pode ser obtido através de prova de carga
estatica ou por correlagao com o valor do CBR do solo, meio este de pratica corrente e aceito

internacionalmente.

Para a definigdo da capacidade de suporte, foi feita a correlagdo entre o CBR de projeto
adotado de 10,0% e o coeficiente de recalque, que é o parametro usado para o dimensionamento

de pavimentos rigidos.

Com 22,0 cm de espessura, as taxas de consumo de fadiga e erosao ficam abaixo de 100%.
O que demonstra o atendimento ao trafego solicitante e aos pardmetros geotécnicos do trecho, e

as camadas que compdem a estrutura do pavimento, conforme indicado inicialmente.

10.4.1 ARMADURA DE RETRAGCAO

A armadura de retracdo devera ser aplicada nas placas irregulares (nao
retangulares), para auxiliar no controle da fissuragao das placas de concreto. Para tanto,
sera empregada a tela de ago CA-60 da categoria Q196 ou equivalente. O cobrimento da
armadura devera ser de no minimo 50 mm a partir da superficie da placa de concreto, e
a distancia a partir da junta de 50 mm.

10.4.2 JUNTA DE RETRAGAO COM BARRAS DE TRANSFERENCIA

Sao juntas que tém fungcao suplementar que, além de controlarem as fissuras de retracao
do concreto, devem propiciar a transferéncia de carga de uma placa a outra, garantindo uma

solidarizagao de movimentos entre as placas.

A diminuigao artificial da carga é possibilitada pela colocagao de barras lisas de ago em
plano horizontal paralelo a superficie da placa de concreto. A fungao das barras de aco é transferir
a placa seguinte certa porcentagem de carga atuante em um dos lados da junta, diminuindo a

solicitacdo e o deslocamento vertical relativo. Em consequéncia, evita-se ou diminui-se muito a
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possibilidade de escalonamento entre placas, que ndo somente trazem desconforto ao trafego

como, em pouco tempo, é fonte de ruina da junta afetada.

Técnico 13 — “Projeto de Juntas em Pavimentos Rodoviarios de Concreto”, da Associagao

Brasileira de Cimento Portland (ABCP).

caracteristicas resumidas na Tabela 3.

As bitolas, os comprimentos e os espagamentos entre barras sdo fornecidos pelo Estudo

Para placas de concreto de 22,0 cm de espessura, sdo adotadas barras com as

Tipos de Barras

Caracteristica Juntas de Retragao Juntas Longitudinais
Barras de Barras de Ligacéo
Transferéncia ga¢
Aco CA-25 CA-50
Diametro (mm) 32 12,5
Comprimento (cm) 46 60
Espacamento entre 30 30
barras (cm)

Tabela 3: Caracteristicas das barras de transferéncia e de ligagéo
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ESTRUTURA FINAL DO PAVIMENTO TIPO 3: RIGIDO (FAIXA PRIORITARIA — CORREDOR)

CCP

BGS

22 cm

10 cm

15 cm

RACHAO

40 cm

SUBLEITO CBR >=10%

Figura 6: Esquematizagéo da estrutura do Pavimento Tipo 3 — Rigido

11 REPARO PROFUNDO PARA RECOMPOSIGAO DE VALAS

Nos locais em que havera implantagcdo de meios-fios e sarjetas novas e a estrutura de
pavimento for mantida sera necessario realizar a abertura de vala nos locais correspondentes.
Devido a demoligao dos meios-fios e sarjetas existentes para implantagao de estruturas novas, se
formara uma fenda irregular na jungéo da sarjeta executada com o pavimento existente. Para eliminar

esta fenda, o pavimento devera ser reconstruido em uma faixa minima de 1,0 m de largura a partir

da sarjeta.

A execucéao do reparo da vala aberta devera seguir as instrugdes contidas no documento IR-

01 - Instrucdo de Reparagao de Pavimentos Flexiveis Danificados por Abertura de Valas da

Prefeitura de Sdo Paulo.

Os materiais retirados, constituidos da base do pavimento existente, somente poderdo ser

empregados como refor¢o do subleito.
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No caso da sub-base (ou refor¢go do subleito), seu grau de compactagao deve atingir pelo
menos 100% (cem por cento) da densidade maxima em relagdo ao Proctor Normal (IR-01/2004 -
SIURB).

A reconstrugao das camadas constituintes da base e do revestimento constantes no projeto
sera executada de acordo com as respectivas Instru¢des de Execugao vigentes na Prefeitura de Sao

Paulo.

11.1 COMPACTAGAO DO SUBLEITO E REFORGO DO SUBLEITO

No caso de a escavacgéo ter atingido a camada de refor¢o do subleito do pavimento existente,

a reconstrucao devera ser feita com material granular solto, de acordo com as seguintes instrugoes:

» Serdo colocadas camadas de solo selecionado com espessura de 15 cm, compactadas a
100% do Proctor Normal; na auséncia de solo selecionado adequado, este podera ser

substituido por areia lavada ou entulho reciclado;

* Para permitir a adequada compactagdo com rolo manual, a largura minima de reposi¢cao das
camadas betuminosas (de revestimento e binder ou macadame betuminoso), devera ser de 60
cm. Portanto toda vez que a largura da escavacao for inferior a este valor, as camadas
betuminosas deverao ser removidas lateralmente a vala, de forma que se atinja a largura

minima de reposigao.

* A compactacio das camadas devera ser realizada através de processo mecanico ou no caso
de areia, obtida com equipamento compativel com as dimensbes da escavagdo e

caracteristicas do material empregado no reparo.

12 MATERIAIS E CRITERIOS RECOMENDADOS PARA AS CAMADAS DE PAVIMENTO
12.1 REGULARIZAGAO DO SUBLEITO

O subleito devera apresentar CBR maior ou igual ao CBR de projeto (CBR >= 10,0%) e devera
ser escarificado e compactado, conforme ESP 01/92 da PMSP, na energia do Proctor normal, na
umidade 6tima em uma profundidade tal a garantir as condigbes de suporte, obedecendo uma

espessura minima de 15 cm.

No caso de ocorréncia de subleito com CBR menor que 2%, o projetista devera ser avisado

para que seja dimensionado a troca de solo.
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12.2 MATERIAIS PROPOSTOS PARA A ESTRUTURA DO PAVIMENTO

Os materiais préprios para as camadas de revestimento, base, sub-base e refor¢co do subleito

deverao obedecer as especificagdes vigentes na Prefeitura do Municipio de Sao Paulo.

No caso de bases estabilizadas granulometricamente, além da obediéncia as especificagdes
contidas nas normas correspondentes, os materiais ou misturas de materiais deverao satisfazer as

seguintes exigéncias de CBR minimo e de expansao maxima medida com sobrecarga de 4,5 kg:
Bases: CBR = 80% Expansao < 0,5%
Sub-bases: CBR = 30% Expansao < 1,0%

Materiais proprios para reforgo do subleito sdo os de CBR igual ou superior ao estipulado para

o projeto e com expansao maxima de 2,0%, medida com sobrecarga de 4,5 kg.

12.3 MEIO-FIO, SARJETA, SARJETOES E DRENO LONGITUDINAL RASO
12.3.1 FABRICAGAO DO MEIO-FIO

Tanto as guias pré-moldadas como as moldadas no local devem ser de concreto vibrado de
modo a apresentar uma consisténcia uniforme. Devem obedecer a geometria detalhada em projeto,
ser executadas segundo as normas da Prefeitura local e possuir resisténcia a compressao minima

de 30 MPa no ensaio de compressao simples aos 28 dias de idade.

As formas para as guias moldadas no local devem ter a face aplainada ou revestida com folhas
metalicas na parte em contato com o concreto e ser suficientemente rigidas para suportar a pressao

do concreto durante seu langamento e adensamento.

12.3.2 ASSENTAMENTO DO MEIO-FIO

Todas as guias existentes em bom estado de conservacgao, nos locais onde serdo executadas
as sarjetas, deverao ser mantidos e realinhados. Onde houver necessidades de substituicdes, estes

serao trocados por outros de caracteristicas semelhantes novos ou reaproveitados.

As guias deverao ser assentadas sobre uma base de concreto magro de resisténcia minima

fck 15 MPa, que devera ser langado previamente sobre a base do pavimento ja pronta.

As dimensdes desta base de concreto serdo de acordo com o projeto de cada tipo especifico.
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As guias devem ser escoradas por meio-cones de sustentagao (frades) também de concreto

magro e rejuntadas com argamassa de cimento e areia traco 1:3.

A faixa de 1 metro contigua as guias sera aterrada com material de boa qualidade. O aterro

sera feito em camadas paralelas de 15 cm, compactadas, com soquetes manuais.
12.3.3 CONSTRUGCAO DE SARJETAS E SARJETOES

Sarjeta € uma placa de concreto de cimento Portland moldado ao longo da guia, destinada a
receber aguas superficiais e conduzi-las a um coletor e a confinar lateralmente a pista pavimentada.
Sarjetdo € um dispositivo destinado a conduzir aguas pluviais no entroncamento de duas ou mais

ruas, podendo, de acordo com as condig¢des locais, apresentar configuragdes distintas.

As sarjetas e sarjetbes serdao moldadas no local, dentro de formas previamente alinhadas e
instaladas de modo que nao deformem sob a pressao da massa de concreto langada. As formas
serao de tdbua de madeira com espessura minima de 2 cm, escoradas por pinos de ferro cravados
na base do pavimento. Deve ser utilizado concreto de resisténcia minima fck (1 30 MPa, obedecidas

as declividades e cotas estabelecidas no projeto.
A sarjeta e os sarjetdes devem apresentar-se sobre a mesma base de concreto magro.

O alisamento da face superior da sarjeta e sarjetdes sera feito apds o adensamento e com o

concreto ainda umido, mediante desempenadeira de aco.

12.3.4 DRENO SUBSUPERFICIAL (SEGAO 0,40 X 0,40 M), COM TUBO DE PEAD CORRUGADO
PERFURADO, DN 100 MM, ENCHIMENTO COM AREIA

Os drenos subterréaneos sao dispositivos que permitem a captagao, condugao e desague das
aguas que se infiltram em pavimentos ou que estdo contidas no proprio macigo. Existem os drenos
denominados cegos e os com tubos, constituidos basicamente pelos seguintes componentes:

material filtrante, material drenante e condutor tubular.

Quanto ao material drenante, podem ser utilizados agregados naturais ou resultantes de
britagem, tais como britas originadas de rocha sa, areias e pedregulhos, com permeabilidade
satisfatéria. Quanto ao material filtrante, este pode ser constituido de geotéxtil ndo tecido ou de areia
que satisfaca a granulometria indicada em projeto, de forma a impedir que as particulas finas possam

ser conduzidas por via fluida e que fiqguem retidas nos vaos do material drenante.
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Neste caso, foi escolhido um dreno raso com uma secdo quadrada de 40x 40 centimetros
sendo que o material filtrante € composto de uma manta geotéxtil, material drenante composto por
areia e condutor tubular por um tubo de PVC rigido corrugado e per furado com didmetro comercial
de 100 MM.

Sera executado o dreno em ambos os lados da via sob as sarjetas, com inicio na parte mais

alta até o encontro da via com um corrego na parte mais baixa conforme projeto.
A execucgao deve ser seguir as seguintes etapas:
Iniciar com a escavagéao da vala e, caso seja necessario, a regularizagao do fundo da vala
Lancar e espalhar uma camada do material de enchimento (filtrante), formando um lastro com
aproximadamente 10 cm de espessura.
Proceder com a instalagcao das conexdes e 0 assentamento dos tubos.

Langar e espalhar o Langar e espalhar o restante do material de enchimento (filtrante), com
cautela a fim de evitar restante do material de enchimento (filtrante), com cautela a fim de evitar a

quebra da tubulacéo.

13 ESPECIFICAGOES TECNICAS DE MATERIAIS E SERVIGOS

A execucdo dos servicos de pavimentacdo devera seguir rigorosamente as instru¢des de

execugao e de materiais apresentadas nas especificagdes técnicas descritas a seguir na Tabela 13:

Designagao Especificacdo Ano

Concreto Betuminoso Usinado a Quente (CBUQ) — Faixa C—DNIT | DNIT 031/2006 - ES 2006

Camada Intermediaria de Ligacdo (Binder) - Faixa B—DNIT DNIT 031/2006 - ES 2006

DNIT 145/2012 -

Imprimadura Betuminosa Ligante ES 2012
Imprimadura Betuminosa Impermeabilizante ONIT 14E45/2014 B 2014
Brita Graduada Simples DNIT 139/2010 - 2010

ES
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Designagdo Especificagdo Ano
Melhoria e Preparo do Subleito ONIT 13E7S/2010 B 2010
Concreto de Cimento Portland (fck,M,k > 4,5 MPa) DNIT O4E95/2013 - 2013
Concreto Compactado a Rolo (fct,f > 2,0 MPa) ONIT 05E65/2013 B 2013
. . DER/SP ET-DE-
>
Brita Graduada Tratada com Cimento (fct,f > 0,9 MPa) P00/009 2005
Fresagem do Revestimento Asfaltico DNIT 159/2011 - ES 2011
Instrucdo para Reparos Profundos PMSP/SIURB IR-01 2004

Tabela 4: Especificacdes técnicas de materiais e servicos
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1. OBJETIVO

O presente documento tem por objetivo apresentar a Prefeitura Municipal de Maua o
memorial de drenagem superficial relativo ao projeto basico do Corredor Exclusivo Barao
Zaira e Melhoria do Sistema Viario de Transporte Publico, que contempla: Trecho 1A (desde
o Terminal Itapark até o Poupatempo), Trecho 1B (Viaduto Bardo até a entrada do bairro
Jardim Zaira), Trecho 2A (desde o Poupatempo até o Terminal Central), Trecho 2B (desde
o Terminal Central até o Viaduto Bardo de Maud) e o Viaduto Bardo - cruzamento em

desnivel.
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2. DADOS BASICOS

2.1 Localizagao

Maua é um municipio do estado de Sao Paulo, da Regidao Metropolitana de Sao Paulo,

pertencente a regidao do ABC Paulista. A densidade demografica € de 6.463,7 hab./km>.

O municipio de Maua faz parte da microrregido de Sao Paulo, que é formada pelo
municipio de Sdo Paulo mais a regidao do Grande ABC. Outros municipios que fazem parte
da microrregido sdo: Diadema, Ribeirdo Pires, Rio Grande da Serra, Santo André, S&o
Bernardo do Campo, Sdo Caetano do Sul e Sdo Paulo. A localizagdo da cidade de Maua

apresenta as seguintes caracteristicas:

e Latitude: S 23°40'20”

e Longitude: W 46°52’'40”

e Sub-regido: Sudeste

e Distancia da Praca da Sé em Sao Paulo: 32 km

e Municipios Limitrofes: S&o Paulo, Ferraz de Vasconcelos, Ribeirdo Pires, Santo

André.
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Figura 1: Localizagao do Municipio de Maua no Estado de S&o Paulo — Fonte: Plano Municipal de
Saneamento Basico do Municipio de Maua
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Figura 2: Localizagao do Municipio de Maua na Regiao Metropolitana de Sao Paulo — Fonte: Plano Municipal
de Saneamento Basico do Municipio de Maua

2.2 Caracterisicas Fisicas

As caracteristicas fisicas tratadas em continuacdo sao aquelas que mais diretamente
condicionam a concepgéao dos sistemas de saneamento, como o relevo, a hidrografia, a

vegetacao e o clima.

2.2.1 Relevo

A regido Mauaense é caracterizada pela formagdo de morros e picos ingremes, tipicos
da Serra do Mar e por profundos vales alagadigos, que atualmente encontram - se
aterrados e ocupados de forma desordenada. Somente a regido do vale do Rio
Tamanduatei no bairro Capuava é tipicamente plana. O municipio encontra-se na area
de transicdo entre a Serra do Mar e o Planalto Paulista.
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2.2.2 Vegetagao

Devido a grande variagao de altitude, a cidade possui um vasto espectro de paisagens
naturais, embora grande parte tenha sido transformada pela ocupacdo humana. As
encostas dos morros eram originalmente ocupadas por uma exuberante vegetacao de
Mata Atlantica, embora, ja misturada com espécies do Planalto Paulista e com araucarias
tipicas do clima de altitude. Na cidade, as areas de Mata Atlantica mais preservadas sao
as areas de mananciais, o Tanque da Paulista, o Parque Ecolégico Santa Luzia e as
encostas do Guaraciaba.

2.2.3 Hidrografia

A rede de hidrografia do municipio drena em diregdo a duas sub-bacias: a sub-bacia do
Guaio e a sub-bacia do Tamanduatei, ambas integrantes da Bacia Hidrografica do Alto
Tieté - Figura 3: Mapa de Hidrografia Municipal.

A Bacia Hidrografica do Alto Tieté é dividida em seis sub-bacias que drenam os principais
rios da Regido Metropolitana de Sao Paulo: Sub - bacia Cabeceiras, Sub - bacia Cotia -
Guarapiranga, Sub-bacia Billings - Tamanduatei, Sub - bacia Juquery - Cantareira, Sub
- bacia Jusante Pinheiros - Pirapora e Sub-bacia Penha -Pinheiros. O rio Tamanduatei
compde a Sub-bacia Billings-Tamanduatei.

O Tamanduatei, um dos rios mais importantes do Estado, tem suas nascentes na porgao
sudeste do municipio, proximo a divisa com o municipio de Ribeirdo Pires, no Jardim
Adelina. Apresenta extensao de 35 km, sendo 9 km em Maua e desagua no rio Tieté, em
frente ao Parque Anhembi, cortando a area central da cidade de Sao Paulo e sendo o
principal canal de drenagem de grande parte da regidao do ABC. Na Sub - Bacia Billings
- Tamanduatei, o rio Tamanduatei também se divide em outras quatro sub-bacias: Bacia
do Tamanduatei Superior, na qual se insere o municipio de Sdo Paulo, Bacia dos
Meninos Inferior e do Couros, Bacia do Curso Superior e dos Meninos e Bacia do
Tamanduatei Superior e Oratorio que possui maior extensido e na qual se encontra sua
nascente. Como principais contribuintes da sub-bacia do Tamanduatei destacam - se
pela margem esquerda os cérregos Barroca/Pedra Branca e Tabodo, que nascem
respectivamente no Sertdozinho e no Jardim Primavera, ambos proximos a divisa com o
municipio de Ribeirdo Pires. O cérrego Taboao recebe o Barroca na altura da Vila Assis
Brasil, seguindo paralelo a Avenida Papa Jo&o XXIlI, até desaguar no rio Tamanduatei,
no Jardim Rosina. Ambos drenam o sul do municipio, seguindo em diregdo ao norte,
recebendo além dos esgotos domeésticos, efluentes de industrias do Sertdozinho.

Ainda como contribuinte do rio Tamanduatei, o corrego Capitdo Jodo nasce na Vila
Morelli, correndo canalizado em grande parte ao longo da ferrovia, até encontrar o rio
Tamanduatei no Jardim Rosina. Pela margem direita, o cérrego Carumbé é o mais
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importante, drenando os bairros: Alto da Boa Vista, Jardim Paranavai, Vila Magini e
Jardim Zaira, na por¢ao norte da cidade, até o Jardim Rosina.

HIDROGRAFIA MUNICIPAL

Legenda

C:l Caving muimspal
Feservaiono g Contengdo de Agum Pisas - Pesondes

kgl

Forle - Becretaria de Plansjamsate Urbang

Figura 3: Mapa de Hidrografia Municipal — Fonte: Secretaria de Planejamento Urbano de Maua.

A sub-bacia do Guaié no municipio pertence a Area de Protegdo e Recuperacdo dos

Mananciais. O rio Guai6 define, neste trecho, a divisa com o municipio de Ribeirdo Pires, a

leste de Maua, fluindo no sentido sul-norte, ocupando um vale para o qual drenam alguns

cérregos menores como o Boa Vista, ao norte, o Bom Retiro, 0 Comprido, entre outros. Nesta

area, alguns rios vém sendo utilizados por particulares para atividades de pescaria esportiva.
Caracterizam os corpos d'agua da Area de Protegdo e Recuperacdo dos Mananciais o
fato de ainda manterem suas caracteristicas naturais, uma vez que, devido as restricoes
legais para ocupagdes nao ocorrem canalizagdes. Entretanto, ndo estdo a salvo de
langcamentos de esgotos domésticos a céu aberto ou coletados em fossas. Ocorre
também a contaminagao do solo pela disposi¢ao irregular de residuos soélidos ao longo
de avenidas movimentadas como a Estrada de Sapopemba e a Estrada do Carneiro.
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2.24 Clima

O municipio localiza-se a 818 metros acima do nivel do mar, no limite entre a serra do mar
e o planalto. De acordo com a classificacdo de Koppen, o clima de Maua segue
caracteristicas do tipo “Cwa” — Subtropical/Tropical de Altitude. Temperatura média em torno
dos 18°C, raramente ultrapassando os 30°C durante o verdo, com média de 14°C no inverno.
A Tabela 1 apresenta a temperatura e quantidade de chuva mensal em Maua.

TEMPERATURA
Minima meédia Maxima média Chuva
{"C) (*C) (°C) {mm)
Jan 17.2 282 227 2320
Fev 17.5 282 228 2113
Mar 16,6 27,8 222 170,9
Abr 13,9 257 16.8 85,0
Mai 1.4 237 17.4 76,1
Jun 9.5 225 16.0 521
Jul 8.0 226 15.8 343
Ago 10,2 244 17.3 422
Sat 124 254 18.7 74.4
Out 13,9 26,1 20,0 1255
Mov 14.9 270 2089 1257
Dez 16,4 272 21,8 1841
Média 13,5 257 19.6 1413.6
Min, 9.0 225 15.8 343
Max. 17.5 28.2 22.8 2320

Tabela 1: Temperatura e chuva Maua.

Para a elaboragdo do projeto de drenagem superficial foram utilizados os seguintes

elementos:

* Levantamento topografico.
* Projeto Geométrico
e Estudo Hidroldgico

* Diretrizes para projeto de hidraulica e drenagem urbana
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3. SITUAGAO DO SISTEMA DE DRENAGEM EXISTENTE

v ? ‘ @ ] R0 =-Eﬂ'§";§ (N3 -..-r..’
D e f7 3

1

Jss  TRECHO 1-AZUL o

Figura 4: Imagem de localizag&o para a execugao da Etapa 1
Trecho 1 em azul, Trecho 2 em verde.

O segmento do Corredor Bardao Zaira a ser requalificado encontra-se entre o Terminal
Central e o Terminal Itapark, abrangendo também o Viaduto Barao até a entrada do bairro
Jardim Zaira. A via em questao pode ser classificada como uma via de trafego meio pesado,
devido ao elevado volume de veiculos que circulam no local. Estima-se que o fluxo de trafego
aumentara com a implementacao das melhorias propostas, o que demandara a adogéo de
solugdes adequadas para garantir a eficiéncia do sistema viario e o conforto dos usuarios.

Atualmente, o trecho apresenta um sistema de drenagem superficial funcional, com excec¢éao
da area correspondente a Ponte Castelo Branco, onde ocorrem recorrentes episédios de
alagamento. Estes sdo causados pelo transbordamento do Coérrego Corumbé, que é
agravado pelo estreitamento da se¢cdo do canal na altura da ponte existente, criando um
estrangulamento hidraulico. Esse fendbmeno compromete a capacidade de escoamento das
aguas pluviais, resultando em inundagdes nas areas adjacentes.

A infraestrutura de drenagem tem como funcéo direcionar o escoamento superficial das
aguas pluviais para os pontos de cota mais baixa ao longo da via através de sarjetas. Nestes
pontos a coleta das aguas é realizada por meio de bocas de lobo, que conduzem a agua
para o sistema de drenagem subterraneo. No entanto, é necessario um aprimoramento
desse sistema, especialmente nas areas criticas, para mitigar os alagamentos e assegurar
o bom funcionamento do sistema de drenagem como um todo; considerando o aumento do
volume de trafego e a intensificagado das chuvas.
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4. CALCULO HIDRAULICO DAS VAZOES
4.1 Método Racional

A férmula atualmente mais empregada para o calculo da vazao contribuinte de projeto
de drenagem é a racional, recomendada para bacias homogéneas e de pequenas
dimensdes. Representa-se pela seguinte equacao:

onde:

Q = vazao de pico (m?/s);

C = coeficiente de escoamento superficial (adimensional);

| = intensidade média para a duragao e recorréncia consideradas (mm/min);

A = area de contribui¢do (ha)

O coeficiente de escoamento superficial (c), ou coeficiente run-off, & definido como a
razao entre o volume de agua escoado superficialmente e o volume precipitado.

Os valores do coeficiente de escoamento superficial (C) para emprego do Método

Racional, foram orientados pelos dados da tabela abaixo:

Superficie C

AREA COMERCIAL

- Centro 0,70-0,95
- Bairro 0,50-0,70
AREA RESIDENCIAL

- Residéncias Isoladas 0,30 a 0,50
- Unidades Mudltiplas (separadas) 0,40 a 0,60
- Unidades Multiplas (conjugadas) 0,60 a 0,75
- Subdurbio 0,25a 0,45
- Area de prédios e apartamentos 0,50 a0,70
AREA INDUSTRIAL

- areas com ocupacao leve 0,50 a 0,80
- areas com ocupagao densa 0,70 a 0,90
PARQUES E CEMITERIOS 0,10 a 0,25
"PLAY GROUNDS. 0,20 a 0,35
PATIOS DE ESTRADA DE FERRO 0,20 a 0,40
TERRENOS BALDIOS

RUAS

- Pavimentagéao asfaltica 0,70 a 0,95
- Pavimentagao de concreto 0,80 a 0,95
PASSEIOS 0,75a0,85
TELHADOS 0,75a0,95
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GRAMADOS (solos arenosos)

- Declividade suave (2%) 0,05a0,10
- Declividade média (2% a 7%) 0,10 a 0,15
- Declividade forte (7%) 0,15 a 0,20
GRAMADOS (solos pesado-argilosos)

- Declividade suave (2%) 0,13a0,17
- Declividade média (2% a 7%) 0,18 a 0,22
- Declividade forte (7%) 0,25a 0,35

Para o projeto em questao adotou-se os valores de C indicados a abaixo:

Tabela 1- Valores adotados

Superficie C
Pavimento 0,90
Area externas | 0,60 a 0,70

4.2 Intensidade Pluviométrica

A area de estudo em questido, conforme Manual de Precipitacdes Intensas no Estado de
Sao Paulo do DAEE nao possui posto pluviografico, portanto, a escolha da equacéo de
chuva mais apropriada deu — se mediante ao posto com menor distancia até Maua, por
semelhancas climaticas e geomorfoldgicas, assim optou-se pela equagao de chuva de Sao
Caetanos, que possuem caracteristicas similares e valores maiores de precipitagédo, portanto
mais conservador, conforme segue abaixo:

Tabela de Distdncia dos Postos Pluviograficos a Maua
Origem Destino Disténcia (Km)
Sao Paulo Maué 18,38
530 Bernardo do Campo| Maui 11,13
S&o Caetano do Sul Maua 11,16

A equacéo de chuvas intensas utilizada sera a de Sdo Caetano do Sul, cujo posto apresenta
as coordenadas geograficas: latitude 23°37’S, longitude 46°33'W. Esta equagdo esta
apresentada em “Precipitacdes Intensas no Estado de Sao Paulo”, elaborado pelo DAEE e
pelo Centro Tecnolégico de Hidraulica da USP, sob coordenagao dos engenheiros Nelson
Luiz Goi Magni e Francisco Martinez Junior, conforme abaixo expressas, para duragdes de
chuvas entre 10 minutos e 24 horas:

it, T = 31,42 (t + 20)708627 4+ 9,682(t + 10)°%27[~0,4831 — 0,9001In In (T /. _ 1]

onde:
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it,T = intensidade da chuva, correspondente a duracdo “t” e periodo de retorno “T”, em
mm/min;

t = duragao da chuva, em minutos;

T = periodo de retorno, em anos.

4.3 Tempo De Concentragao

O tempo de concentragdo € denominado o tempo de percurso da agua desde o ponto mais
distante da bacia hidrografica até a se¢éo de interesse. Apos o tempo de concentragao, toda
a area da bacia contribuira para o escoamento, desde que a duracido da chuva excedente
seja no minimo igual ao tempo de concentragéo.

Para a determinacdo do tempo de concentragdo foi empregada a férmula de Tempo de
Concentragao Cinematico, onde o tempo de concentragéo € a somatoria do tempo inicial (ti),
que € o tempo que a chuva demora para atingir a primeiro elemento coletor da rede, e o
tempo de percurso no trecho da rede(tt).

Para este estudo sera adotado tempo de concentragéo inicial igual a 10min. O tempo tt sera
calculado pela velocidade de escoamento e a distancia percorrida pela rede, informacdes
apresentadas futuramente neste relatorio.

4.4 Tabela Resumo De Bacias
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TABELA RESUMO DE BACIAS

LOTE

ha

Cc

LOTE

ha

Cc

LOTE

ha

B1

0,158

0,90

B71A

0,198

0,90

B140

0,022

0,90

B2

0,198

0,84

B71B

0,161

0,90

B141

0,054

0,90

B3

0,019

0,90

B72

0,048

0,90

B142

0,017

0,90

B4

0,270

0,90

B73

0,173

0,90

B143

0,029

0,90

B5

0,081

0,90

B74

0,179

0,90

B144

0,044

0,90

B6

0,024

0,90

B75

0,046

0,90

B146

0,021

0,90

B7

0,014

0,90

B76

0,028

0,90

B149

0,048

0,90

B8

0,086

0,90

B77

0,104

0,90

B150

0,009

0,90

B9

0,164

0,90

B78

0,093

0,90

B151

0,021

0,90

B10

0,025

0,90

B79

0,024

0,90

B152

0,108

0,90

B11

0,024

0,90

B80

0,038

0,90

B153

0,375

0,90

B12

0,144

0,90

B81

0,135

0,90

B154

0,046

0,90

B13

0,011

0,90

B82

0,141

0,90

B155

0,082

0,90

B14

0,008

0,90

B83

0,035

0,90

B156

0,476

0,90

B15

0,196

0,90

B84

0,035

0,90

B157

0,144

0,90

B16

0,076

0,90

B85

0,121

0,90

B158

0,088

0,90

B17

0,057

0,90

B86

0,164

0,90

B159

0,227

0,90

B18

0,308

0,90

B87

0,043

0,90

B160A

0,056

0,90

B19

0,091

0,90

B88

0,035

0,90

B160B

0,013

0,90

B20

0,020

0,90

B89

0,109

0,90

B161

0,016

0,90

B21

0,028

0,90

B90

0,041

0,90

B162

0,011

0,90

B22

0,196

0,90

B91

0,088

0,90

B163

0,136

0,90

B23

0,205

0,90

B92

0,040

0,90

B164

0,281

0,90

B24

0,157

0,90

B93

0,099

0,90

B165

0,270

0,90

B25

0,243

0,90

B9%4

0,082

0,90

B166

0,006

0,90

B26

0,316

0,90

B95

0,024

0,90

B167

0,016

0,90

B27

0,062

0,90

B96

0,120

0,90

B168

0,133

0,90

B28

0,114

0,90

B97

0,135

0,90

B169

0,166

0,90

B29

0,074

0,90

B98

0,239

0,90

B170

0,097

0,90

B30

0,206

0,90

B99

0,170

0,90

B171

0,151

0,90

B31

0,057

0,90

B100

0,112

0,90

B172

0,161

0,90

B32

0,029

0,90

B101

0,031

0,90

B173

0,096

0,90

B33

0,068

0,90

B102

0,158

0,90

B175

0,220

0,90

B34

0,398

0,90

B103

0,025

0,90

B176

0,189

0,90

B35A

0,140

0,90

B104

0,062

0,90

B177

0,325

0,90

B35B

0,203

0,90

B105

0,137

0,90

B178

0,762

0,90

B36

0,178

0,90

B106

0,042

0,90

B179

0,148

0,90

B37

0,094

0,90

B107

0,042

0,90

B180

0,491

0,90

B38

0,294

0,90

B108

0,095

0,90

B181

0,032

0,90

B39

0,044

0,90

B109

0,239

0,90

B182

0,033

0,90

B40

0,111

0,90

B110

0,065

0,90

B183

0,032

0,90
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TABELA RESUMO DE BACIAS

LOTE

ha

Cc

LOTE

ha

Cc

LOTE | ha

B41

0,095

0,90

B111

0,061

0,90

B184 0,029

0,90

B42

0,047

0,90

B112

0,096

0,90

B185 |0,072

0,90

B43

0,051

0,90

B113

0,568

0,90

B186 | 0,052

0,90

B44

0,041

0,90

B114

0,373

0,90

B187 |0,030

0,90

B45

0,062

0,90

B115

0,057

0,90

B188 | 0,037

0,90

B46

0,070

0,90

B116

0,192

0,90

B189 | 0,046

0,90

B47

0,043

0,90

B117

0,027

0,90

B190 0,011

0,90

B48

0,300

0,90

B118

0,288

0,90

B191 |0,116

0,90

B49

0,017

0,90

B119

0,367

0,90

B192 0,050

0,90

B50

0,125

0,90

B120

0,018

0,90

B193 0,087

0,90

B51

0,130

0,90

B121

0,138

0,90

B194 0,058

0,90

B52

0,029

0,90

B122

0,090

0,90

B195 | 0,075

0,90

B53

0,134

0,90

B123

0,054

0,90

B196 0,072

0,90

B54

0,206

0,90

B124

0,024

0,90

B197 0,214

0,90

B55

0,275

0,90

B125

0,051

0,90

B198 0,030

0,90

B56

0,100

0,90

B126

0,156

0,90

B199 0,063

0,90

B57

0,131

0,90

B127A

0,295

0,90

B200 |0,064

0,90

B58

0,257

0,90

B127B

0,114

0,90

B201 0,038

0,90

B59

0,050

0,90

B128

0,053

0,90

B202 | 0,041

0,90

B60

0,137

0,90

B129

0,042

0,90

B203 /0,038

0,90

B61

0,266

0,90

B130

0,053

0,90

B204 0,146

0,90

B62

0,114

0,90

B131

0,081

0,90

B205 0,034

0,90

B63

0,099

0,90

B132

0,128

0,90

B206 | 0,049

0,90

B64

0,227

0,90

B133

0,083

0,90

B207 0,076

0,90

B65

0,156

0,90

B134

0,195

0,90

B1110 | 0,069

0,90

B66

0,116

0,90

B135

0,085

0,90

B1111 | 0,060

0,90

B67

0,178

0,90

B136

0,081

0,90

B1112 | 0,040

0,90

B68

0,050

0,90

B137

0,262

0,90

B1113 | 0,044

0,90

B69

0,199

0,90

B138

0,108

0,90

B70

0,288

0,90

B139

0,035

0,90
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5. SISTEMA DE MICRODRENAGEM
5.1 Bocas de Lobo

As Bocas de Lobos e as Bocas de Ledao sao implantadas para conduzir as vazodes
provenientes das sarjetas de forma segura para as galerias, elas devem ser implantadas
quando a via tiver sua capacidade de escoamento saturada pode ser aplicada nos pontos
baixos e intermediarios.

5.2 Pocgos de Visita (PV)

O poco de visitar é utilizado quando ha mudancga de direcdo, da declividade e do diametro
da rede, ou quando o espagamento entre elas ultrapassa a distdncia maxima, pois tem a
funcao de permitir acesso as redes, possibilitando a manuteng¢ao e o bom funcionamento da
rede. O espagamento maximo é determinado de acordo com o didmetro da rede, indicado
na tabela;

Diametro/altura (m) | Espacamento (m)
<0,30 50
0,50-0,90 80
>1,00 100

Quando a diferenga de niveis das galerias conectadas ao PV ultrapassarem a altura de
0,70m, ele € denominado poco de visita com queda.

5.3 Sarjetao

Os sarjetdes tém a funcéo de direcionar o fluxo d’agua provenientes de cruzamentos de ruas
de forma segura no sentido das sarjetas

5.4 Galeiras

As galerias circulares servem de ligagao entre os dispositivos coletores, tais como bocas de
lobo, bocas de ledo etc. Para permitir melhor manutencdo do sistema, serao utilizadas
tubulacdes com didmetros = 0,50m.
Outras diretrizes seguidas s&o:
e Recobrimento minimo de 1,0m, exceto onde se utilizar tubulacbes com estruturas
especiais.
e A velocidade maxima admissivel de 5,0m/s e minima 0,60m/s.

5.5 Sarjetas

As sarjetas tém a fung&do de captar as aguas que precipitam sobre a regido de estudo e
conduzi-las de forma segura para os dispositivos coletores. A capacidade das sarjetas sera
determinada considerando também o alagamento de parte da faixa de rolamento.
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As vias em estudo estdo locadas em uma regido de varzea, assim sera considerado a via

com alagamento sem que seja ultrapassada a crista de guia (0,15 m de lamina d’agua).

A secao existente possui largura variada, assim como numero de faixas de rolamento,
variando entre 3 ou 4 faixas. Quando seg¢ao for mais ampla ou com canteiro central iremos
manter faixas livre em ambos os sentidos, no caso da secdo com trés faixas, adotou-se
apenas uma faixa livre, e quando possivel duas. Esta premissa foi adotada, pois trata-se de
uma avenida consolidada, onde nao iremos alterar as caracteristicas de permeabilidade da

regiao.

Para minimizar assoreamento das sarjetas, e permitir o funcionamento adequado do sistema

as sarjetas devem ter declividade minima longitudinal de 0,5%.
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6. CRITERIOS E PARAMETROS
6.1 Capacidade de Vida

Para o dimensionamento da capacidade hidraulica da via foi utilizada a equacgao de IZZARD,
a saber:
1 8

0 - 0,375(%j 2.3

onde:

Q = descarga em m3/s;

z = inverso da declividade transversal;

i = declividade longitudinal;

y = profundidade junto a linha de fundo em m;
n = coeficiente de rugosidade (n=0,016).

Aplicacido da Férmula de Izzard

Qt=Q1-Q2+Q3-Q4

Onde:

Qt = capacidade total da sarjeta + faixa de inundacgéo;
Q1 = capacidade da sec¢ao 1;

Q2 = capacidade da sec¢ao 2;

Q3 = capacidade da secao 3;

Q4 = capacidade da secao 4.

6.2 Capacidade de Engolimento

O espagamento das bocas de lobo simples deve ser determinado pela sua capacidade de
engolimento, ou pela capacidade de escoamento da boca de lobo.

Nos pontos baixos as bocas de lobo funcionam como vertedouro, quando a lamina d’agua
nao ultrapassa a altura da abertura da boca, e a vazao é calculada por:

% = 1,703y /2
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Onde:

Q= Capacidade de engolimento (m3/s);
L= Largura da abertura da boca (m);

y = Altura maxima de entrada (m).

Considerando que a altura da entrada igual a 0,115m, e o largura de 0,90m, temos:

0 = 1,7030,11572.0,90
Q =0,06m*/s = 60l/s
Assim, tem-se:

Tipo | Capacidade
BLS 60l/s
BLD 120l/s
BLT 180l/s

6.3 Bueiros de Greide

Para realizar o dimensionamento dos dispositivos de conduc¢ao (galerias, valetas, bueiros e
drenos profundos), foi empregada a equagdo de Manning associada a equagao da

continuidade, representadas por:

1
0 =;.A.RH2/3.\/E

onde:

e v = velocidade média de escoamento, em m/s;
* RH = raio hidraulico da secéo, em m;

* i =declividade longitudinal, em m/m;

* n = coeficiente de rugosidade de Manning;

* Q =vazao, em m3/s;

e S = area da secdo molhada, em m2.

O coeficiente de rugosidade de Manning é adotado conforme o material empregado no

dispositivo, a saber:

* (Galerias ou bueiros pré-moldados em concreto

* Tubulagdes corrugadas de alta densidade (PEAD)
* (Galerias moldadas “in-loco” e drenos profundos

» Sarjetas e valetas de concreto

18/33
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Os bueiros de greide (condutos circulares) adotados no presente estudo obedeceram aos

seguintes critérios:

Bueiro longitudinal a pista: Didmetro minimo de 600 mm;
Ramal de boca-de-lobo: Didmetro minimo de 600 mm;
Relacdo maxima entre lamina / diametro: Y/D = 0,80.

No dimensionamento observou se os limites maximos e minimos de velocidade de
escoamento. Velocidades maximas e minimas de escoamento sao estabelecidas para nao
ocasionar abrasao nos dispositivos, no primeiro caso, e impedir o assoreamento no segundo,
para os tubos de concreto a velocidade maxima admissivel € 5,0m/s e a minima 0,60m/s.
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7. MEMORIA DE CALCULO

A seguir sdo apresentadas as planilhas com a memoéria de calculo da drenagem superficial
das sarjetas e da rede projetada.

7.1 Planilha de Calculo — Sarjetas
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1. OBJETIVO

Este relatorio tem por objetivo apresentar o memorial descritivo dos servigos de

sinalizagao horizontal, vertical, e semaférica, e dessa forma garantir o funcionamento e

circulagao adequada do sistema de transporte geral do Corredor Bardo Zaira, garantindo

seguranca e fluidez ao trafego.

Verificou-se a necessidade de remanejamento de pontos de iluminagéo publica, bem

como a implantagdo de novos pontos, em fungao da inclusdo de trechos adicionais no

projeto, como o Viaduto Bardo de Maua. Todo o remanejamento proposto esta em

conformidade com as diretrizes estabelecidas no projeto de

remanejamento de

interferéncias, assegurando a compatibilidade com as demais disciplinas de infraestrutura.
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2. DIRETRIZES DE PROJETO

O projeto de Sinalizagao horizontal, vertical e semaférica deverdo ser executados
conforme apresentado nos desenhos indicados como complementares e este memorial
descritivo, assim, também coerente as informagdes apresentadas neste memorial descritivo.

A sinalizag&o viaria horizontal, vertical e semaférica devera estar de acordo com o
CONTRAN — Conselho Nacional de Transito, o CTB - Cddigo de Transito Brasileiro e com
0s manuais de sinalizagao urbana da CET/SP.

Deverao ser consideradas, juntamente com o que estipula este documento, as normas
publicadas pela Associacao Brasileira de Normas Técnicas NBR 7396/2017 — Material para
sinalizagao horizontal, NBR 16184/2021 — Sinaliza¢ao Viaria — Microesferas de vidros e NBR
9050/2020 - Acessibilidade a edificagdes, mobiliario, espacos e equipamentos urbanos.

Ficara a critério da Fiscalizagao impugnar qualquer servico ou material que nao satisfaca
as condi¢cdes contratuais ou onde esta especificagao ou as referenciadas acima forem
omissas.

Os materiais caracterizados pelas suas marcas comerciais, definindo o padrao de
qualidade do produto, s6 poderao ser substituidos por outros similares ou de melhor

qualidade, comprovados por ensaios em 6rgaos idoneos e aprovados pela fiscalizagao.
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3. SINALIZAGAO HORIZONTAL

3.1 Materiais

3.1.1 Termoplastico Aplicado Por Extrusao

A sinalizagao horizontal em termoplastico aplicado por extrusao consiste na execugao de
linhas, marcagdes, simbolos ou legendas, zebrados, escamas, setas e outros sinais graficos
indicados no Projeto de Sinalizagao.

O material termoplastico consistira em uma composicdo da qual participam, em
proporcdes convenientes: resinas naturais e/ou sintéticas da melhor qualidade, particulas
granulares como elementos inertes do enchimento, um pigmento e o respectivo agente
dispersor, um 6leo mineral ou vegetal como agente plastificante, microesferas de vidro para
tornar o material refletivo e demais componentes que adicionem ao material termoplastico
propriedades que o permitam desempenhar com eficiéncia sua funcéao.

A insercao de resinas sintéticas tem como finalidade elevar o ponto de fusdo do material,
a fim de melhorar seu desempenho, evitando que se torne quebradico a baixas temperaturas
e aumentando significativamente sua resisténcia ao desgaste por efeito do trafego.

Para o termoplastico na cor branca, o pigmento devera ser constituido por didxido de
titdnio, com o teor minimo (% em massa na mistura) determinado pelo método NBR
15482/2021.

O agente ligante a ser utilizado (resinas naturais ou sintéticas, 6leos, etc.) devera ser
adicionado no teor minimo (% em massa na mistura) determinado pelo método de ensaio da
NBR 15482/2021.

A densidade de massa, as resisténcias a abrasdo e ao deslizamento deverdo estar
conforme determinado no método de ensaio da NBR 15482/2021.

As microesferas de vidro tipo | deverao ser incorporadas ao material termoplastico durante
seu processo de fabricacdo, como determinada pelo método da NBR 15482/2021.

As microesferas tipo |I-A deverdo ser aplicadas por meio de pistolas acionadas a ar
comprimido concomitantemente com o material, na quantidade de 400 g/m?, resultando

numa refletorizag&o inicial minima igual a 150 mcd/lux.m?, em demarcag¢des mecanizadas.
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Em caso de demarcagdes manuais, as microesferas tipo II-A sé poderao ser aplicadas por

gravidade, através de equipamento especial tipo "sapata”, desenvolvida para esse fim.

As microesferas de vidro deverédo atender aos requisitos da NBR 16184/2021, quando

ensaiadas conforme métodos da NBR 16184/2021.

A aplicagao do material termoplastico por extrusdo e das microesferas sera feita por meios
mecanicos adequados, ou seja, equipamento autopropulsor e sapatas regulaveis para

aplicacgao direta do material sobre a superficie do pavimento, em demarcagdes intermitentes

ou continuas, de tipo adequado para execucgéo de setas, simbolos, letras e numeros.
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3.1.2 Termoplastico Aplicado Por Aspersao (Hotspray)

A Sinalizacdo Horizontal em termoplastico aplicado por aspersao consiste na execugao
das marcas longitudinais, nos centros e bordas das pistas de rolamento, de linhas
separadoras de trafego, continuas ou interrompidas, de acordo com o Projeto de
Sinalizagao.

O material termoplastico consistira em uma composicdo da qual participam, em
proporgcdes convenientes: resinas naturais e/ou sintéticas, material inerte representado por
particulas granulares minerais, um pigmento e respectivo dispersor, um 6leo vegetal ou
mineral com agente plastificante. O endurecimento da pelicula apés sua aplicagao dar-se-a
por simples resfriamento da mistura, ndo devendo ocorrer perda de peso ou diminuicdo na
espessura da pelicula durante o processo de cura da mesma.

O pigmento no material termoplastico, nas cores branca ou amarela, devera ser
constituido, respectivamente, por dioxido de titanio e cromato de chumbo, com teor minimo
(% em massa na mistura) determinado pelos métodos de ensaio da NBR 15482/2021.
Eventualmente, o cromato de chumbo podera ser substituido pelo sulfeto de cadmio,
conforme especificado no método de ensaio da NBR 15482/2021.

As microesferas de vidro tipo | deverao ser incorporadas ao material termoplastico durante
sua fabricacao, conforme determinada pelos métodos de ensaio da NBR 15482/2021.

As microesferas tipo II-A/B serdo aplicadas por meio de pistolas acionadas a ar
comprimido concomitantemente com o material a uma taxa de 400 g/m?, resultando numa
refletorizacao inicial minima igual a 150 mcd/lux.m?2.

As microesferas de vidro deverédo atender aos requisitos da NBR 16184/2021, quando
ensaiadas conforme métodos da NBR 16184/2021.

A execucao da sinalizacao pelo processo de aspersao sera feita através de uma unidade
movel autopropulsada para aplicagao do material termoplastico e das microesferas de vidro

por processo de projegao pneumatica.
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3.2 MARCAS LONGITUDINAIS
3.2.1 Linha Dupla Continua
A linha dupla divide fluxos opostos de circulagao, delimitando o espacgo disponivel para
cada sentido e regulamentando os trechos em que a ultrapassagem e os deslocamentos
laterais sao proibidos para os dois sentidos, exceto para acesso a imével lindeiro. Serao
implantadas com espagamento entre elas 0,10m com 0,10m de largura. A pintura destas
devera ser executada com material termoplastico aplicado pelo processo de aspersao

(hotspray) na cor amarela.

3.2.2 Linha De Aproximagao Continua
As linhas de aproximagado continuas, quando nao indicadas em projeto, serdo de
30,00m ou 15,00m de comprimento e 0,10m de largura, Exceto em trecho de faixa exclusiva
de uso de Onibus, onde a largura é de 0,25m, demarcando as faixas de trafego. Deverao ser
pintadas nos locais indicados em projeto e interrompidas nas faixas de retencédo. Serao
executadas em pintura com material termoplastico aplicado pelo processo de aspersao

(hotspray).

3.2.3 Linha Seccionada em 2x4
As faixas seccionadas, ordena o fluxo de mesmo sentido de circulagao, delimitando o
espaco disponivel para cada faixa de transito e indicando os trechos em que a
ultrapassagem e a transposi¢ao sdo permitidas. Serao implantadas com 0,10m de largura e
comprimento na proporc¢éo 1:3 (2,00m de pintura por 4,00m de espagamento) em pintura

com material termoplastico aplicado pelo processo de aspersao (hotspray) na cor branca.

3.2.4 Linha De Continuidade Seccionada em 1x1
As linhas seccionadas que proporcionam continuidade a outras marcagdes longitudinais,
quando ha quebra no seu alinhamento visual deveréao ter 0,10m de largura, Exceto em trecho
de faixa exclusiva de uso de énibus, onde a largura é de 0,25m, na propor¢ao 1:1 (1,0m de
pintura por 1,00m de espagamento), em pintura com material termoplastico com tacha
refletiva monodirecional aplicado pelo processo de aspersédo (hotspray) na cor branca e

amarela, conforme indicado no projeto de sinalizagao viaria horizontal.
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3.3 Marcas Transversais
3.3.1 Linhas de Retencao
As linhas de reteng¢ao indicam o local limite em que o motorista deve parar o veiculo, se
os controles de trafego, semaforo, placa indicativa ou autoridade legal determinar. Deverao
ter o comprimento igual a largura da pista, e largura de 0,40m. Deverao ser locadas e

executadas em pintura termoplastica aplicada pelo processo de extrusao, na cor branca.

3.3.2 Faixa De Travessia De Pedestre
A faixa de travessia de pedestre delimita a area destinada a travessia do mesmo e
regulamenta a prioridade de passagem em relagao aos veiculos. Serdao implantadas com
0,40m de largura, 0,60m de espacamento entre faixas e 4,00m de comprimento, e deverao

ser locadas e executadas em pintura termoplastica extrudada branca.

3.4 Marcas De Canalizagao
3.4.1 Areas De Canalizagio (“Zebrados”)

Serao pintadas conforme indicadas em projeto, com material termoplastico aplicado por
extrusdo nas cores branca ou amarela, com a proporcéo 0,40m de pintura por 1,10m de
espaco e 45° de inclinagdo. A linha externa devera possuir 0,20m de largura, e paralelo a
ela, serdo colocados tachdes monodirecionais amarelos com refletivos brancos ou amarelos,

espacados conforme projeto.

3.5 Legendas
3.5.1 Legenda “PARE”
As legendas “PARE” devem ser posicionadas centralizada na faixa de circulagdo em que
esta inscrita. Devem ser utilizadas como reforco ao sinal de regulamentacédo R-1.
Necessitam ser pintadas nos locais indicados em projeto e executadas em pintura com

material termoplastico aplicado pelo processo de extrusao na cor branca.
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3.5.2 Legenda “ONIBUS”
As legendas “ONIBUS” devem ser posicionadas proximos as marcas delimitadoras de

parada de veiculos de transporte coletivo.

3.6 Tachas
As tachas refletivas devem atender todas as especificagbes que constam na norma da
ABNT NBR 14636/2021.
Serao aplicadas tachas nas faixas canalizadoras (zebras), linhas separadoras de trafego
e linha dupla amarela.
As tachas sao dispositivas com refletivos, fixados ao pavimento da via, com a finalidade

de complementar a sinalizagao horizontal. Poderao ser monodirecionais ou bidirecionais.

4. SINALIZAGAO VERTICAL

4.1 Materiais
Os painéis ou placas para a sinalizagao vertical devem ser executados em chapas de
poliéster reforcado com fibra de vidro, conforme especificada na NBR 13275/2020 ou em
chapas de aco galvanizadas conforme a NBR 11094/1990, pintadas com fundo e
identificagbes em tinta refletiva, cujos materiais, tamanhos, instalagées, padronizagdo de
cores e legendas serdo conforme indicados em projeto e executados segundo padrdes e
manuais do CONTRAN, apoiadas em suportes, postes ou colunas metalicas em aco

galvanizado.
Pode-se distinguir a Sinalizagao Vertical em duas categorias distintas:
e Sinalizacao de Regulamentacao e Adverténcia

e Sinalizagao de Orientagéo

4.2 Sinalizagdo de Regulamentacao e Adverténcia
Os sinais de regulamentagao utilizam predominantemente a forma circular, a cor branca
em seu fundo e vermelha em sua borda. Os sinais de adverténcia tém a forma quadrada,

com posicionamento definido por diagonal na vertical, e fundo na cor amarela.
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4.2.1 Cores

As combinagdes de cores que identificam a natureza dos sinais s&o as seguintes:

e Sinais de Regulamentacao:

Regra geral: fundo branco / orla vermelha / tarja diagonal vermelha / simbolos, letras e
numeros pretos Excecéo > Sinal de Parada Obrigatodria (R-1): fundo vermelho / orla e letras

brancas
e Sinais de Adverténcia:
Regra geral: fundo amarelo / orla preta / simbolos, letras e numeros pretos

Excecéo > Sinal Semaforo a frente(A-14): fundo amarelo / orla e letras pretas / simbolos

preto, vermelho amarelo e verde.
Excecgéo > Sinais de Obras: fundo laranja / orla preta / simbolo preto.

4.2.2 Retrorrefletividade
Todos os sinais devem ser retrorrefletivos, exceto as partes de cor preta, sempre opacas,
que aparecerao por contraste. A retrorrefletividade do sinal é obtida utilizando-se peliculas
retrorrefletivas especificadas na NBR 14644/2013, apropriadas a cada tipo de utilizagao,

aplicadas como fundo do sinal.

As letras, numeros, orlas, tarjas, simbolos e legendas podem ser obtidos por:
e Montagem com peliculas retrorrefletivas recortadas;
¢ Impressao em silk-screen, com pasta translucida colorida;

e Aplicacdo de pelicula translucida colorida sobre o fundo branco, com recorte

eletrébnico da mensagem.

4.3 Sinalizacado de Orientacao
A sinalizagao de orientagao tem por finalidade fornecer aos usuarios do trecho urbano
informacdes e orientagcdes uteis ao seu deslocamento para os principais locais mais

frequentados como cidades, rodovias etc.
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4.4 Colunas e Bragos

Tipo de colunas e bragos projetados:
e Coluna de aco galvanizado (PP) para fixagao de placas, 2,10m de altura livre;

4.5 Materiais dos Suportes
As colunas P-57 serao confeccionadas com chapas de ago carbono com costura,
conforme Norma NBR 6591, exceto as tampas de vedacgao que serdao em PVC. Ja as colunas

de madeira (PM e CDP) serao de cerne de eucalipto.
Pode-se distinguir a Sinalizagao Vertical em duas categorias distintas:
e Sinalizacao de Regulamentacao e Adverténcia

e Sinalizagao de Orientagéo
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5. SINALIZAGAO SEMAFORICA

5.1 Grupo Focal Veicular com Lampada de LED
Este item especifica as condi¢des minimas para o fornecimento dos grupos focais
semafdricos veiculares equipados com modulo leds, com caixa em policarbonato, previstos
no CTB.
Requisitos Gerais:
e Cada grupo focal deve consistir na montagem de um ou mais focos semaféricos.
e Cada foco semaférico com seu sistema Otico deve ser capaz de operar
satisfatoriamente tanto no eixo vertical como no horizontal.
e Cada foco semafdrico deve ser provido de aberturas na parte superior e inferior,
compativeis entre si, que permitam a montagem e ligagcbes externas dos mesmos.
e As aberturas superior e inferior ndo usadas para a montagem devem ser providas
de tampas de vedacao e dispositivos para manter a hermeticidade do conjunto, na

cor preta.

5.2 Grupo Focal Para Pedestre com Lampada de LED
O grupo focal para pedestre com lampada a led devera ser formado por 2 médulos, sendo
que os focos vermelho e verde apresentardo os pictogramas previstos no CTB através da

configuragcéo/disposi¢ao dos led’s.
Requisitos Gerais

e O grupo focal para pedestre com lampada a led devera possuir cabo de alimentagao
com a terminagao do cabo para fixacdo em barras de bornes.
e Os cabos de alimentacdo do Grupo Focal para pedestre a led deverdo obedecer a

colocagao em conformidade com as cores das lampadas (verde ou vermelho).

5.2.1 Colunas e Bragos Conicos para Sinalizagao Semaférica
5.2.2 Coluna Simples
Poste constituido de uma haste vertical em tubo de ago cdnico continuo, tendo 3,50m de

altura acima do solo.
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A haste apresenta na sua extremidade superior um didmetro externo de 76mm e na sua
extremidade inferior um didmetro externo de 115mm com uma espessura constante de

3,5mm.

5.2.3 Coluna Composta com Brago Projetado

Coluna constituida de uma haste vertical em tubo de aco conico continuo tendo 4,28m de

altura fora do solo.

A haste apresenta na sua extremidade superior um diametro externo de 123mm e na sua

extremidade inferior um didmetro externo de 170mm com espessura constante de 3,5mm.

Bracgo projetado é formado por um tubo de ago cdnico continuo com didmetro inicial de 76mm

e diametro final de 123mm com espessura constante de 3,50mm.

5.3 Anteparo
Os anteparos deverao ser confeccionados de material ndo corrosivo com espessura superior

a 2mm, com acabamento na cor preto fosco de modo a ser fixado nos grupos focais.

Esta especificacdo estabelece as caracteristicas basicas das Lampadas a LED Veiculares
200mm.

5.4 Lampadas a LEDs Veiculares

Esta especificacdo estabelece as caracteristicas basicas das Lampadas a LED Veiculares
200mm.

Definigao:

Entende-se por “Lampada LED" como sendo o conjunto formado pelos seguintes elementos:
e Placas de circuito impresso com circuitos de diodos LED;
e Fonte de alimentacao;

e Protegdes Mecanicas e elétricas;
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e Terminais de conexao;
e Lente;

e Fios para entrada de energia.

As lampadas LED funcionardo como um conjunto optico emissor de luz, satisfazendo as

necessidades e especificagdes conceituais de lampadas veiculares para semaforos.

5.5 Lentes

Lentes para grupo focal LED’s:

e As lentes deverao ser, incolores, de material em policarbonato com protegédo UV,
devendo suportar, sem danos, uma exposi¢ao solar direta por um periodo superior a

cinco anos;
e A superficie externa da lente devera ser lisa e polida, para evitar o acumulo de poeira;
e As lentes deveréo ter diametro visivel nominal de 200mm, com tolerancia de +5%;

e Cada lente deve ter gravada no seu flange uma marca que indique a posigéo superior

em relagdo ao foco semafdrico, assim como a marca do fabricante.

5.6 Colunas e Bragos Convencionais para Sinalizagao Semaférica

Colunas e bragos projetados completos para suporte de sinalizagdo semaférica de transito.

Deverao ser providas de encaixes e furagao para passagem de cabos € instalagao de grupos

focais.

As colunas terdo 4 aletas soldadas na base inferior, afim de melhorar o engaste no solo,

restringindo o giro.

Caracteristicas:
As pecas serao confeccionadas com chapas de ago carbono com costura, conforme norma

NBR 6591:2008, exceto as tampas de vedagao que serdo em PVC.
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Para protecao contra corroséo, as pegas deveréo ser submetidas a galvanizagao a quente,

apos as operagodes de furagéo e soldagem.

5.7 Dimensodes Gerais dos Semaforos e Colunas

As formas, dimensdes e demais caracteristicas das pegas encontram-se detalhadamente
nos desenhos apresentados a seguir.
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5.8 Controlador Semaforico

O controlador eletrénico de trafego deve operar, pelo menos, nas seguintes situagdes

especificas:

Como controlador de uma intersecéo isolada;

Como controlador integrado a uma rede de controladores coordenados entre si por
uma rede de transmissdo de dados. Neste caso, a coordenagao entre os
controladores da rede deve ser feita através de um equipamento especifico ou por
um dos controladores de interse¢cdes adaptado para esta fungao;

Como controlador de uma intersecdo que integra uma rede de controladores
coordenados através da Central de Controle Centralizada de Semaforos;

O controlador de trafego deve ser microprocessado;

Serao admitidas as estratégias de controle por estagios, por fases ou intervalos
luminosos, desde que o controlador seja capaz de atender a todos os requisitos
funcionais especificados, desde que seja centralizado pelo software ja existente e em
operacao que centraliza os controladores na modalidade “Selecdo Dindmica de
Planos”;

Nesta especificagdo os requisitos foram descritos adotando-se a estratégia de
controle por estagios;

O controlador deve ser capaz de ser programado localmente e via central de controle;
Os controladores devem comandar através de sua saida digital mensagens em

painéis de mensagem variaveis do tipo PMV.

Base para Controlador:

As bases para controladores, serdao construidas em concreto de cimento Portland pré-

moldado.

As bases para controlador serdo assentadas sobre lastro de concreto magro (consumo de

210 kg de cimento/m3 de concreto), nivelado, na espessura de 5 cm, de dimensdes 20 cm

maiores que as do pré-moldado.
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As curvas de 90°, de PVC e ago zincado, indicadas nos projetos respectivos, deverao estar

assentadas e posicionadas, antes da colocagao da base.

As bases deverdo estar com os parafusos para fixagdo no controlador de acordo com a

furacdo do controlador.

5.9 Botoeiras para Semaforos de Pedestres

5.10 Botoeiras para Semaforos de Pedestres

Para os efeitos desta especificagcao, aplicam-se as seguintes defini¢cdes:
e Botoeira: E um elemento composto de um botdo para acionamento de contato;
e Botao: Dispositivo de acionamento.

Materiais:

A botoeira deve ser de aluminio conforme Normas abaixo:

e Ligas para fundicdo em molde de areia conforme normas ASTM B-26/82 - 356 / A356
/ 357 | A357 / 328 / B443 / 319/ 514/ 705;

e Ligas para fundicdo em molde permanente (coquilha) conforme normas ASTM B-
108/92 - 356 / A356 / 357 / A357 / 359 / 319/ B443 | 443 / 705;
e Ligas para fundicdo sob pressao conforme normas ASTM B-85/82 - A413 /413 / A360
/ 360 / 384;
O botao deve ser na cor verde em material plastico.
Fixacoes:
A fixacao da Botoeira deve ser em coluna de ago, por um unico parafuso em ago inox @ %4’x

2” cabeca redonda.

As botoeiras serao fornecidas com todos os suportes necessarios para fixagao.

Acabamento Externo:
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e Processo - As Botoeiras deverao passar por um processo de desengraxe, decapagem

e fosfatizacdo, de modo a garantir a perfeita aderéncia das tintas;

e Acabamento - Os modulos depois de desengraxados, decapados e fosfatizados
devem receber acabamento externo na cor cinza texturizado N6,5, apos a aplicagao
de wash-primer a base de cromato de zinco. O acabamento externo, em tinta a po, a

base de resina hibrida epoxi-poliester, por deposicao eletrostatica, com polimerizacao

em estufa a 200°C.

Dimensobes:

As botoeiras deverao ter dimensdes conforme os desenhos a seguir.

ROSCA@6,35-3x(1/4")

105

@254-1x(1")
65

@
(=}
=
=1
=}
=
[=}
o
w
[=}
=
W
(o}
<
73
1%}
<
a
a

BASE

214
190
209

P/ FIXACAO NA COLUNA
65

2150-1x(5/8")

P/ PARAFUSO HALLEN OU
CAB. REDONDA C/ FENDA

HHIT

SOTOEIRA PARA PEDESTRE



https://www.tylin.com/gpogroup

MEMORIAL DESCRITIVO

T'(Lin

Projeto:

PROJETO BASICO DE SINALIZAGAO VIARIA

CORREDOR BARAO ZAIRA

Rev:

Data:
24/09/2025

6. ILUMINACAO PUBLICA

No cenario existente do local, tém-se os postes com luminarias espagados a uma

distancia média de 30 metros, aproximadamente, com altura média de 10 metros o que

demonstra que a iluminagdo publica existente apresenta um padrdao coerente a

concessionaria que projeta a iluminagéo.

Para desenvolvimento do projeto de iluminagdo publica foram seguidas as diretrizes

identificadas sobre estudo preliminar da iluminagao existente, serdo previstas:

o Bases para postes de 12,0m de altura;

e Distanciamento entre postes igual a 30,0m (postes h=10,0m), sendo 3 vezes a

altura do posicionamento da luminaria.
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7. LISTA DE SERVICOS E MATERIAIS

7.1 Sinalizagao Horizontal

SINALIZAGAO HORIZONTAL

ITEM | REF. COD. DESCRICAO DOS SERVICOS Un. | QUANT.
11 | DER-SP| 28.03.05 | SINALIZ.HOR.C/TERMOPLAST EXTRUDADO | m? | 2017,62
12 | DER-SP| 28.03.03 | SINALIZ.HOR. C/TERMOPLAST. HOT-SPRAY | m? | 1719,49
13 | DER-SP | 28.03.02 | SINALIZ.HOR.C/RESINA VINILICA OU ACRILI. | m? | 40159

TACHA REFLETIVA MONODIRECIONAL TIPO
14 | DER-SP | 28.03.15.01| " \i'6y v ABNT (VIDRO OU PRISMATICO) | YN | 854
TACHA REFLETIVA BIDIRECIONAL TIPO Il
1.5 | DER-SP | 28.03.09.02| |y ABNT (VIDRO OU PRISMATICO) | YN | 142
7.2 Sinalizagao Vertical
SINALIZAGAO VERTICAL
ITEM | REF. COD. DESCRICAO DOS SERVICOS Un. | QUANT.
FORN.TRANSP. MONTAG PLACA ALUM.E
21 | DER-SP | 28.01.31.02 NUCLEO POLIET. BAIXA DENSIDADE m? | 1527
ESP.3MM GT+Al
22 |DER-SP| 28.06.12 | SUPORTE TUBULAR GALVANIZADO21/2" |un.| 9
RETIRADA DE PLACA DE SOLO EM
2.3 |DER-SP | 37.05.26 SUPORTE DE MADEIRA OU METALICO. | ™ | 1.80
7.3 Sinalizagdao Semaférica
SINALIZACAO SEMAFORICA
ITEM | REF. | COD. DESCRIGAO DOS SERVICOS Un. | QUANT.
31 | CPU-SEM | XXXX | REMANEJAMENTO DE GRUPO FOCAL Un.| 19
FORNECIMENTO E INSTALACAO DE GRUPO
33 | CPU-SEM | xxxX | FORNEVIMENTO Un.| 6
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7.4 lluminacao Publica
SINALIZACAO ILUMINACAO PUBLICA
ITEM REF. cOD. DESCRICAO DOS SERVICOS Un. QUANT.
LUMINARIA DE LED PARA ILUMINAGAO
PUBLICA, DE 138 W ATE 180 W -
4.1 | SINAPI 1101658 | A RNECIMENTO E INSTALACAO. Un. 13
AF 08/2020
REMANEJAMENTO DE LUMINARIA E
42 | CPU-ILU | XXXX | s pORTE Un. 27
43 | CPU-ILU | XXXX | POSTE METALICO Un. 13

7.5 Resumo por Rua/Trecho

SINALIZAGAO HORIZONTAL
Av. R Av.
Av. Bardao |Av. Castelo Benv:nuto Arquimede Fiora‘:ran- Av. Pref. [Av. Antonia| Av. Gov Av. Bardo
DESCRIGAO UN | de Maua - Branco - Raneres |B I\:ardegan- Glauber R- Amaury - | Fioravant - Mario de Maua -
T1A T1B TB T1B T8 T1B T2A Covas - T2A T2B
DESCRIGAO UN QNTD QNTD QNTD QNTD QNTD QNTD QNTD QNTD QNTD

SINALIZ.HOR.C/TERMOPLAST EXTRUDADO m? 548,58 72,73 33,01 11,71 75,63 27,10 267,49 335,07 646,31
SINALIZ.HOR. C/TERMOPLAST. HOT-SPRAY m? 564,80 30,70 8,15 11,87 72,40 49,98 433,19 225,19 323,21
SINALIZ.HOR.C/RESINA VINILICA OU ACRILI. m? 178,00 330,27 71,32

TACHA REFLETIVA EM PLASTICO INJETADO
MONODIRECIONAL GOM UM PINO-TIFO 1l OU IV un 109,00 77,00 24,00 6,00 98,00 26,00 160,00 163,00

TACHA REFLETIVA EM PLASTICO INJETADO -
BIDIRECIONAL TIPO IV - COM UM PINO - un 70,00 14,00 7,00 27,00 4,00 18,00

FORNECIMENTO E COLOCAGAO
ADEQUAGAO DA ILUMINAGAO
RETIRADA DE LUMINARIA EXTERNA INSTALADA
EM POSTE un 8,00 2,00 2,00 8,00 2,00 5,00
RECOLOCAGAO DE SUPORTE DE

TRANSFORMADOR EM POSTE un 8,00 2,00 2,00 8,00 2,00 5,00

POSTE GALVANIZADO, RETO, FLANGEADO,

H=5M COM LUMINARIA HERMETICA TIPO LED DE
150W COM APROVAGAO DE ILUME/PMSP, un 6,00 5,00 2,00

INCLUSIVE CAIXA DE INSPECAO DE ALVENARIA
40X40X40CM DE 1 TWOLO COM TAMPA DE
CONCRETO
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FORN.TRANSP. MONTAG PLACA
DER-SP |28.01.31.02|ALUM.E NUCLEO POLIET. BAIXA m? 6,21 0,00 0,00 0,20 0,00 0,00 3,24 3,62 2,00
DENSIDADE ESP.3MM GT+AI

SUPORTE TUBULAR GALVANIZADO 2
DER-SP| 28.06.12 12" Un. 4,00 3,00 0,00 0,00 0,00 0,00 2,00 1,00 2,00

RETIRADA DE PLACA DE SOLO EM 2
DER-SP| 37.05.26 SUPORTE DE MADEIRA OU METALICO. m 1,36 0,00 0,00 0,45 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

CPU CPU-27 |REMANEJAMENTO PLACA Un. 13,00 1,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

CPU CPU-28 |REMANEJAMENTO SUPORTE Un. 2,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
FORNECIMENTO E COLOCAGAO DE

CPU CPU-29 |SUPORTES METALICOS PADRAO DSV - | Un. 20,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 4,00 2,00 2,00

COLUNA EM BRAGO PROJETADO P57

FORNECIMENTO E COLOCAGAO DE
CPU CPU-30 |SUPORTES METALICOS PADRAO DSV - | Un. 3,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
COLUNA EM BRACO PROJETADO P51

CPU CPU-18 |REMANEJAMENTO DE GRUPO FOCAL m? 19,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
FORNECIMENTO E COLOCAGAO DE
CPU CPU-08 GRUPO FOCAL Un. 2,00 0,00 0,00 0,00 0,00 4,00 0,00 0,00 0,00
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1 APRESENTAGAO

O presente Memorial tem como objetivo apresentar as justificativas para a necessidade do
remanejamento de interferéncias para a implantagdo do projeto viario do Corredor Barao Zaira —
ABC Paulista.
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2 DADOS BASICOS
21 LOCALIZAGAO

Maua é um municipio do estado de Sao Paulo, da Regiao Metropolitana de Sao Paulo,

pertencente a regido do ABC Paulista. A densidade demografica é de 6.463,7 hab./km?2.

O municipio de Maua faz parte da microrregido de Sao Paulo, que é formada pelo municipio
de Sao Paulo mais a regiao do Grande ABC. Outros municipios que fazem parte da microrregiao
sdo: Diadema, Ribeirao Pires, Rio Grande da Serra, Santo André, Sdo Bernardo do Campo, Sao
Caetano do Sul e Sado Paulo. A localizagdo da cidade de Maua apresenta as seguintes

caracteristicas:

e Latitude: S 23°40°20”

e Longitude: W 46°52’40”

o Sub-regido: Sudeste

e Distancia da Praca da Sé em Sao Paulo: 32 km

e Municipios Limitrofes: Sado Paulo, Ferraz de Vasconcelos, Ribeirdo Pires, Santo André.

Figura 1: Localizagao do Municipio de Maua no Estado de S&o Paulo — Fonte: Plano Municipal de
Saneamento Basico do Municipio de Maua

4/5




MEMORIAL DE CALCULO

T'(Lin

Projeto:

CORREDOR BARAO ZAIRA

PROJETO BASICO DE REMANEJAMENTO DE INTERFERENCIAS

Rev.:

Data:
24/09/2025

3 REMANEJAMENTO DE REDES DE UTILIDADES

Para a implantacao do projeto viario do Corredor Barao/Zaira, sera necessario remanejar 37
(sete) postes energia elétrica e retirar 5 (cinco) arvores de variados didmetros, as disciplinas que
utilizam a infraestrutura dos postes como suporte, serdo juntas remanejadas. Estas alteragao seréao
realizadas para permitir a adequagao do projeto geométrico, que apresenta o aprimoramento dos

raios de curvatura e das larguras dos passeios, e também para promover a faixa de circulagao livre

para os pedestres.

Para remanejamento das redes de aguas pluviais, ver projeto executivo de Drenagem.

Para remanejamento de Grupos semaféricos, ver projeto de Sinalizagao semaférica.

Para remanejamento de lluminagao publica, ver projeto de lluminagao Publica.

Todos os PV’s existentes deverdo se manter nivelado ao pavimento.

Havera necessidade de confirmagao na execucgao da obra.
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1 INTRODUGAO

O presente volume constitui a memoéria de calculo estrutural do viaduto localizado sobre a
Av. Presidente Castelo Branco, lingando a R. Cineasta Glauber Rocha a Av. Bardo de Maua,
no municipio de Maua/SP.

Figura 1— LOCALIZAGAO DA OAE

A concepcéo estrutural da OAE € apresentada nas paginas seguintes.

A estrutura foi dimensionada seguindo as normas da ABNT em vigor e a carga movel
rodoviaria padrédo considerada € a 450, discriminada na NBR7188.

O concreto especificado no projeto é o de resisténcia caracteristica a compresséo:
fck = 35MPa para superestrutura.

fck = 30MPa para demais partes da obra.

As armaduras sao constituidas de barras de aco CA-50 e CP190-RB.

Classe de agressividade ambiental || (moderada/urbana).
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2 CARACTERISTICAS GEOMETRICAS

A concepgéao da estrutura é apresentada nas figuras a seguir:

i

Y|
1N

[]

i

T itk

f
Eon«,s,& 183

i

Criy

Figura 2 — IMPLANTACAO

EOﬁTE LONGITUDINAL

SC. 1:100

EL+775,068

PAVIMENTO

VIGA PRE-MOLDADA

(L=27,70m)

PAA
PAB

"TERRENO NATURAL

L+773.990

Figura 3 - SECAO LONGITUDINAL - EIXO DE ESTAQUEAMENTO

5/30



Memoria de Calculo Estrutural — Viaduto Barao rp .
de Maua [(Lin

Projeto: Rev.: Data:
CORREDOR BARAO ZAIRA B 30/05/2025

SECAO TRANSVERSAL NO VAO (NA NORMAL)
ESC.1:50
VAR.
VAR. 950

510 440

h38 a0, 350 350 38 120 PE
FAIXA DE TRAFEGO FAIXA DE TRAFEGO PASSEIO
83
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|
4,7
EIXO DO
ESTAQ
ls
|\

ﬁ
\gﬁ
4
o ;fl_

|
D
|
|
_|_ :
N
|
|
|

50 260 260 260 VAR,

Figura 4 — SEGAO TRANSVERSAL - TIPICA

3 CRITERIO DE CALCULO
3.1 Normas e Referéncias

O projeto segue os critérios recomendados pelas seguintes Normas Brasileiras vigentes e

as seguintes bibliografias:

NBR 6118:2023 — Projeto de Estruturas de Concreto — Procedimentos.
NBR 6122:2022 - Projeto e Execugao de fundacgdes.

NBR 6123:2023 — Forgas devidas ao vento em edificagdes.

NBR 7187:2021 — Projeto de pontes, viadutos e passarelas de concreto.

NBR 7188:2024 — Acdes devido ao trafego de veiculos rodoviarios e de pedestre em pontes,

viadutos e passarelas.

NBR 7480:2022 — Aco destinado a armaduras para estruturas de concreto armado.
NBR 7483:2021 - Cordoalhas de acgo para estruturas de concreto protendido.

NBR 8681:2003 — Acbes e Seguranga nas Estruturas — Procedimentos.

NBR 9062:2017 — Projeto e Execucao de Estruturas de Concreto Pré-moldado.
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NBR 12655:2022 — Concreto de Cimento Portland — Preparo, controle, recebimento e

aceitacdo — Procedimento.

NBR 14931:2023 Execugao de estruturas de concreto armado, protendido e com fibras —

Requisitos.

Construgdes de Concreto — F. Leonhardt, E. Monning — Volume 1 a 6.
Pontes em concreto Armado — Walter Pfeil.

Concreto Armado — Walter Pfeil.

Desenhos da Obra de Arte Especial
e DE-MAU01-BARAO-ZAIRA-PB-VBM-001 - IMPLANTACAO - PLANTA E CORTES

e DE-MAU01-BARAO-ZAIRA-PB-VBM-002 — FORMAS DA SUPERESTRUTURA E
DETALHES

o DE-MAU01-BARAO-ZAIRA-PB-VBM-003 - FORMAS DOS ENCONTROS

3.2 Programas Utilizados
3.2.1 STRAP - Structural Analysis Program

STRAP O STRAP - Structural Analysis Program € um software de analise

i ogaas s estrutural por elementos finitos de barras, parede, planos e sdlidos.
Ele oferece uma interface grafica intuitiva, permitindo a criagdo, carregamento e analise de
modelos estruturais complexos. Assim como o CSiBridge e Midas Civil, o STRAP é
amplamente utilizado em empresas de projetos no Brasil e em todo o mundo. Fundado em
1975, o STRAP ¢ produzido pela SAE - Sistemas de Analise Estrutural

3.2.2 P-Calc!

\JWL P-Calc, desenvolvido por Sander David Cardoso. Este programa ¢é
especificamente projetado para a analise de pilares de concreto armado
P-Calc ./ ’ submetidos a flexdo composta obliqua, levando em consideracao os efeitos da
* nao linearidade fisica e geométrica. As principais caracteristicas do P-Calc
incluem a verificacdo de pilares submetidos a flexdo composta, normal ou obliqua, quanto
ao estado limite ultimo de ruptura e instabilidade. Ele também permite a analise de pilares
com concretos de alta resisténcia (fck > 50 MPa). Além disso, o software fornece um
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diagrama de interacao Esforgo normal x Momento fletor (FCO e FCN), bem como resultados
graficos para deformagdes e tensdes na secgao.

3.2.3 SECC

Para a verificagao das estruturas o SECC, também desenvolvido por Sander

T ‘ David Cardoso ¢é projetado para a analise de se¢bes de concreto armado e/ou

. protendido submetidas a flexdo composta, normal ou obliqua, considerando os

¥ efeitos da ndo linearidade fisica e geomeétrica. As principais caracteristicas do

SECC incluem a verificagdo quanto ao estado limite ultimo de ruptura (ELU), possibilita a

verificacdo de tensdes em ELS e ELU, calculo da rigidez secante (Elsec), concretos de alta

resisténcia de acordo com a NBR6118:2014 (fck 90 MPa), diagrama de interagado Esfor¢o

normal x Momento fletor e resultados graficos para deformagbes e tensbes na segao
transversal.

3.3 Relatorios de Referéncia

e RTC-00325-2024-HMN-001-00001-R1 - Parecer geotécnico de fundagdes - Viaduto
de entroncamento da SP-066 x SP-021 - km 114+600 ao km 117+000 - FASE 1

3.4 Materiais
Concreto:
e Resisténcia: fck = 35MPa (superestrutura);
e Ecs (mddulo de elasticidade secante) = 29.402,92 MPa;
e Resisténcia: fck = 30MPa (para demais partes da obra);
e Ecs (mddulo de elasticidade secante) = 26.838 GPa;
o Peso especifico do concreto armado - y= 2,5 tf/m?;
e Coeficiente de dilatagdo térmica = 0,00001 °C*;
e Coeficiente de Poisson = 0,2;

e Coeficiente de minoragao de resisténcia yc = 1,4
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Aco para armadura passiva:

e Categoria CAS50 para armadura passiva com fyk = 500MPa;

e Modulo de elasticidade Ea = 210 GPa;

e Coeficiente de minoracao de resisténcia ys = 1,15.

Aco para armadura ativa:

e Categoria CP-190RB para armadura ativa com fptk = 1900MPa;

e Modulo de elasticidade Ea = 200 GPa;

e Coeficiente de minoracao de resisténcia ys = 1,15.

3.5 Classe de Agressividade Ambiental

A obra se encontra em ambiente urbano, portanto foi enquadrada como CAA Il (classe de

agressividade ambiental || — Moderada / Urbana), com risco de deterioragdo pequeno.

TABELA 1 - TABELA RESUMO DE CRITERIOS

Elemento Estrutural

Classe de
Concreto

Classe de
Agressividade

Cobrimento
Nominal (cm)

Abertura
Max.
Caract.
wk (mm)

Fator
A/C

Consumo
de Cimento
(kg/m3)

Concreto de regularizacao

C10

Infraestrutura

Estacas
Escavadas

C30

Moderada (II)

5,0

0,60

400

Mesoestrutura

Travessas
dos Encontros

Cortinas

Alas

C30

Moderada (Il)

3,0

0,3

0,55

280

Superestrutura

Laje pré-
moldada e
moldada in

loco

Transversinas

Vigas pré-
moldadas

C35

Moderada (Il)

3,0/35

0,3

0,45

360

Outros
Elementos

Laje de
Aproximacgao

C30

Moderada (II)

3,0

0,3

0,55

280

Barreira
Rigida

C30

Moderada (II)

3,0

0,3

0,55

280
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4 MODELO DE CALCULO

Foram realizados dois modelos de calculo no STRAP 2021, um representando a
superestrutura e outro representando as meso e infraestrutura. Ambos sdo detalhados a
seqguir.

4.1 Modelo da Superestrutura

Foi realizado o modelo de calculo contendo dois estagios, sendo o primeiro considerando
apenas as longarinas posicionadas (g1 e g2) e o segundo com o tabuleiro completo (g3).

Figura 5 - MODELO DA SUPER - ESTAGIO G1+G2

T
I

Figura 6 - MODELO DA SUPER - ESTAGIO G3
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4.2 Modelos da Meso e Infraestrutura

Devido a simetria dos apoios foi realizado o modelo de um encontro com as reacdes da
superestrutura aplicada nos Neoprenes.

Figura 7 — MODELO DA SUPER - ESTAGIO G3
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4.3 Propriedades dos Elementos
A seguir sdo apresentadas as propriedades utilizadas em cada modelo.
PROPRIEDADE N.2 -
Espessura = 22000
Material =1 - C35
PROPRIEDADE MN.3 - 25/166
A=0 4150E+04 12=09530E+07 13=0_2161E+06 J=0.T826E+06 SF2=0.850
Material =1 - C35 Perimetro=382.000 SF3=0.850
h2=25.000 h3=166.000 e2=12.500 e3=83.000
25/M166
H =166.0cm
B =25.0cm
L
PROPRIEDADE N.10 - VBE - VAO
A=0.9156E+04 |12=0.4068E+08 13=0.4068E+08 J=0.4068E+05 SF2=0.850
Material = 1 - C35 SF3=0.850
PROPRIEDADE M.11 - VBE - AP
A=0.1251E+05 12=0.4854E+08 13=0.4854E+08 J=0.4854E+05 SF2=0.850
Material = 1 - C35 SF3=0.850
PROPRIEDADE M12 - VI - VAD
A=0.1013E+05 12=0.4421E+08 13=0.4421E+08 J=0.4421E+05 SF2=0.850
Material = 1 - C35 SF3=0.850
PROPRIEDADE N.13 - VI - AP
A=0.1235E+05 12=0.4794E+08 13=0.4794E+08 J=0.4794E+05 SF2=0.850
Material = 1 - C35 SF3=0.850
PROPRIEDADE M.14 - VBD - VAO
A=0.1088E+05 12=0.4648E+08 13=0.4648E+08 J=0.4648E+05 SF2=0.850
Material = 1 - C35 SF3=0.850
PROPRIEDADE N.15 - VBD - AP
A=01181E+05 12=0.4760E+08 13=0.4760E+08 J=0 4760E+05 SF2=0850
Material = 1 - C35 SF3=0.850
PROPRIEDADE N.16 - VAD
A=0 6080E+04 |2=0 2223E+08 13=02223E+08 J=0 2223E+05 SF2=0850
Material = 1 - C35 SF3=0.850
PROPRIEDADE NAT - APQIO
A=08300E+04 |2=0 2467E+08 13=0 2467E+08 J=0 24B6TE+05 SF2=0.850
Material = 1 - C35 SF3=0.850

Figura 8 - PROPRIEDADES - SUPER
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PROPRIEDADE M.4 - NEOPRENE
A=0.1576E+06 12=0.1984E+05 13=0_1984E+05 J=0.1984E-02 SF2=0.850
Material = 1 - C30 Perimetro=382.000 SF3=0.850
h2=25 000 h3=166.000 e2=12 500 e3=583.000
PROPRIEDADE M.5 - 150/120
A=0_1800E+05 [2=0_2160E+08 13=0.3375E+08 J=0.4434E+08 SF2=0.850
Material =1 - C30 Perimetro=540.000 SF3=0.850
h2=150.000 h3=120.000 e2=75.000 e3=60.000
150/120
H =120.0cm
B =150.0cm
L
PROPRIEDADE N.6 - D120
A=0.1131E+05 [2=0.1018E+08 13=0.1018E+08 J=0.2036E+08 SF2=0.890
Material = 1 - C30 Perimetro=376.991 SF3=0.890
h2=120.000 h3=120.000 e2=60.000 e3=60.000
D120
D =120.0cm
x3
L.‘Q
PROPRIEDADE M.7 - 210/210
A=0_4410E+05 [2=0.1621E+09 13=0 1621E+09 J=0_2739E+09 SF2=0.850
Material = 1 - C30 Perimetro=840.000 SF3=0.850
h2=210.000 h3=210.000 e2=105.000 e3=105.000
210/210
H =210.0cm
B =210.0cm
)%?—E'ﬂ
PROPRIEDADE N.8 - D41
A=0.1320E+04 [2=0.1387E+06 13=0.1387E+06 J=0.2774E+06 SF2=0.890
Material = 1 - C30 Perimetro=128.805 SF3=0.890
h2=41.000 h3=41.000 e2=20.500 e3=20.500
D41
D =41.0cm
x3
sz

Figura 9 — PROPRIEDADES — MESO E INFRA
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5 VINCULAC}@ES E RESTRI(}OES DE APOIO
5.1 Coeficientes de Molas

Nos modelos da meso e infraestrutura foram aplicadas molas no valor de 1000 tf/m (Kh) e
a ponta restringida apenas em X3.

S1=1°°°f52=1°°° s1=1ouu?tsz=1uno
s1=1 noo+sz=1 000

$1=1000{52=1000

$1=1000]52=1000
‘ s1=10007s2=1000

$1=1000,52=1000 + $1=1000,52=1000

s1=1 DDDT52=1 000
s1=1 DDDTSZ=1 000

. ‘ s1=1000]52=1000
$1=1000/S2=1000 | ‘ s1=1nou$sz=1uuo
s1=1000's2=1000 _ + ~
‘ i s1=1000fs2=1000 §1=1000,52=1000
‘ é $1=1000]s2=1000
X

s |

S1=1 DDD?SZ=1 000
s1 =1L00f52=1 000

I

-9

$1=1000,52=1000 +
$1=1000,82=1000

Figura 10 - RESTRICOES — MESO E INFRA

5.2 Consideragées no Modelo de Calculo

Para o modelo da superestrutura foram consideradas restricdes em X1, X2 e X3 no modelo

Figura 11 - RESTRICOES — SUPER COMPLETA
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Figura 12 - RESTRIGOES — ESTAGIO G1+G2
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6 CARREGAMENTOS

6.1 Forcgas devidas as Cargas Permanentes

6.1.1 Peso Préprio das Vigas Pré-Moldadas Protendidas (G1)

O Peso proprio da estrutura foi calculado automaticamente pelo programa STRAP 2024,
comy = 2,5tf/m3.

PP Viga Vao = 0,608m? * 2,5tf/m*® = 1,52 tf/m

PP Viga Apoio = 0,83m? * 2,5tf/m? = 2,075 tf/m

&by ot L LT DT DT DT LT T TR T T T T b

2.08) 208 s: I 51 O 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 O (B ! 51&58‘ 52‘1}?
LRy

g0t 2085 bbbl L S b b b b s bbbl S L L L L b S b b bbb L L |20§308
e 1 AR LT AR AR A ER i B RRY & v SRR AVEY EUE AR R v o

VEUR AR EEERE R R

FIGURA 13- CARREGAMENTO G1

6.1.2 Peso Préprio da Laje(G2)
PP Laje = 0,21m * 2,5tf/m*® = 0,525tf/m? (separado em trecho sobre pré-laje/interno e trecho

com cimbramento/balancgos)

14 1.4

ﬁ:’ éi’

27 2.7
3{&)3' v

-0.52

27 2.7
& &

FIGURA 14 - CARREGAMENTO G2
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FIGURA 15 - CARREGAMENTO G2 ESCORADO

6.1.3 Peso Préprio do Pav., Recap., Guarda-Rodas e Guarda-Corpo (G3)
PP Pavimento = 0,07 * 2,4tf/m® = 0,168 tf/m?

PP Recapeamento = 0,2 tf/m?

PP Guarda Rodas = 0,234m? * 2,5tf/m*®/ 0,40m = 1,46 tf/m?

PP Guarda Corpo = 0,0691m? * 2,5tf/m®/ 0,15m = 1,15 tf/m?

;;Rm

FIGURA 16 - CARREGAMENTO G3
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6.1.4 Carregamento da laje de transicao

100 300
5|
E
2 ~
F———— |
| I
A
=
)
o
_I., e4
PPILT cgl «~
N =
PP | cortina o,

P . Transicd Corti <7

Vsolo (tf/m?) 1,80 hp LT (m) 0,530 R -
Yconcreto (tf/m?) 2,50 d3 (m) 1,570
Yeneh.u7 (tf/m?) | 2,20 d4 (m) 0,300 ol oo
P LT (tf/m?) 1,916 d5 (m) 0,250 (tf.m/m) ’
e4 (m) 0,625

PP cortina
(tf/m)
M cortina
(tf.m/m)

0,981

-0,613

FIGURA 17 - CARREGAMENTO LAJE DE TRANSICAO

6.1.5 Carregamentos horizontais

Rigidez do Neoprene:
I = G*xaxb _ 100 * 0,30 = 0,50

hneoprene Bl 0,012« 3+ 0,003 = 2

f

t
m

= 357,14

Forca horizontal permanente (Retracdo e fluéncia):
L 27,94
Hg:k*At*a*Ez357,14*45*0,00001* > = 2,25tf

Onde k = rigidez do Neoprene;
At= variagado de temperatura equivalente (retragcéo + fluéncia);
a = Coeficiente de dilatagao térmica;
L = vao tedrico.

Forca horizontal acidental (Temperatura):

L 27,94
H, = k*At*a*Ez 357,14 * 15 x 0,00001 * 5= 0,75 tf

Onde k = rigidez do Neoprene;
At = variacado de temperatura;
o = Coeficiente de dilatacao térmica;
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L = vao teorico;
13,5t
Hfrenagem = 2 % 4 = 1,69tf
6.1.6 Carregamentos transversal - Vento
TABELA 2 - VENTO
Categoria| Classe
Vo= 40,00 m/s [} B Pm= 63% probabilidade
S1= 1,00 z=12m b= 0,94 m= 100 anos
S3= 1,11 (grupo 1) p= 0,105
Fr= 0,98

z(m) s1 S2 S3 $1.52.53 vk (m/s) q(kgf/m’) Az(m) q.Az(kgf/m)

1,00 1,00 0,72 1,11 0,81 32,226 64,905 1,000 64,905

2,00 1,00 0,78 1,11 0,87 34,658 75,075 1,000 75,075

3,00 1,00 0,81 1,11 0,90 36,166 81,748 1,000 81,748

4,00 1,00 0,84 1,11 0,93 37,275 86,839 1,000 86,839

5,00 1,00 0,86 1,11 0,95 38,159 91,005 1,000 91,005

6,00 1,00 0,87 1,11 0,97 38,896 94,557 1,000 94,557

7,00 1,00 0,89 1,11 0,99 39,531 97,668 1,000 97,668

8,00 1,00 0,90 1,11 1,00 40,089 100,445 1,000 100,445

9,00 1,00 0,91 1,11 1,01 405588 102,961 1,000 102,961

qw * L * Htab 0,103 * 27,94 % (1,99 + 2,0)
H, = = = 1,44 tf
Nap 8

Onde gw = pressao do vento;

L = vao tedrico;
Htab = Altura do tabuleiro;
nap = numero de apoios;
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6.1.7 Forgas devido a Carga Mével Rodoviaria

Para o processamento de cargas acidentais através do STRAP, o tabuleiro foi discretizado
em elementos conforme esquema apresentado abaixo. O trem tipo considerado foi o de
classe 45 da ABNT. Foram definidas faixas longitudinais com largura de 3,00 m e o
incremento da variagao do posicionamento da carga foi de 0,25 m.

Para o passeio foi aplicada uma carga de multiddo de 0,3tf/m? (para a multiddo no passeio
néo se aplicou coeficiente de impacto).

Para determinagao do coeficiente de impacto foi utilizada a férmula apresentada abaixo:

CIV=1,0+1,06*20/(Liv+50)=1+1,06*20/(27,00 + 50) = 1,275.
CIA =1,25.

CNF =1-0,05"* (n-2) > 0,9, sendo n o numero de faixa carregadas.

i e = = S S e e

FIGURA 18 —FAIXAS DE TREM TIPO — MODULO DE PONTES
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7 COMBINAGOES

Para o ELU s&o utilizadas as combinag¢des ultimas normais, dadas pela seguinte

expressao:

m n
Fy = z YgiFeir +vq|Forr + Z WojFojk

i=1

j=2

Para o ELS séao utilizadas as combinagdes frequentes de servico, dadas pela

seguinte expressao:

Onde,

Fcik € o valor caracteristico das agbdes permanentes;

m n
Fauti = Z Foix + WiFp1 + Z Wy iFojk

i=1

j=2

Fa1k é o valor caracteristico da agao variavel considerada como agao principal para

a combinacao;

Fajk € o valor caracteristico das demais acgdes variaveis.

Foram usados os seguintes coeficientes de ponderagcédo para o dimensionamento

das estruturas:

Carregamento/Fatores Y9
Peso Proéprio Tabuleiro 1,35/1,00
Acbes Peso Préprio Pértico 1,35/1,00
Permanentes Retracdo 1,20/0,00
Empuxo Solo / Laje Aprox. 1,35/1,00
Carregamento/Fatores vq y0 w1 y2
TB45 + Multidao 1,50/0,00 0,7 0,5 0,3
Frenagem / Aceleragédo 1,50/0,00 0,7 0,5 0,3
Acodes Variaveis Temperatura 1,20/ 0,00 0,6 0,5 0,3
Vento 1,40/0,00 0,6 0,3 0,0
Empuxo Acidental 1,50/0,00 0,7 0,5 0,3
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8 SUPERESTRUTURA
8.1 Laje do Tabuleiro

8.1.1 Esforgos Solicitantes

C/CIA S/CIA
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FIGURA 19 - ENVOLTORIA DE MOMENTO TRANSVERSAL MAXIMO — COMBINAGCAO DE CALCULO -
TF.M/M
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FIGURA 20 - ENVOLTORIA DE MOMENTO TRANSVERSAL MINIMO — COMBINAGAO DE CALCULO -
TF.M/M
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FIGURA 21— ENVOLTORIA DE MOMENTO LONGITUDINAL MAXIMO — COMBINAGAO DE CALCULO -
TF.M/M
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FIGURA 22 — ENVOLTORIA DE MOMENTO LONGITUDINAL MAXIMO — COMBINAGAO DE CALCULO -
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8.1.2 Dimensionamento

TABELA 3 — DIMENSIONAMENTO - LAJE DO TABULEIRO

Obra: Viaduto - Barao de Maua Elemento: Laje Super
Eixo / Nivel:

fek = 35 MPa Ago|LONG.) CA
wlim= 03 |mm Ago[CISAL.) CA

1 fet,m = 3,21 MPa fod = 25,00 MPa
fotkinf= 225 MPa a,= 0,86
fetk,sup = 417 MPa pmin = 0,164 %)

Flexao Simples

Mx+ 1,000 0.140 0,031 0,109 332 0,1123 0,9289 0,0193 0,1778 7.56 0,125 9,82
Mx- 1,000 0,220 0.030 0,190 238 0.0264 0.9842 0,0075 0.0394 361 0.15 5.24
My+ 1,000 0,220 0.031 0,189 77.9 0.0875 0,9456 0,0257 0.1360 10,04 0,12 10_23
My~ 1,000 0,220 0,031 0,189 64,3 0,0722 0,0556 0,0210 01111 8.20 (65 57) 1023 |

Verificagcao da Fadiga

Carac. Estadio Il - Ms,max Carac. Estadio Il - Ms,min

Ms,max Ms.min

-1.0 5,24 10 0,037 0,000068 189455 0,029 0,000041 438 189016 190000 1,000 9.82

Mx+ 17,8

Mx- 21, -128 9,82 10 0,038 0,000140 33159 0,050 0,000236 -11003 44163 190000 1,000 5,24
My+ 202 -2,0 10.23 10 0,050 0,000242 116024 0,050 0,000242 -1514 117538 190000 1,000 10.23
My- 140 -13.7 10,23 10 0.050 0,000242 80413 0.050 0,000242 -10425 90838 190000 1,000 10.23 a

Verificacao da Fissuragao

Mx+ 175 15 0,044 0,000090 225 189013 0,096 0,125 0,012 0,0102 0,0707 01749 Okl
Mx- 125 15 0.047 0,000195 225 137317 0.105 0,150 0,016 0,0050 0.0298 0,1970 Okl
My+ 410 15 0,062 0,000326 225 238659 0,125 0,120 0,015 0,0082 0,1127 0,2697 Okl
w- 338 15 0,062 0,000326 225 196994 0,125 0,420 0,015 0,0082 0,0768 02226 Qk! §

8.2 Vigas Longarinas

N A O A A
OO AR |||||||IIIIIIII||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||II|IIII||||||||||||||i||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||| Il
0 ||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||| Il [
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FIGURA 23 — MOMENTO LONGITUDINAL — G1-TF.M

FIGURA 24 - MOMENTO LONGITUDINAL - G2 - TF.M
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FIGURA 27 - MOMENTO LONGITUDINAL — QTREM-TIPO - TF.M

TABELA 4 — PRE-DIMENSIONAMENTO DA PRONTENSAO

Pré-Dimensionamento de protensao de Vigas Isostéticas - Vigas de Borda

A = 0,608 m? A=  1,08788 m? 1¢152= 19,61 tf
0s1=  -0,2638 m® 0s2=  -1,09747 m® 1¢12,7= 13,83 tf
on= 02592 m o = 0,3645 m

Mg = 139,200  tf.m Csg1 = 527,67  tfim? Gigr= 537,04  tfim?

Mgz = 125,100  tf.m Csg2= 47422  tfim? o= 482,64  tiim?

Mgz = 134,000 tf.m Gsga=  -122,10  tfm? o= 367,63  tiim?

©.Mg= 264,875 tfm Gsq=  -241,35  tiim? o= 726,68  tfim’

Verificagdo de Tensdes
12. FASE DE PROTENSAO

Po/P.. = 0,80 1°Caso: g, + 1,1P 14
O = 8,20 G = -1.805,68
(Yi= 0,86 ) 2°Caso: g, +g, *Py.
O = -612,17 o = -684,12
CABO Y o Py Mo = -342,13 tf.m 3°Caso: g, +g, + (P1,.+P,)/2
1,00 0,12 0,00 123,09 N, = -492,35 tf G = -563,45 G = -897,09
2,00 0,12 0,00 123,09 Vo= 0,00 tf 4°Caso:g; +g, +g;+08.q+P,;.+P,.
3,00 0,12 0,00 123,09 O = -927,35 G = 264,86
4,00 0,29 0,00 123,09 Gs,p0 = 487,16 tf/m? 5°Caso: g, +g, +g;+05q9+P,.+P,.
5,00 0,00 0,00 0,00 Gipo = -2.129,74 tf/m? Cs = -854,94 o = 46,85
6,00 0,00 0,00 0,00 Gspo = 389,73 tf/m? 6°Caso:g; +g, +g;+03.q+P,.+P,.
7,00 0,00 0,00 0,00 Gipo = -1.703,79 t/m? O = -806,67 G = -98,48

Adotado 11% de perda inicial e 20% de perda diferida no tempo
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FIGURA 32 - FORGA CORTANTE - Q TB MAX - TF

9 MESOESTRUTURA

9.1 Viga Travessa

9.1.1 Esforgos Solicitantes

COMB.- ENVOLTORIA:- 8-12

MOMENTO FLETOR M2 (tFmetro)

CORTANTE V3 (if)

T
i @

MOMENTO TORSOR (tmetro)
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FIGURA 33 - ENVOLTORIA DE ESFORGOS SOLICITANTES - ELU
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COMB.- ENVOLTORIA- 13-15

MOMENTO FLETOR M2 (tmetro)

FIGURA 34 — ENVOLTORIA DE MOMENTOS FLETORES — ELS-W

TABELA 5 - DIMENSIONAMENTO - TRAVESSA

Obra:|Baraode Maus | Elomento:[ T |
Eixo / Nivel: AP1 e AP2

fek = 30 MPa Ago(LoNG) CA- 50 fot,m = 290  MPa fed= 21,43  MPa
Cob = 3,00 |em Ago(TORG) CA- 50 fetk,inf = 2,03 MPa o= 0,88
wim=| 0,30 |mm Ago(cisAL) CA- 50 fotk,sup = 377  MPa pmin= 0150 (%)

Flexao Simples

@ adot. qtde de AS, g0t
barras
M+ 1,5 1,2 0 0 2460 0,0500 1,1500 0,0579 0,9647 0,1015 0,0882 51,00 20 "7 53,41
[ wm | 25 | 12 [ o [ o 2150 0,0500 1,1500 0,0506 0,9693 0,0882 0,0767 44,36 20 " 15 47,12

Verificag¢@o - Cisalhamento

Cisalhamento (modelo de calculo | com a=90°)

Asw/s al/d Aslapoio

2300,0 " 149892 801,08 52,90

M- 1660,0 8783 ok ’ 1498,92 161,08 3,68 1,00 38,18

Agols A Jue

0,333 1,011
0,333 1,011

As,pele As,pele ASiexzo status da
3 ¢adot. Esp. armadura
secdo nec./face adot./face = principal
AsT°’95° adotada
M+ 5,00 12,5 0,2 6,14 53,00 Arm. principal ok
M- 5,00 12,5 0,2 6,14 46,13 Arm. principal ok
Detalhamento Armadura Transversal
Estribo Externo Estribo Interno
p a = 88 ¢Pado p ° de a ado € ¢ ado p ° de A ado =
a0 erno 0 0
0 0
M+ 4 17,38 0,30 20,58 2,78 10 0,2 2 7,85 12,72 10 0,2 4 15,71 23,56
M- " 17,38 0,30 17,38 2,46 10 0,2 2 7,85 9,562 10 0,2 4 15,71 23,56 4
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M+ 030 0,07 225 23725634 0,02 0,02 0,197 0241 Ok!
V- 0,29 0,06 225 23738333 002 0,02 0,198 0241 okl |
10 INFRAESTRUTURA
10.1 Estacas
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FIGURA 35 - REACAO MAXIMA NA ESTACA — CARACTERISTICA
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1 INTRODUGAO

Esta memoaria de calculo tem por objetivo apresentar o dimensionamento das estruturas em
concreto armado e fundagao do projeto basico da OAE ITAPARK semi-integral.

2 CARACTERISTICAS GEOMETRICAS

Nas figuras seguintes sdo mostradas as caracteristicas geométricas da estrutura estudada.
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Figura 1— PLANTA - LOCAGAO DAS ESTACAS
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Figura 2 - PLANTA NIVEL DO TABULERIO

Figura 3 — SECAO LONGITUDINAL
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Figura 4 - SECAO TRANSVERSAL

3 CRITERIO DE CALCULO

3.1 Normas e Referéncias

Normas brasileiras vigentes utilizadas:

e ABNT NBR 6118/2023 - Projeto de Estruturas de Concreto — Procedimento

e ABNT NBR 6122/2022 - Projeto e Execugéo de Fundagdes

e ABNT NBR 7187/2021 - Projeto de pontes, viadutos e passarelas de concreto.

e ABNT NBR 7188/2024 - Carga Movel em Ponte Rodoviaria e Passarela de Pedestre.

e ABNT NBR 7480/2022 - Aco destinado a armaduras para estruturas de concreto
armado - Especificagao.

e ABNT NBR 8681/2003 - Agbes e Segurancga nas Estruturas — Procedimentos.

o ABNT NBR 12655/2022 - Concreto de Cimento Portland — Preparo, controle,
recebimento e aceitacdo — Procedimento

e ABNT NBR 14931/2023 - Execucéao de estruturas de concreto — Procedimento.

Desenhos da Obra de Arte Especial
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e DE-MAUO01-BARAO-ZAIRA-PB-PIK-001-A
e DE-MAUO01-BARAO-ZAIRA-PB-PIK-002-A
e DE-MAUO01-BARAO-ZAIRA-PB-PIK-003-A

3.2 Programas Utilizados

A analise foi realizada por meio do programa:
e STRAP — Structural Analysis Programs, versao 2021.

3.3 Relatoérios de Referéncia

e MAU-003-MAUA-DE-1G-012-RO0.

3.4 Materiais

A seguir se apresentam as propriedades dos materiais utilizados:
e Concreto C30

Peso especifico : 25 kKN/m3
Resisténcia a compressao: 30 MPa
Modulo de Elasticidade Ecs = 26,8 GPa
Coeficiente de Poisson v=0,2

e Concreto C35
Peso especifico : 25 kKN/m3
Resisténcia a compressao: 35 MPa
Modulo de Elasticidade Ecs = 29,4 GPa
Coeficiente de Poisson v=0,2

e Aco CA50
Tensao de escoamento fyk = 500MPa

3.5 Classe de Agressividade Ambiental

Na tabela a seguir, resume-se o nivel de agressividade ambiental escolhido de acordo com
o elemento dimensionado.
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Tabela 1 - Classe de Agressividade nos elementos estruturais - Dados adotados.

Abertura Consum
El Classe de Classe de Cobrimento Max. Fator onsumo
emento Estrutural C L. . de Cimento
oncreto | Agressividade | Nominal (cm) Caract. AlC (kg/m?)
wk (mm) 9
Concreto de regularizagao C10 - - - - -
Infraestrutura Estacas C30 | Moderada (Il) 5,0 - 0,60 400
Hélice
Travessas
dos Encontros
Mesoestrutura Cortinas C35 Moderada (Il) 4,0 0,3 0,55 280
Pré-laje
(passeio) e
laje moldada 3,0
in loco
Superestrutura T . C35 Moderada (Il) 0,3 0,55 320
ransversinas
Vigas 4,0
moldadas in
loco
Laje de C35 | Moderada (Il) 4,0 03 | 055| 280
Outros Aproximagéo
Elementos i
le,g%;a C35 | Moderada (1) 4,0 0,3 0,55 280

4 MODELO DE CALCULO

A figura a ser apresentada da ponte, corresponde ao modelo numérico tridimensional

elaborado para representar a estrutura do Ponte ITAPARK - MAUA.

A laje foi simulada com elementos finitos de placa, as vigas e estacas foram simuladas por
elementos de barra, considerando espessuras e dimensdes compativeis com a definicao da

forma.

O eixo X2 corresponde a diregao do eixo longitudinal da estrutura, o eixo X1 corresponde a
direcdo transversal da estrutura, e o eixo X3 é vertical. Por se tratar de uma ponte semi-
integral, as conexdes entre laje e as travessas possuem rotulas para ndo passar momento
pela deflexdao da laje. Assim a laje transmitira apenas forgas horizontais para as travessas.
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Figura 5—- MODELO DA PONTE, RETIRADO DO STRAP

4.1 Propriedades dos Elementos

As figuras a seguir apresentam as propriedades das barras e elementos utilizados no
modelo.

PROPRIEDADE N.1 -

Espessura = 20.000
Material = 1 - C35

Figura 6 — SECAO DA LAJE
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PROPRIEDADE N.2 - 40/200

A=0.8000E+04 12=0.2667E+08 [3=0.1067E+07  J=0.3729E+07 SF2=0.850

Material = 1 - C35 Perimetro=480.000 SF3=0.850
h2=40.000 h3=200.000 e2=20.000 e3=100.000
] 40/200
H =200.0cm
X3 B =40.0cm

Lo

Figura 7 — SEGAO DA LONGARINA LATERAL - VIGA V1

PROPRIEDADE N.3 - T40x200+200x20

A=0.1120E+05 12=0.4529E+08 13=0.1429E+08 J=0.4263E+07 SF2=0.500
Material =1 - C35 Perimetro=800.000 SF3=0.500
h2=200.000 h3=200.000 e2=100.000 e3=125.714
I | T40x200+200x20
H =200.0cm tw=40.0cm
3 B =200.0cm tf=20.0cm

Lo

Figura 8 - SECAO DAS LONGARINAS INTERMEDIARIAS - VIGAS V2 A V8

PROPRIEDADE N.4 - 40/200

A=0.8000E+04 12=0.2667E+08 13=0.1067E+07 J=0.3729E+07 SF2=0.850
Material = 1 - C35 Perimetro=480.000 SF3=0.850
h2=40.000 h3=200.000 e2=20.000 e3=100.000
] 40/200
H =200.0cm
X3 B =40.0cm

L

Figura 9 — SECAO DA LONGARINA LATERAL - VIGA V9
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PROPRIEDADE N.5 - 130/150
A=0.1950E+05 12=0.3656E+08 13=0.2746E+08 J=0.5269E+08 SF2=0.850
Material = 1 - C35 Perimetro=560.000 SF3=0.850
h2=130.000 h3=150.000 e2=65.000 e3=75.000
130/150
H =150.0cm
3 B =130.0cm
L)Q
Figura 10 - SECAO DA TRAVESSA
PROPRIEDADE N.6 - 40/180
A=0.7200E+04 12=0.1944E+08 13=0.9600E+06 J=0.3303E+07 SF2=0.850
Material = 1 - C35 Perimetro=440.000 SF3=0.850
h2=40.000 h3=180.000 e2=20.000 e3=90.000
] 40/180
H =180.0cm
x3 B =40.0cm
L L)Q
Figura 11 — SECAO DA TRANSVERSINA
PROPRIEDADE N.8 - D70
A=0.3848E+04 12=0.1179E+07 13=0.1179E+07 J=0.2357E+07 SF2=0.890
Material =2 - C30 Perimetro=219.911 SF3=0.890
h2=70.000 h3=70.000 e2=35.000 e3=35.000
D70
D =70.0cm
X3

Lo

Figura 12 - SECAO DA ESTACA
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5 VINCULAGOES E RESTRIGOES DE APOIO

5.1 Coeficientes de Molas

Em concorddncia com o Relatério Geotécnico serdo consideradas os resultados do

Sondagem SM-11.

Coeficiente de Rigidez do Solo (Kh)

Para o modelo serao consideradas molas nas diregdes horizontais X1 e X2 e no pé da estaca
adotou-se apoio fixo em X3 (vertical). Assim, considerou-se uma discretizardo nas estacas
em segmentos de barra de 1,00 m e um didmetro de estaca de 0,70 m. Os valores calculados
de Kh (tf/m) sdo mostrados nas tabelas a seguir. Para calcular a rigidez lateral das molas
serdo utilizados os valores de Kh (tf/m3) fornecidos no relatério NCO3 - Metro.

Molas nas estacas NCO03-Metrd

Sondagem: SP-01 Jest (m) 0,70
Cota Prof. NPST kh (tf/m3) K (tf/m)
766 1 2 200 140
765 2 2 200 140
764 3 2 200 140
763 4 2 200 140
762 5 2 200 140
761 6 5 1.000 700
760 7 7 1.000 700
759 8 8 1.000 700
758 9 7 1.000 700
757 10 10 2.000 1.400
756 11 11 2.000 1.400
755 12 12 2.000 1.400
754 13 14 2.000 1.400
753 14 15 2.000 1.400
752 15 28 3.000 2.100
751 16 28 3.000 2.100
750 17 32 3.000 2.100
749 18 40 3.000 2.100
748 19 43 3.000 2.100
747 20 43 3.000 2.100
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6 CARREGAMENTOS

6.1 Forcas devidos as Cargas Permanentes

6.1.1 Peso Préprio das Vigas (G1)

Foi gerado automaticamente pelo programa de acordo com a geometria dos elementos
estruturais:
Concreto armado = 2,5tf/m?;

6.1.2 Peso Préprio da Laje (G2)

PPiaje = 2,5tf/m® x 0,2m = 0,5tf/m?;

6.1.3 Peso Préprio do Passeio (G3)

PPpré laje = 2,5tf/m3 X O,2m = O,5tf/m2;

6.1.4 Peso Préprio do Guarda Rodas (G3)

Foi calculado da geometria:

17

L (dois lados) (m) = 46,69
AreaTransv. (m?) =| 0,2641
Volume (m®) =| 12,33083

PP guarda rodas = 0,26m2 X 2,5’[1:/[’“3 = O,65tf/m;
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6.1.5 Peso Préprio do Guarda Corpo (G3)

Foi calculado da geometria:
Trelm
‘0‘ —_—
L
159 |
o e b
bt 159
&
s

PP guarda corpo = 0,20m X 0,20m X 2,5tf/m3 = 0,10tf/m;

6.1.6 Peso Préprio de Pavimentagao (G3)
Foi considerado uma espessura de pavimento de 10cm.

PPpavimento = 0,10m X 2,5tf/m3 = 0,25 tf/mz;

6.1.7 Peso Préprio de Recapeamento (G3)

Foi considerado o seguinte valor:

PPrecapeamento = 0,20 tf/mz;

6.1.8 Sobrecarga no passeio (QP)

Qpasseio = 0,30 tf/m2;
6.1.9 Forgas devido a Carga Mével Rodoviaria (Q)

Foi utilizado o trem TT45
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TT45 homog sem impacto

Q (tf/roda) 6,000

A (m) 0,500

B (m) 0,200
hpav+hlaje (m) 0,270
Area abert. (m?) 0,362
qTT45 (tf/m?) 16,579

Multidéo sem impacto

| q(fm) |

0,500 |

Coeficiente de impacto

Clv 1,292

CNF 0,900

CIA 1,250

C (prox. ao apoio) 1,453
C (vao) 1,163

6.1.10 Forgas devido a Frenagao e Aceleragao (FFA)

O calculo das forgas de frenacao e aceleragao € mostrado abaixo:

6.1.11 Forgas devido ao Vento (FV)

O calculo das forgas do vento € mostrado abaixo:

Frenagao/aceleragdo

B (m) 16,42

L (m) 19,04

CNF 0,90

Hf (tf) 7,03

Hf (tf) 13,50

Hf (tf/m?) 0,043

Vento

h laje (m) 0,200
h GR (m) 0,980
h veiculo (m) 2,000
g descarregado (tf/m?) 0,150
g descarregado (tf/m) 0,177
g carregado. (tf/m?) 0,100
g carregado. (tf/m) 0,318
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6.1.12 Variagao de Temperatura (T)

Uma variacao de temperatura foi considerada igual a:

AT=£15°C

6.1.13 Retragao e Fluéncia (RF)

O calculo da forca devido a retragao € mostrado abaixo:

6.1.14 Gradiente (G)

6.1.15 Empuxo de Terra (ET)

O calculo do empuxo ativo € mostrado abaixo:

Retracgao
Ac (m?) 8000,000
u (m) 400,000
2*Ac/u (cm) 40,000
U (%) 75,000
t0 (dias) 30,000
Retracao (°C) -20,000
Gradiente
| Gr(«) 6,000
3 () 30,00
ka 0,33
y (tf/m?) 1,80
h (m) 15,00
Eativo (tf/m?) 9,00

6.1.16 Empuxo devido a carga mével (EQ)

Foi considerada uma carga q igual a:
g laje aprox. = 45/ (6x3) = 2,5tf/m2;
O calculo do empuxo ativo € mostrado abaixo:

Empuxo devido a Sc

2 () 30,00

ka 0,33

q (tf/m?) 2,50
Eativo (tf/m?) 0,83
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6.1.17 Cargas devido a laje de aproximagao (LA)
PP da laje de aproximag&o Pav. e recap. da laje de aproximagéo Multid&o na laje de aproximagéo
b (m) 1,000 g rep. (tffm?) 0,200 g (tfm?) 0,500
h (m) 0,250 h (m) 0,100 L (m) 3,000
L (m) 3,000 L (m) 3,000 q (tfm) 0,750
g (tf/m) 0,938 g (tf/m) 0,660 e (m) 0,725
e (m) 0,725 e (m) 0,725 Mg (tf.m/m) 0,544
Mg (tf.m/m) 0,680 Mg (tf.m/m) 0,479
7 COMBINAGOES
Desfavoravel Favoravel
Carregamento 23 2i [0} g0 e1 P2
Cargas permanentes 1,35 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
Sobrecarga no passeio 1,50 0,00 1,00 0,70 0,50 0,30
Carga movel 1,50 0,00 1,45 0,70 0,50 0,30
Frenagao/aceleragao 1,50 0,00 1,00 0,70 0,50 0,30
Vento 1,40 0,00 1,00 0,60 0,30 0,00
Temperatura 1,20 0,00 1,00 0,60 0,50 0,30
Retracao e fluéncia 1,20 0,00 1,00 0,60 0,50 0,30
Gradiente 1,20 0,00 1,00 0,60 0,50 0,30
Empuxo ativo 1,40 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
Empuxo devido a carga movel 1,50 0,00 1,00 0,70 0,50 0,30

As combinacgdes para as verficagdes da estrutura séo:

Combinacio do Estado Limite Ultimo (ELU)

i=1

m n
Fa = X YgiFGik*Yq lFm,k + ZWDjFQj,k]
-2

Combinacao rara de servico (CR)

Faser= 2 Fgix + Fquc + Z iy Fo

Combinacdo quase permanente de servico (CQP)

FcL ser — z ng,k+ ) l~|J'2j qu,k
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Combinacao Frequente de servico (CF)

Faser = Z Fgik + W1 Fqix + Z wy) Fo

8 SUPERESTRUTURA
8.1 Laje do Tabuleiro

RESULTADOS - ESFORCOS SOLICITANTES
As figuras a seguir apresentam o esforgco de momento fletor e esfor¢o cortante na laje para
ELU,

Linha| Valor
A\ 8 L A w @f min 4.75
Bt §la BNe ﬂh\ 1 | -4.01
V3L I8lglh T A 315 2 | -3.26
[RREANPy= NSNS = 3 | 282
el ,3‘?}\, P 7*’ 2raig 4 | 177
SRR LA gl o A
\ S| S A N AR 6 | -0.28
\ "‘\\5‘/? A Ré"vr I\ \ii\& I"\S 3’\§ 7 0.46
% o % 5‘? day iw\)}?{h\ %’Qﬁﬁ 8 | 1.1
VRO Y DEBIR 3 2 (8 :
\ 5 \ Y, | gy 5 Aals Mals 9 | 195
e Ay 10 | 2.70
NN i a5 | s :
RN ““‘\‘»i ff> tz*‘i,%d 3 11 | 3.44
O\ gl RGP S 12 | 419
PR s 5 S S
PN a7 N Rl max | 493

Figura 13 — Comb. de minima - Envoltéria de momento Mdx (tf.m/m).
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Figura 15 — Comb. de minima - Envoltéria de momento Mdy (tf.m/m).

19/44


https://www.tylin.com/gpogroup

Memoéria de Calculo Estrutural — Ponte Castelo g .
Branco ['(1.n
Projeto: Rev.: Data:
CORREDOR BARAO ZAIRA B 29/05/2025
YA vt . A o= Linha| Valor
U g gt S S . min | -5.33
Bl Nk \\\\\i“ 8| 8 g 8 de | [11d//g8 [arT Tal & T Taae
SAOVEN L YW 8 8 S '
e el e L] s e S 2 | -ass
T el o e e & 3 | 265
Py il - b £ 4 | 176
A \% Vo R s | 0e
ey | s P[] L )15 6 | 0.02
\ | le 65 7 i
| & 6~ 6 6 7 | 091
RGN WAL T s 10
AN 8 0 & ' 9 | 269
T 57 IR, e
BRIE=NE=NE=NF NSO e -
LS = LY Ly 11| 447
L 8 ¢ § L LT 12 | 536
L iy L W &1/ /7 max | 6.25
\ /P Ehd ol )” ]/ / /
[ O B s I S -
Figura 16 — Comb. de mdxima - Envoltéria de momento Mdy (tf.m/m)
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Figura 17 — Envoltéria de cortante Qdx (tf/m).
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. . . Linha| Valor
C AR R YN A T RVEW L IR AN L AV GOV VA VA4 min | -11.9
ki %&\\X AT eI WY A — ?’%N‘Jﬂ S T
VEA SV DI (] 90l 1] LT Iy T 1] 43
Vot UL el gt 3t )]s 2l IR 2 | 34
AR VIEAVAED 4 HERR RN 3 | 110
ROV P 2y OBV e ) T Tee
VLR e e :
R P el J ] 5 | 263
LA L 6 | 33.9
VL NI 7 | 415
RN T2 1177 e
N Yyl gy :
R RN 9 | 568
\\ \\ \\ I ]f ’f/ // / // / 10 | 64.4
e A A A b
T A T 12 | 797
VA 14/ 77 max | 87.3
N [/ 77
N MNATFE
Figura 18 — Envoltdria de cortante Qdy (tf/m).
VERIFICACAO DAS LAJES POR FLEXAO
fok (MPa) 35
Ago CA-50 A
yc 1,4
yS 1,15
yf | 1,4 |
Armacao Md (tfxm) b (cm) h (cm) d (cm) d' (cm)
Laje Mdx (+) (tf.m/m) 4,00 100,0 20,0 15,00 5,00
Laje Mdx (-) (tf.m/m) 2,20 100,0 20,0 15,00 5,00
Laje Mdy (+) (tf.m/m) 3,40 100,0 20,0 15,00 5,00
Laje Mdy (-) (tf.m/m) 2,00 100,0 20,0 15,00 5,00
Armacao As(cm?) | Ag (em?) |Asmin (cm?)| As adotado
Laje Mdx (+) (tf.m/m) 6,4 3,3 @10 ¢/12,5
Laje Mdx (-) (tf.m/m) 3,5 3,3 @8 c/12,5
Laje Mdy (+) (tf.m/m) 5,4 3,3 @10 c/15
Laje Mdy (-) (tf.m/m) 3,1 3,3 @8 c/15
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VERIFICACAO DAS LAJES POR CORTANTE

Conforme item 19.4.1 da NBR 6118:2014, a laje deste piso dispensa armadura de
cisalhamento quando a forga cortante de calculo, Vsd, a uma distancia d da face do apoio,
for igual ou menor que a forga cortante resistente de calculo, VRd1.

fck : 35 MPa fetd: 1,60 MPa
fywk : 500 MPa tRd: 0,40 MPa
ke 500 MPa As1: 00 cm2
fctm : 3,21 MPa r1: 0’0000
fctk , inf: 2,25 MPa
fctk , sup : 4,17 MPa N Sd: 0 Tf
av2: 0,86
scp: 0 Tfim2
b: 1,000 m k: 145
h: 0,200 m
d: 0,150 m Vrd1: 10,5 Tf

No presente caso, temos:

h=20cm Vsd < VRd1 = 10 tf/m

Nos mapas de contorno das forgas cortantes limitadas ao valor 10,5 tf/m, verifica-se que esta
condigao é atendida em toda as regides da laje, com exceg¢ao de algumas areas localizadas

que representam singularidades numéricas do modelo ou zonas proximas a vigas, a uma
distancia menor que d da face.

8.2 Vigas Longarinas

RESULTADOS - ESFORCOS SOLICITANTES
As figuras a seguir apresentam o esfor¢o axial, momento fletor e esforco cortante nas vigas
longarinas para ELU,
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V1 V2 V3-V4-V4-\V6

£
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Figura 19 — Envoltéria — Momento fletor de cadlculo (tf.m).

Figura 20 — Envoltéria — Forga Cortante de calculo (tf).
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Figura 21 — Envoltéria — Torgao de calculo (tf.m).
VERIFICACAO DAS LAJES POR FLEXAO
fok (MPa) 35
Ago CA-50 A
yC 1,4
vs 1,15
vf 1,4 |
Armacgao Md (tfxm) | b(cm) | h (cm) d (cm) d' (cm)
Viga V1 - Md positivo 300,00 40,0 200,0 185,00 15,00
Viga V2 - Md positivo 505,00 200,0 200,0 185,00 15,00
Viga V3=V4=V5=V6 - Md positivo 630,00 200,0 200,0 185,00 15,00
Viga V7 - Md positivo 698,00 200,0 200,0 185,00 15,00
Viga V8 - Md positivo 752,00 200,0 200,0 185,00 15,00
Viga V9 - Md positivo 427,00 40,0 200,0 185,00 15,00
Armacao As (cm?) Ag' (cm?) As min (cm?) As adotado
Viga V1 - Md positivo 394 | - 13,1 8025
Viga V2 - Md positivo 639 | - 65,6 14025
Viga V3=V4=V5=V6 - Md positivo 801 | @ --—--- 65,6 17025
Viga V7 - Md positivo 890 | - 65,6 18025
Viga V8 - Md positivo %0 | --- 65,6 20025
Viga V9 - Md positivo 57,7 | --—--- 13,1 12025
VERIFICAQAO DAS VIGAS POR CORTANTE E TOR(}AO
V8
Vsa tf 153,00
by cm 40,00
d cm 185,00
fox MPa 35,00
Vid2 tf 429,57
A tf 71,26
Vew tf 81,74
Asw/s sz/m 11,29
Asw,min sz/m 5,14
Asw/s adotado 2R512,5¢/15
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T,, tfm 15,00 A cm? 8000,00 oy, - 0,86
b cm 40,00 u cm 480,00 fq kgf/cm® 250,00
h cm 200,00 Alu cm 16,67 sen 2.0 - 1,00
¢ mm 50,00 2.¢; cm 10,00 cotg - 1,00
h, cm 10,00 b, cm 30,00 tg 0 5 1,00
£ MPa 35,00 h, cm 190,00 T,o tf:m 61,28
Ve - 1,40 A, om’ 5700,00 A, om’ 13,32
0 ° 45,00 u, cm 440,00 Ay em’/m 3,03

Portanto, sera adotado: 2 ramos @12,5 ¢/15.

8.3 Vigas Transversinas

RESULTADOS - ESFORCOS SOLICITANTES
As figuras a seguir apresentam o esforgo axial, momento fletor e esforgo cortante nas vigas
transversinas para ELU,

o G = )
I © & Breor? ’ ;"@@ S ‘ -
o) ,--/ I— @ der T K2E o . Ei‘.;’——_
il EF’ 2 EBl (AT o ﬁﬁﬁi
pj&a“ﬁg’ AT w SEIBIETE
_’_.‘ﬂ_— :

Figura 22 — Envoltéria — Momento fletor de calculo (tf.m).
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Figura 24 — Torgéao de calculo (tf.m).
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VERIFICACAO DAS LAJES POR FLEXAO
fok (MPa) 35
Ago CA-50 A
yC 1,4
yS 1,15
| yf 1,4 |
Armacao Md (tfxm) b (cm) h (cm) d (cm) d' (cm)
Transwversina - Md positivo 116,00 40,0 200,0 190,00 10,00
Transversina - Md negativo 72,50 40,0 200,0 190,00 10,00
Armacéo As(cm?) | Ag (cm?) |As min (cm?)| As adotado
Transversina - Md positivo 14,3 — 13,1 816
Transwversina - Md negativo 8,9 — 13,1 7016
VERIFICACAO DAS VIGAS POR CORTANTE
Transversinas
Ved tf 55,80
by cm 40,00
d cm 190,00
fek MPa 35,00
Vidaz tf 441,18
Ve tf 73,19
Vew tf -17,39
Aswis cm’/m 2,34
Asw.min cm?/m 5,14
Aswis adotado 2R@10c/17,5
T tfm 19,50 e’ 22000,00 Uy - 0,86
b cm 110,00 u cm 620,00 f.q keflem? 250,00
h cm 200,00 Alu cm 35,48 sen 2.0 - 1,00
¢ mm 50,00 2.¢; cm 10,00 cotg 6 - 1,00
h, cm 10,00 b, cm 100,00 tg 0 s 1,00
£ MPa 35,00 h, cm 190,00 Teaz tfm 204,25
Ye - 1,40 A, e 19000,00 Ay cn? 6,85
0 ® 45,00 u, cm 580,00 Ay cn/m 1,18

Portanto, sera adotado: 2 ramos @10 ¢/17,5.

29/44



https://www.tylin.com/gpogroup

Branco

Memodria de Calculo Estrutural — Ponte Castelo

T'{Lin

Projeto:
CORREDOR BARAO ZAIRA

Rev.:

Data:

29/05/2025

8.4 Vigas Travessas

RESULTADOS - ESFORCOS SOLICITANTES

As figuras a seguir apresentam o esforgo axial, momento fletor e esforgo cortante nas vigas

travessas para ELU,

Figura 25 — Envoltéria — Momento fletor de calculo (tf.m).

30/44


https://www.tylin.com/gpogroup

Memodria de Calculo Estrutural — Ponte Castelo rp .
Branco ['YL.in

Projeto: Rev.: Data:
CORREDOR BARAO ZAIRA B 29/05/2025

Figura 26 — Envoltéria — Forga Cortante de calculo (tf).

Figura 27 — Torgéao de calculo (tf.m).
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VERIFICACAO DAS LAJES POR FLEXAO
fok (MPa) 35
Ago CA-50 A
yC 1,4
yS 1,15
I vf | 14 |
Armacao Md (tfixm) | b (cm) h (cm) d (cm) d' (cm)
Travessa - Md positivo 110,00 110,0 200,0 190,00 10,00
Travessa - Md negativo 91,70 110,0 200,0 189,00 11,00
Armacéo As(cm?) | Ag (cm?) |As min (cm®)| As adotado
Travessa - Md positivo 13,4 o 36,1 12016
Travessa - Md negativo 11,2 — 36,1 12016
VERIFICACAO DAS VIGAS POR CORTANTE
Travessa
Ved tf 122,00
bw cm 110,00
d cm 185,00
fek MPa 35,00
Va2 tf 1181,32
V. tf 195,97
Vew tf -73,97
Aswis cm?/m 10,22
Asw,min cm’/m 14,10
Aswis adotado 4R@10c/17,5
T,y tfm 51,70 e’ 22000,00 Uy - 0,86
b cm 110,00 u cm 620,00 fea kgf/em® 250,00
h cm 200,00 Alu cm 35,48 sen 2.0 - 1,00
¢ mm 50,00 2.¢; cm 10,00 cotg 6 - 1,00
h, cm 10,00 b, cm 100,00 tg 0 s 1,00
£ MPa 35,00 h, cm 190,00 Tra tfm 204,25
Ve - 1,40 A, cm? 19000,00 Agy cm? 18,15
0 ® 45,00 u, cm 580,00 Ay it i 3,13

Portanto, sera adotado: 4 ramos @10 ¢/17,5.
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8.5 Laje de Aproximacgao

8.5.1 Geometria

A laje foi simulada com elementos finitos de placa, o solo sera representado por meio de

molas verticais.

O eixo X2 corresponde a diregao do eixo longitudinal da estrutura, o eixo X1 corresponde a

direcao transversal da estrutura, e o eixo X3 é vertical.

Coeficiente de mola vertical
Kv = 500 tf/m3

Figura 28 — Modelo da laje de aproximagao.

8.5.2 Carregamentos
8.5.2.1 Carregamentos Permanentes

e Peso Proprio da Laje (G2)
PPiaje = 2,5tf/m?® x 0,25m = 0,625tf/m?;
e Peso Proprio do Passeio (G3)
PPoré laje = 2,5tf/m® x 0,2m = 0,5tf/m?;
e Peso Proprio do Guarda Rodas (G3)

PP guarda rodas = 0,26m2 X 2,5tf/m3 = O,65tf/m;
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e Peso Proprio do Guarda Corpo (G3)

PP guarda corpo = 0,20m X O,20m X 2,5tf/m3 = 0,10tf/m;

e Peso Proprio de Pavimentacgao (G3)

PPpavimento = 0,10m X 2,5tf/m3 = 0,25 tf/mz;

e Peso Proprio de Recapeamento (G3)

PPrecapeamento = 0,20 tf/m2;

8.5.2.2 Carregamentos Moveis

e Sobrecarga no passeio (QP)

(Qpasseio = 0,30 tf/m2;

e Forcas devido a Carga Mével Rodoviaria (Q)

TT45 homog sem impacto

Q (tf/roda) 6,000

A (m) 0,500

B (m) 0,200
hpav+hlaje (m) 0,270
Area abert. (m?) 0,362
qTT45 (tf/m?) 16,579

Multiddo sem impacto
| q@/m) | 0500 |

e Forcas devido a Frenacgéo e Aceleracao (FFA)

O calculo das forgas de frenagao e aceleragao € mostrado abaixo:
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Frenagéao/aceleragao

B (m) 16,42

L (m) 19,04

CNF 0,90

Hf (tf) 7,03

Hf (tf) 13,50

Hf (tf/m?) 0,043

8.5.2.3 Esforgos Solicitantes

RESULTADOS - ESFORCOS SOLICITANTES
As figuras a seguir apresentam o esforgco axial, momento fletor e esforgo cortante na laje de
aproximacao para ELU,

Linha| Valor

min | -6.21

1 | -5.81

2 | -5.41

3 [ -5.01

4 | -4.51

5 | -4.21

6 | -3.81

T - 7 | -3.41
i 3 8 | -3.01
4 1 9 | -2.61
] - 10 | -2.21
] 1 11 [ -1.81
1 12 | -1.40

o 13 | -1.00

- ) 14 | -0.60
15 | -0.20

16 | 0.20

17 | 0.60

18 | 1.00

19 | 1.40

20 | 1.80

MX CONTORNOS (tPm/im) COMB. MAXIMA ENVOLTORIA 1-36 max | 2.20

Figura 29 —Esforgo de flexdao de calculo na dire¢ao X (tf.m/m).
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Linha| Valor

min | -3.53

1 [ -3.30

2 | -3.08

3 | -286

4 | -2.63

5 | -241

AR 38R A 3 613 B0 3 600 YA S A0 S 60 YT O 610 1 B0 S B0 3 615 S0 S B S A1 Y S 61 S 1 0 AT A I B WA I 5 3 g 35 3R AR 8 219

gl REEE: 5 7 | -1.96

3 3 8 | -1.74

= L 9 | -1.52

P - 10 | -1.29

+ r 11 | -1.07

5 - 12 | -0.84

5 - 13 | -0.62

- ) 14 | -0.40

15 | -017

16 | 0.05

17 | 0.27

18 | 0.50

19 | 0.72

20 [ 0.94

MY CONTORNOS (tf*mim) COMB. MAXIMA ENVOLTORIA 1-36 max | 1.17

Figura 30 —Esforgo de flexdao de calculo na diregado Y (tf.m/m).

Linha| Valor

min | -6.54

1 | -556

2 | -458

3 | -359

PREPER 4 | -261

EEEE] 5 | -183

gl 6 | -065

gl 7 033

mEEy) 8 | 131

S 9 | 230

10 | 3.28

11 | 426

12 | 524

max | 6.22

Figura 31 — Esforgo cortante de calculo na dire¢ao X (tf/m).
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Linha| Valor
min | -4.21
1| -3.13
2 | -20s
] i I 3 | -007
= L nEine ’,z%g i 4 | 01
17 ;N 'L“vi‘*'%' T é/d e e i S B S S 5 | 1.19
TTTT PR 8 T A A 0 A 6 | 227
iz W) R B e e s B A A 7 | 335
B 4= Fag 2 Fa i@ N o vl EEENEEEEE NSNS 8 4.43
By IR Ty T Y T T I ¥ T3y T T dq4] | 1 | 1 131 3 11
S R 9 | 551
10 | 659
11 | 7.67
12 | 875
max | 9.83
Figura 32 — Esforgo cortante de calculo na diregao Y (tf/m).
VERIFICACAO DAS LAJES POR FLEXAO
8.5.3 Flexao-ELU
fok (MPa) 35
Ago CA-50 A
yc 1,4
ys 1,15
I v | 14 |
Armacao Md (tfxm) b (cm) h (cm) d (cm) d' (cm)
Laje de aprox. - Mdx (tf.m/m) 5,50 100,0 25,0 20,00 5,00
Laje de aprox. - Mdy (tf.m/m) 3,50 100,0 25,0 19,00 6,00
Armacéo As (cm?) | Ag (cm?) |Asmin (cm?)| As adotado
Laje de aprox. - Mdx (tf.m/m) 65 | - 4,1 @10 ¢/12,5
Laje de aprox. - Mdy (tf.m/m) 43 | - 4,1 @210 c/15

8.5.4 Cortante — ELU

Conforme item 19.4.1 da NBR 6118:2014, a laje deste piso dispensa armadura de
cisalhamento quando a forga cortante de calculo, Vsd, a uma distancia d da face do apoio,
for igual ou menor que a forga cortante resistente de calculo, VRd1.
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fck : 35 MPa fctd: 1,60 MPa
fywk : 500 MPa tRd: 0,40 MPa
fyk : 500 MPa
As 1: 0,0 cm2
fctm : 3,21 MPa r1: 0,0000
fctk , inf: 2,25 MPa
fctk , sup : 4,17 MPa N Sd: 0 Tf
av2: 0,86
] scp: 0 Tfm2
b: 1,000 m i 14
h: 0,250 m
d: 0,200 m Vrd1: 13,5 Tf

No presente caso, temos:

h=25cm Vsd < VRd1 = 8,75 tf/m

Nos mapas de contorno das forcas cortantes limitadas ao valor 13,5 tf/m, verifica-se que esta
condicdo é atendida em toda as regides da laje, com excegao de algumas areas localizadas

que representam singularidades numéricas do modelo ou zonas proximas a vigas, a uma
distancia menor que d da face.

9 INFRAESTRUTURA

9.1 Estacas

RESULTADOS - ESFORCOS SOLICITANTES
As figuras a seguir apresentam a forga axial nas estacas para a combinacgao caracteristica.
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Figura 33 — Forga Axial (tf).
DIMENSIONAMENTO GEOTECNICO
DADOS DA SONDAGEM DADOS DE ENTRADA
Sondagem: SP-01 Tipo Estac: HELICE CONTINUA
ZFuro (m): 0,000 Cod. Estac 4
ZNA(m): 0,000 Fy: 2,00
ZTerr. (m): 0,000 Fy: 4,00

Caracteristicas e Geometria da Estaca

Tipo de Estaca

HELICE CONTINUA

Segao Transversal CIRCULAR
Dimensdes (m) 0,7
Perimetro (m) 2,20
Area (m2) 0,38
Carga Limite (kN) 490
Resisténcia Lateral (kN) 392
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DADOS DA SONDAGEM AOKI-VELLOSO
Prof. Tipo Cad. Pp P. Pr |Paom
(m) AL ] Nser Solo solo| X | @ (kN) (kN) | (kN) | (kN)
0 0,00 = 0
1 -1,00 1 2 SILTE ARGILOSO 9 [0,23[3.40 59 9 68 | 11
2 -2,00 1 2 SILTE ARGILOSO 9 [0,23[340 89 17 [ 106 [ 21
3 -3,00 1 2 SICTE ARENOSO 7 ]0,55[2,20 212 31 [242] 38
4 -4,00 1 2 ARGILA SILTOSA 14 [0,22]4,00 85 40 [125] 50
5 -5,00 1 2 ARGILA SILTOSA 14 10,22]4,00 127 50 [ 177 ] 62
6 -6,00 1 5 AREIX 1 [1,00]1,40 898 88 | 986 | 110
7 -7,00 1 7 AREIA 1 11,00]1,40 1.283 142 [1.425] 178
8 -8,00 1 8 SILTE ARENOSO 7 J055][2,20 776 195 [ 972 | 244
9 -9,00 1 7 SICTE ARENOSO 7 10,55[2,20 882 242 [1.124] 303
10 -10,00 1 10 SILTE ARENOSO 7 [0,55[2,20 988 309 [1.296] 386
11 -11,00 1 11 SILTE ARENOSO 7 J055][2,20 1.164 382 [1.546] 477
12 -12,00 1 12 SILTE ARENOSO 7 [0,55[2,20 1.305 462 [1.767| 577
13 -13,00 1 14 SILTE ARENOSO 7 [055[2,20 1.446 555 [2.001] 693
14 -14,00 1 15 SILCTE ARENOSO 7 1055[2,20 2.011 654 |2.665[ 818
15 -15,00 1 28 SILTE ARENOSO 7 [0,55[2,20 2.505 841 [3.345/1.051

As figuras a seguir apresentam o esforgo axial, momento fletor e esforgo cortante de calculo
nas estacas (ELU),
Lado maior: Estacas situadas sob a travessa com maior comprimento.

Lado mneor: Estacas situadas sob a travessa com menor comprimento.
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| —
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E HHER s 1 1E
H ] :
- B3 i oh
: _ii :!: uJ.r'l__:g:
_i-‘é— _§__i—§—
— & = B3
Lado Maior Lado Menor

Figura 34 — Forca Axial (tf).
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Momento fletor longitudinal de calculo (tf.m).

Figura 35

4‘.&_\\\‘”‘\“ 7 Z X .I_‘#. £

Lado Menor

\l\..\“l A l.‘lvhl
#ﬂﬂlﬁ!‘% g
#&L\wﬁﬂ&%

Figura 36 — Momento fletor transversal de calculo (tf.m).
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Dimensionamento
Caso 1 - Lado maior Caso 2 - Lado maior
Nd max (tf) 71,60 Nd min (tf) 7,00
Md2 conc (tf.m) 3,60 Md2 conc (tf.m) 4,90
Md3 conc (tf.m) 21,70 Md3 conc (tf.m) 22,80
Md (tf.m) 22,00 Md (tf.m) 23,32
Dest (cm) 70,00 ro% 0,9%
ro% 0,9% As calc (cm?) 34,64
As calc (cm?) 34,64 As adot (cm?) 40,82 | 11920mm
As adot (cm?) 40,82 11@20mm Situagéo Ok
Situagao Ok
Caso 3 - Lado maior
Nd conc (tf) 30,70
Md2 max (tf.m) 11,90
Md3 conc (tf.m) 22,90
Md (tf.m) 25,81
ro% 0,9%
As calc (cm?) 4,71
As adot (cm?) 37,68 | 11220mm
Situacéo Ok
Caso 3 - Lado menor
Nd conc (tf) 83,20
Md2 max (tf.m) 9,00
Md3 conc (tf.m) 73,70
Md (tf.m) 74,25
ro% 1,8%
As calc (cm?) 69,27
As adot (cm?) 68,60 | 14025mm
Situacao Ok

Verificagcao por flexo-compresao obliqua

Foi calculado no software PCalc 1.4

e Lado Maior
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ecao Transversal Resultadaos
Combinagdo: |Comb 3 v

500
400
300

Taxa de armadura = 0.90 %

Concreto: fck = 30 MPa

Diagrama de Interacdo N, Mx, My (FCO)

Mxd (kMN.m)

-500 - -
-500 -250 0 250 500
Myd (kM.m)
sforgos
Comb, Msd Msd,x Msd,y F.5.
1 |76 |38 217 l2.12
2 -70 43 225 1.64
3 -307 119 73 1.62
e Lado Menor
Secdo Transversal Resultados
Combinacdo: | Comb 1 ~ Diagrama de Interagdo M, Mx, My (FCO)
e o) = 1]
Taxa de armadura = 1.79 % %
500 H
Concreto: fck = 30 MPa
=
T M0
z i
= 9 o
3
¥ -230 E‘I\
-500
-750

Esforcos

-/50 500 -250 0 250 500 750

Myd (kN.m)

Comb.  Nsd Msd %

F.5.
1.00

Msd,y
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10 DESLOCAMENTOS

A figura a seguir apresenta o deslocamento da estrutura para a combinagdo quase
permanente.

Deslocamento total global: A = 4,65 cm.

Figura 37 — Deslocamento (*10*-2 cm).
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Projeto: ) ] Rev.: Data:
CORREDOR BARAO ZAIRA A 05/2025
1. SUMARIO

S 1V 10T 011 T 0. Y T 6
2 CARACTERISTICAS GEOMETRICAS .......cocceeremrirrensersensessessssessssnssessessssesssnes 6
3 CRITERIO DE CALCULO.......ccociiteeeiceeec s s s e sesss s sss s ssesss s s sssssssssnsnes 7
3.1 NOrmMas € RefEreNCias. ..........uuuuuuuiiiiiiiiiiiiiii e eeeeeeeeeeeenennnnnne 7
3.2 Programas UtIlIZadOos ..........ooiiiiiiiii e 9
3.3 Relatérios de ReferénCia.............uuuuuuuiimiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeneeeenennaees 9
B Y = | (=] 4 = 1 RPN 10
3.5 Classe de Agressividade Ambiental...............coooiiiiiiiiiiieie e 10

4 MODELO DE CALCULO .....uoiuiererericcesases e ssssesese s s s ssssesesesssassnsnens 12
4.1 Modelo da SUPEresStrutura..........coooiviiiiiiiiiiie e 12
4.2 Modelo da Meso e Infraestrutura...........coooooeieiiiiiieiien 15
4.3 Propriedades dos EIemMentos ........c.coouniiiiiiiiii e 16

5 VINCULAGOES E RESTRIGOES DE APOIO .........coeceeeerrerreenreesesneesseesssessenns 19
5.1  Coeficientes de MOIAS ..........uuiiiiiiiieeeee e eaaes 19
5.2 Consideragcdes no Modelo de CalCUIO..........ccooeriiiiiiiiiiiee e 19

6 CARREGAMENTOS.......coo oot ee e e e e e e e s e e s e s e e e s e e e e s e e s e e e e e e e s e e e e e e e e e e e e e eeeeeennnennees 20
6.1 PESO PROPRIO (DEAD)..... .ot 20
6.2 CARGA DE REVESTIMENTO (REV)....uuuuiiiiiiiiiiiiiieieeiiiiieeniesenennsnsnsnnnnnnnnnnnnns 20
6.3 SOBRECARGA — 1 (SCT)uuuuuiuuiiiuuinuunuuuineiaeunauasanssnssssssssnsnsssnsssnssnsssssnnnnnnnan.. 21
6.4 SOBRECARGA — 2 (SC2)..uuuuuuuuuuuuuuununnuuneeununnnnnnnnnnnnnnnnnsnnnnsnnnnnnnsnsssssnnnnnnnnnnes 22
6.5 SOBRECARGA — 3 (SC3)..uuuuuuuuuuuuuuuununuineennennnnnneennnnnnnnnnnnnnssnnnnnnsnnnsssnnnnnnnnnnes 23
6.6 PESO PROPRIO DO NEW JERSEY (PPNUJ)...oviiiiieeeeeeeeee e, 24
6.7 TREM-TIPO TB-450 (MOVE)......uuuuiiiiiiiiieiiiieiiinieiiieeeeeieeeneenenennnnnnnnsnsnnnnnnnnnnes 25
B.7.1  MOVE 1 e 25
B.7.2 MOVE 2 ... 26
B.7.3 MOVE 3 ... 27
B.7.4 IMOVE 4 ... 28
B.7.5 IMOVE 5 ... 29
B.7.6 IMOVE B ... 30
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Projeto: ) ] Rev.: Data:

CORREDOR BARAO ZAIRA A 05/2025
B.7.7  MOVE 7 .. 31
B.7.8 IMOVE 8 ... 32
B.7.9 MOVE O ..o 33
B.7.10  MOVE 10 .. it e e e e e e e e e e e e e e e e eeeannnaans 34
6.7.11 MOVE 1 e e e e e e e e e e e as 35
B.7.12  MOVE 2. ettt e e e e e e e e 36

G A0 1 T |V (6 1 e o S 37
B.7.14  MOVE 14 .. e e e e e e e e e e e e e eeaannnanns 38
B.7.15  MOVE 15 e e e 39
8.8  VENTO (VT ) ettt e e e ettt e e e e e e e e e e e eennna e e e e eeeeeeeees 40
6.9 FRENAGEM (FREN) ... e eeeeeeeees 43
6.10  TEMPERATURA (TEMPT) e 45
6.11 TEMPERATURA (TEMP2)... . e 46
6.12  RETRACAO (RET) . cuiieeeeeeeeeeeeeeeeee e e e nennns 47
6.13  EMPUXO SOLO (ES) ..uuuuuuiiuiiiiiiiiiiniiniieiieiiiiieneenaesesnsasaaennssnssnssssssssnnnnnnnnnnes 48
6.14  EMPUXO SOBRECARGA (ESC).....uuuiuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieiniiiineninnnneennnnnnnnnnnnnes 49
6.15  COEFICIENTE DE IMPACTO ... ..uuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeieieeaneeeenennnnnnnesssennnnnnnnnes 50
7  COMBINAGOES. ........ccecteeeeeeeeeseesesseeses s s sessse s s sas s s sas s s s s essssessessssssenssssensessenes 14
7.1 COMBINACOES ULTIMAS ... 14
7.2 COMBINACOES SERVICO ... 15
7.3 COEFICIENTES DE PONDERACAO DAS ACOES......cccooeeeeeeeeeeeeeenn 16
7.4 RESUMO DAS COMBINACOES UTILIZADAS ........oveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeenn 18
7.41 ENVOLTORIA DE CARGAS.......ooo ittt 18
742 COMBINAGCAO DE CARGAS ......coooeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 18
7.4.3 ESTADO LIMITE ULTIMO ..o 19
744 ESTADO LIMITE SERVICO ... 19
745 ENVOLTORIA DOS CARREGAMENTOS .....cocooviveeeeeeeeeee e 20

8 SUPERESTRUTURA. ...t rrr s s s s snss s s s s s s s e s s nmnsnsssssssnnennns 21
8.1 Laje dO TaDUICIFO. ......uuuiiiiiiiiiiiii e snenne 21
8.1.1 ARMACAOQO POSITIVA TRANSVERSAL .......ccoeieeieeeeeeeeeeeeeeeeeee e 21
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8.1.2 ARMACAO NEGATIVA TRANSVERSAL ......cocoveoveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeen 22
8.1.3 ARMACAOQO POSITIVA LONGITUDINAL .......ooveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeenn 23
8.1.4 ARMACAO NEGATIVA LONGITUDINAL ......coveveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee, 24
8.1.5 DIMENSIONAMENTO ..o 25
8.1.6 VERIFICACAO DAS PLACAS PREMOLDADAS (FASE DE
CONSTRUGAOQD). .o 26
S IV A To b= -3 Mo g o =Ty g =T TSRS 27
S 2t T 3 (o] oo RS 27
8.2.2 PROTENSAOD ...t 30
8.2.3 VERIFICACAO DAS COMBINACOES DE SERVICO .......cccoveeveeeene. 41
8.2.4 VERIFICACAO ELU......oiueieeeeeeeeeee et 14
8.3 VigASs TranSVEISINGS .......uuuuuuuuuuiiiuiiiiiniiiiiteiitttteieebsaeeeseseeesessssesssssnsssssesnnnnnnnnes 16
8.3.1  ESFORGCOS ... . 16
8.3.2 DIMENSIONAMENTO ... 19
LS T4 S = 1Y (Y2 o7 0) ([ 1 === Lo J SRR 22
9 MESOESTRUTURA. ...t e e e e e e e e s e e e e e s e s e s e s e s s e s e s e s s s e e e e e e s e e e e e e e e e e e e e ennnnnnnnes 23
1S I B AV o 7= 1= g To I o L= N o o [ 1P 23
9.2 Travessa do ENCONIIO .........uuuiiiii e 26
9.21 ESFORGCOS ... . 26
9.2.2 DIMENSIONAMENTO ... 29
S TR T o o o] o101 PRSPPI 32
9.3.1  PAREDE ... . 32
0.3.2 AL A 33
10 FUNDAGAO........coeeeeeeceeeeeaestsessessssessesassesessssssssssssssesssssssesssssssssssssesssssssensnns 35
10.1 SONDAGENS ... 35
10.2 ESFORGCOS SOLICITANTES ... 36
10.3  CAPACIDADE GEOTECNICA ..ot 37
10.4 MOLAS L. 38
10.5 DIMENSIONAMENTO ESTRUTURAL.....ccooii e, 39
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1 INTRODUGAO

Esta Memodria de Calculo tem por objetivo apresentar o dimensionamento estrutural da
Ponte Castelo Branco, em Maua - SP.

2 CARACTERISTICAS GEOMETRICAS

A obra é constituida por 1 vao de 26,10m com a superestrutura formada por onze
longarinas em concreto pré-moldado protendido, ligadas por transversinas na regido
dos apoios, transversinas essas desconectadas da laje que é executada sobre pré-lajes
de funcédo construtiva e estrutural. A mesoestrutura € composta por encontro em
concreto armado, enquanto a infraestrutura € composta por estacas raizes com
didmetro de @40 cm e com trecho em rocha com didmetro de @31 cm.
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Figura 2 - Secao Transversal no vao.

|
LA A A R G T T I T T T T T B L

Figura 4 - Segao Longitudinal.

3 CRITERIO DE CALCULO
3.1 Normas e Referéncias

Normas brasileiras vigentes utilizadas:

o NBR 6118/2024 — Projeto de Estruturas de Concreto — Procedimentos;
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NBR 6122/2022 — Projeto e Execugao de Fundacoes;
NBR 6123/2025 — Forcas devidas ao Vento em Edificacoes;

NBR 7187/2021 — Projeto de Pontes, Viadutos e Passarelas de
Concreto;

NBR 7188/2024 — Carga Mdével Rodoviaria e de Pedestres em Pontes,
Viadutos, Passarelas e outras Estruturas;

NBR 8681/2004 — Agbes e Seguranga nas Estruturas — Procedimentos;

NBR 9062/2017 — Projeto e Execugéo de Estruturas de Concreto Pré-
moldado.

A bibliografia basica utilizada foi:

LEONHARDT, F.; "Construgdes de Concreto — Vol. 1 a 6";
PFEIL, W.; "Pontes de Concreto Armado”;

FUSCO, P. B.; "Técnica de Armar as Estruturas de Concreto";
MASON, J., “Pontes em Concreto Armado e Protendido”;

SANTOS, L. M., “Sub-rotinas basicas do dimensionamento do
concreto”;

MONTOYA, P. J., MESEGUER, A. G., CABRE, F. M., “Hormigén
Armado”;

BOWLES, J. E., “Foundation Analysis and Design”.

Desenhos da Obra de Arte Especial:

DE-MAUA01-BARAO-ZAIRA-PB-PCB-001;
DE-MAUAO01-BARAO-ZAIRA-PB-PCB-002;
DE-MAUAO01-BARAO-ZAIRA-PB-PCB-003;
DE-MAUAO01-BARAO-ZAIRA-PB-PCB-004;

DE-MAUA01-BARAO-ZAIRA-PB-PCB-005;
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. DE-MAUA01-BARAO-ZAIRA-PB-PCB-006;
. DE-MAUA01-BARAO-ZAIRA-PB-PCB-007;
. DE-MAUA01-BARAO-ZAIRA-PB-PCB-008;
. DE-MAUAO01-BARAO-ZAIRA-PB-PCB-009;

. DE-MAUAO01-BARAO-ZAIRA-PB-PCB-010;

DE-MAUAO01-BARAO-ZAIRA-PB-PCB-011;

3.2 Programas Utilizados

Os seguintes programas foram utilizados para o calculo:

° SAP2000 v14: Analise estrutural;
. Excel: Planilhas eletronicas;
° ZWCad 2025: Desenhos;

o SEEC - Analise de Sec¢bes de Concreto Armado ou protendido.

3.3 Relatoérios de Referéncia

. MAU-003-MAUA-DE-IG-012-R0
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3.4 Materiais

Concretos:

o fck 2 40 MPa, Ecs = 32 GPa, A/C < 0,45, para laje, transversinas e
vigas pré-moldadas;

o fek =2 30 MPa, Ecs = 27 GPa, A/C < 0,55, para laje de aproximacao,
travessas, pilares e blocos;

o fek 2 10 MPa para concreto de regularizagao.
Argamassa:

) fek= 20 MPa, Ecs=21, GPa, A/C < 0,55, para estacas raizes.

Modulos de elasticidade estimados pela Tabela 8.1 da NBR 6118:2024, considerando
agregados a base de granito e gnaisse. Fatores dgua cimento compativeis com as
resisténcias de concreto da Tabela 7.1 da NBR 6118:2024.

Acos:
o CA50 para armadura passiva (fyk = 500 MPa);

o CP-190RB para armadura ativa (fyx = 1900 MPa).

3.5 Classe de Agressividade Ambiental

Classe Ambiental:

. Classe de agressividade ambiental Ill, Forte, conforme Tabela 6.1 da
NBR 6118:2024.

A partir da classe de agressividade ambiental foram definidos os seguintes cobrimentos
da Tabela 1, em acordo com a Tabela 7.1. Para alguns elementos houve a redugéo de
5 mm a partir do indicativo em projeto para o uso obrigatério de espacadores (Item
7.4.7.4 —NBR 6118).
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Tabela 1 - Legenda Tabela Exemplo

Abertura Consumo
Classe Class_e _de Cobrimento Max. Fator de
Elemento Estrutural de Agressividad Nomi .
Concreto e ominal (cm) | Caract. AlIC Cimento
3
Wk (mm) (kg/m?)
Concreto de regularizagao C10 - - - - -
Infraestrutura | _-o:263S c3p | Moderada 5,0 - 0,60 | 400
Escavadas (1N
Travessas
dos
Mesoestrutura [ Encontros | cgg | Moderada 3,0 03 |055 | 280
Cortinas (I
Alas
Laje pré-
moldada e
moldada in
Superestrutura =20 c3s | Moderada | 34,45 03 | 055| 320
Transversina (m
S
Vigas pré-
moldadas
Lajede | 3y | Moderada 3,0 03 | 055| 280
Outros Aproximagao (11
El t i
ementos Ba’rrfawa c30 Moderada 3.0 03 0,55 280
Rigida (m
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4 MODELO DE CALCULO

O programa utilizado para a analise estrutural da estrutura é o SAP2000 v14, software
especifico para modelagem de estruturas.

4.1 Modelo da Superestrutura

O modelo estrutural foi desenvolvido utilizando o software SAP2000 - versao 14, que
se fundamenta no Método dos Elementos Finitos, o qual foi baseado nas propriedades
fisicas e mecanicas dos materiais adotados. A estrutura foi discretizada em elementos
de barra e de placa compondo um modelo estrutural em grelha plana. Na concepgéao
do modelo foram consideradas todos os elementos que constituem a superestrutura da
obra e seus respectivos pesos proprios. Os carregamentos foram todos aplicados no
modelo construido para determinar os esforgos nos elementos estruturais das vigas e
lajes. O tabuleiro foi representado em sua totalidade para gerar as reagdes necessarias
para o dimensionamento da meso e infraestrutura de apoios centrais. O
dimensionamento é feito de acordo com os procedimentos vigentes nas normas atuais
empregando planilhas e softwares ja citados.

Etapas de analise do modelo:

1 - Geragao da geometria, caracteristicas das propriedades mecanicas das barras e
placas (modelo sem efeito de grelha e com efeito de grelha) e restricdes de apoio;

2 - Discretizagcdo dos carregamentos da estrutura, tais como: peso préprio,
sobrecargas, cargas moveis etc.;

3 - Calculo do modelo;
4 - Verificagao dos resultados.

O modelo é constituido de 11 barras longitudinais representando as vigas do tabuleiro
e de barras transversais representando as transversinas. Foram determinadas 11
secoes, a cada décimo da metade do vao, para o estudo das solicitagdes na viga mais
solicitada. Para as lajes, fez-se faixas na diregdo transversal e longitudinal.

As figuras a seguir mostram imagens renderizadas do modelo utilizado (sem o efeito
de grelha e com o efeito de grelha):
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Figura 5 - Longarinas.
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3D View o=

Figura 6 - Superestrutura.
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4.2 Modelo da Meso e Infraestrutura

As figuras a seguir mostram imagens renderizadas do modelo utilizado:

Figura 7 — Meso e infraestrutura.
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Data:
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Rev.:

A seguir sdo apresentadas as tabelas de propriedades geométricas dos elementos dos

modelos:

Define Bridge Section Data - Precast Concrete | Girder

L1
L3

—]
p

TITITSITILTX
b
[

A

Al | v DoSnap

Section is Legal | Show Section Detals I

Girder Output

Modify/Show Girder Force Dutput Locations.... |

L =1 L 52 L =3 l
1 Constant or Yarishle Girder Spacing 1
Section Data
Item Yalue | -

General Data

Bridge Section Mame BSECT

Slab Material Property 30kPa

Mumber of Interior Girders |

Tatal "idth 21.3
[irder Langitudinal Layaut Alang Layaut Line
Conztant Girder Spacing e
Conztant Girder Haunch Thickness [12] e
Constant Girder Frame Section es
Slab Thickness
Top Slab Thicknessz [11] 0z
Concrete Haunch Thickness [12) 0,
Guder Section Properties
Girder Section LOMGARIMA
Fillet Horizontal Dimension Data

1 Horizontal Dimension 0,

f2 Horizontal Dimension a0,
Left Dverhang D ata ﬂ

Urits

R

todify/Show Properties

Cancel

Figura 8 — Propriedades geométricas da Superestrutura.
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3¢ Precast Concrete | Girder - O =
Section Hame |LEING.£‘-.HIN.-’-‘-. Dizplay Calar I_
Set Section Dimenszions Bazed on a Standard Section Section
Section Dimensgions
B1 Bulb Tee B1 h—
P ]
D= T B2 05
D3
D4 eal | |pa B3 0.2
o (g T L’_F
D&
DE 1 D1 1.4 Mataria
B2 ateria
I I Dz niz
+ [[40mPa -]
| Beam D3 0.0
E1 )
— Froperties
_ D4 0.
L2 Section Properties |
D3 - D5 02
o1 DE 0z Froperty Modifiers
Set Modihers. . I
D&
D& 1 Section Mates
— Modify/Show Notes_ |
| Cancel |

Figura 9 — Propriedades geométricas da Viga Longarina
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Section Hame
Section Mates

Properties

Section Properties...

Dimensions

Depth [t3]

Width [ 12 ]

[EMC
Modify/Show Notes... |
Property Modifiers b aterial
Set Muadifers... _+|[30mPa |
0,95 2
1, ] -
Digplay Color l_

Concrete Reinfarcement... |

T'(Lin

05/2025

Figura 10 — Propriedades geométricas do Encontro.
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Circle Section

Section Name [ESTACA-D40
Section Naotes b odifp/Show Maotes. . |
Propertiez Froperty Modifiers b aterial

Section Properties... | Set Modifiers. . Jl A0MPa J
Dimenszions

Diameter [t3] 0.4

Digplay Color l_

Concrete Reinfarcement... |

Figura 11 — Propriedades geométricas da Estaca.

5 VINCULAGOES E RESTRICOES DE APOIO

5.1 Coeficientes de Molas

Os coeficientes de mola, bem como a bibliografia utilizada serdao apresentados no item
da Fundacao.

5.2 Consideragoes no Modelo de Calculo

O coeficiente de rigidez do aparelho de apoio esta demostrado abaixo.

VALORES ADMISSIVEIS DIMENSOES PADRONIZADAS COMPOSICAO DO APOIO CIRCULAR FRETADO
carga deslocamento rotagdo largura [comprimento|espessura camadas chapasde | quant. quant. | espessura total
admissivel admissivel neoprene (espes)|ago (espes)| camadas | chapas das camadas J L(equivalente) E(ideal)
L [ ¢ L C E N A neoprene| de ago neoprene
ton mm Yoo %0 mm mm mm mm mm - - mm m”™4 m kN/m?
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6 CARREGAMENTOS
6.1 PESO PROPRIO (DEAD)

Considerou-se o peso proprio em toda estrutura, na diregao vertical (Z), carregamento
automatico pelo software, de acodo com as seg¢des transversais e materiais aplicados.

PPLONG = peso proprio das longarinas pré-moldadas
PPTAB = peso proprio do tabuleiro
DEAD = PPLONG + PPTAB + peso proprio da meso e infraestrutura.

6.2 CARGA DE REVESTIMENTO (REV)

Considera-se a carga de revestimento no valor de 2,5kN/m? e recapeamento de
2,0kN/m? em todo tabuleiro, totalizando 4,5kN/m?2.

15! Area Uniform (REV) (GLOBAL - Gravity) =R

IESNESIES0 S0 450 450 450 450 450 450 450 4500 4 GENNCEEE
Figura 6.1 — REV
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6.3 SOBRECARGA -1 (SC1)

Considera-se a carga de multiddao no valor de 5kN/m? em todo tabuleiro.

1 Area Uniform (SC1) (GLOBAL - Gravity) == R

ISNSENSCTISD0 500 500 500 500 500

Figura 6.2 - SC1
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6.4 SOBRECARGA - 2 (SC2)

Considera-se a carga de multiddao no valor de 5kN/m? em metade do tabuleiro.

152! Area Uniform (5C2) (GLOBAL - Gravity) p—

PSS U5 s 23 269 308

Figura 6.3 - SC2
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6.5 SOBRECARGA - 3 (SC3)

Considera-se a carga de multiddao no valor de 5kN/m? em metade do tabuleiro.

152! Area Uniform (5C3) (GLOBAL - Gravity) = | B

PSS U5 s 23 269 308

Figura 6.4 - SC3
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6.6 PESO PROPRIO DO NEW JERSEY (PPNJ)

Considera-se a carga do New Jersey igual a sua area de corte multiplicado pelo peso
especifico do concreto armado, resultando em uma carga permanente linear por metro
de extensao no valor de 5,8 kN/m. E o peso do guarda-corpo de 3,0kN/m.

5, Frame Span Loads (PPNI) (As Defined) = =X

Figura 6.5 - PPNJ
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6.7 TREM-TIPO TB-450 (MOVE)

Foi utilizado o Trem Tipo TB-450 kN com a consideracédo referente a ABNT NBR
7188:2013 que admite a regido em que o trem tipo esteja presente ndo havera presenga
de sobrecarga, deste modo houve a redugédo do TB-450 kN para cargas de 60 kN para

a simulacéao de trafego.
/‘E 2,0m i@:

60kN 6OkN

SO

OkN 60kN

H—=)

B60kN 60kN

1 ,5m P

1,5m

Figura 6.6 — MOVE

6.7.1 MOVE 1

Neste caso, o Trem Tipo foi aplicado a 7 m do eixo da ponte de forma a se deslocar
longitudinalmente.

Figura 6.7 - MOVE1
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6.7.2 MOVE 2

Neste caso, o Trem Tipo foi aplicado a 6 m do eixo da ponte de forma a se deslocar
longitudinalmente.

Figura 6.8 — MOVE2
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6.7.3 MOVE 3

Neste caso, o Trem Tipo foi aplicado a 5 m do eixo da ponte de forma a se deslocar
longitudinalmente.

Figura 6.9 — MOVE3
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6.7.4 MOVE 4

Neste caso, o Trem Tipo foi aplicado a 4 m do eixo da ponte de forma a se deslocar
longitudinalmente.

Figura 6.10 - MOVE4
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6.7.5 MOVE 5

Neste caso, o Trem Tipo foi aplicado a 3 m do eixo da ponte de forma a se deslocar
longitudinalmente.

Figura 6.11 — MOVE5
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6.7.6 MOVE 6

Neste caso, o Trem Tipo foi aplicado a 2 m do eixo da ponte de forma a se deslocar
longitudinalmente.

Figura 6.12 — MOVEG6
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6.7.7 MOVE 7

Neste caso, o Trem Tipo foi aplicado a 1 m do eixo da ponte de forma a se deslocar
longitudinalmente.

Figura 6.13 — MOVE7
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6.7.8 MOVE 8

Neste caso, o Trem Tipo foi aplicado no eixo da ponte de forma a se deslocar
longitudinalmente.

Figura 6.14 — MOVES
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6.7.9 MOVE 9

Neste caso, o Trem Tipo foi aplicado a 1 m do eixo da ponte de forma a se deslocar
longitudinalmente na pista direita.

Figura 6.15 — MOVE9

33/111



Memoéria de Calculo Estrutural — Ponte VST *
Castelo Branco [ {Lln

Projeto: Rev.: Data:
CORREDOR BARAO ZAIRA A 05/2025

6.7.10 MOVE 10

Neste caso, o Trem Tipo foi aplicado a 2 m do eixo da ponte de forma a se deslocar
longitudinalmente na pista direita.

Figura 6.16 — MOVE10
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6.7.11 MOVE 11

Neste caso, o Trem Tipo foi aplicado a 3 m do eixo da ponte de forma a se deslocar
longitudinalmente na pista direita.

Figura 6.17 — MOVE11
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6.7.12 MOVE 12

Neste caso, o Trem Tipo foi aplicado a 4 m do eixo da ponte de forma a se deslocar
longitudinalmente na pista direita.

Figura 6.18 — MOVE12
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6.7.13 MOVE 13

Neste caso, o Trem Tipo foi aplicado a 5 m do eixo da ponte de forma a se deslocar
longitudinalmente na pista direita.

Figura 6.19 — MOVE13
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6.7.14 MOVE 14

Neste caso, o Trem Tipo foi aplicado a 6 m do eixo da ponte de forma a se deslocar
longitudinalmente na pista direita.

Figura 6.20 - MOVE14
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6.7.15 MOVE 15

Neste caso, o Trem Tipo foi aplicado a 7 m do eixo da ponte de forma a se deslocar
longitudinalmente na pista direita.

Figura 6.21 — MOVE15
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6.8 VENTO (VT)

Foram langadas cargas de vento no valor de 3,68kN/m em toda a extenséo longitudinal
da ponte.

CALCULO DO VENTO - NBR6123

EN

Parametros do vento

Velocidade basica VO (m/s) 42
S1- Fator de terreno 1
S2 - Classe de rugosidade Il
S2 - Classe dea Edificacdo B
S2 - Altura da Edificagdo 5
Fator S2 (Tabela 2) 0,92
S3 - Fator estatistico 1
Velocidade caractaristica Vk=v0.51.52.53| 38,64
Pressdo dindmica q =0,613Vk? (kN/m?) 0,92
Coeficiente de Forga (tabela 16) 2
Pressdo dindmica Final (kN/m?) 1,83
h (viga+tabuleiro) 1,7
HTOTAL 3,7
Fv =HTOTAL x Press&o Final (kN/m) 6,77
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4?3%{{"&.-,‘.“9@“ Loads (VT) (As Defined) ===

Figura 6.22 — VT
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4?3%{{"&.-,‘.“9@“ Loads (VT2) (As Definied) ===

Figura 6.23 — VT2
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6.9 FRENAGEM (FREN)

Foram langadas cargas de frenagem nos valores de 0,482kN/m? nos vaos.

FRENAGEM
LARGURA (B) 21,3|m
CNF 1{adm
COMP. TOTAL 25|m

15 Area Uriform (FRENT) (GLOBAL -) =i s

IETENNTSTSO250. 250, 2500 250.  250. 250,

Figura 6.24 — FREN1
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1 Ares Unifor (FRENZ) (GLOBAL - =)

TSNS 0E250. 250, -250. 250 -250.

Figura 6.25 - FREN2
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6.10 TEMPERATURA (TEMP1)

Foi langada variagdo de temperatura homogénea no valor de 20°C em toda a seg¢ao da
ponte.

1] Area Temperatures (TEMP1) o2 =

ET IS 200 0 200 20,0 20,0 20,0
Figura 6.26 - TEMP1
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6.11 TEMPERATURA (TEMP2)

Foi langado um gradiente de temperatura no valor de 5°C/m em todo o tabuleiro da
ponte.

152! Area Temp Gradients 3-3 (TEMP2) = ==

ET IS 200 0 200 20,0 20,0 20,0
Figura 6.27 - TEMP2
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6.12 RETRACAO (RET)

Para considerar o efeito da retracdo a norma NBR 6118 refere, na secéo 11.3.3.1, que
pode ser adotado o seguinte valor (considerando, conforme referido na norma, o efeito
da restricao a retracéo imposta pela armadura):

ecs (to, t0) =-15 x 10-5.

A retracao foi considerada como uma variagao de temperatura equivalente que induz a
mesma deformacao.

ecs=a.ATeq=-15x10-5

a =10-5/°C - ATeq=-15°C

6 s Tmpestares D =

ST OEs0 50 150 450 150 A58
Figura 6.28 — RET

471111



Meméria de Calculo Estrutural — Ponte rp .
Castelo Branco [ {Lln

Projeto: Rev.: Data:
CORREDOR BARAO ZAIRA A 05/2025

6.13 EMPUXO SOLO (ES)

Abaixo os valores aplicados de empuxo:

Encontros
ka 0,333
Y 18|kN/m3 @5
h 5[m
Influencia 0,8|m F1.res
E1l 23,976|kN/m?
F1 47,952|kN/m Fl=ka x g x h

132} Frame Span Loads (E5) (As Defined)

b

Figura 6.29 — ES
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6.14 EMPUXO SOBRECARGA (ESC)

Abaixo os valores aplicados de empuxo:

Encontros
ka 0,333
q 25|kN/m? @5
h 5/m ~
Esc 8,325|kN/m? Fl.res
Influencia 0,8[m
F1 33,3|kN/m Esc=ka x g

1] Frame Span Loads (ESC) (As Defined)

P

Figura 6.30 — ESC
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6.15 COEFICIENTE DE IMPACTO
O coeficiente de impacto dos vaos é de:
TB - 450 kN
COEFICIENTE DE IMPACTO
VAO L(m) N° DE FAIXAS
25 2
Clv 1,28 1,28
CNF 1,00 1,00
CIA 1,00 1,25

COEF. ADOTADO 1,28

1,60

Figura 6.31 - COEFICIENTE DE IMPACTO
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Segundo a norma NBR 6118, um carregamento é definido pela combinacao das acgdes
que tém probabilidades ndo despreziveis de atuarem simultaneamente sobre a
estrutura, durante um periodo preestabelecido.

A combinacao das agdes deve ser feita de forma que possam ser determinados os
efeitos mais desfavoraveis para a estrutura; a verificagdo da seguranga em relagéo aos
estados-limites ultimos (ELU) e aos estados-limites de servigo (ELS) deve ser realizada
em fungao de combinagdes ultimas e combinagdes de servigo, respectivamente.

Os carregamentos atuantes na ponte em questdo foram combinados de forma a obter
uma envoltdria de esforgos para verificacdo dos estados limites ultimos, estados limites
de utilizagéo e verificagdo quanto a fadiga.

7.1 COMBINAGOES ULTIMAS

De acordo com a norma NBR6118, as combinagdes ultimas consideradas foram:

Tabela 2 - Combinagées Ultimas (Tabela 11.3 - NBR 6118)

Combinacdes

estruturais de concreto
protendido

(ltimas (ELU) Descrigdo Calculo das solicitactes
Esgotamento da capacidade
resistente para elementos 3
estruturais de concreto Fa = voFge * veaFeaic + ¥g (Fane + Z waFapd *+ Yeq Wox Fran
armado”
Esgotamento da capacidade |Deve ser considerada, quando necessario, a forga de
Normais resistente para elementos protensdo como carregamento externo com os valores

Pimas 8 Pumin para a forga desfavoravel e favoravel,
respectivamente, conforme definido na segao 9

Perda do eguilibrio como
corpo rigido

S (Fea) 2 S (Foa)
Feq= Tos Gax + Ry
Fra = fon G + 1 Gk — Yo Qamin, Onde: Qg = Qg + Z yryy Qi

Especiais ou de
construcdo ¥

Fa =y P+ Yeg Faoe + ¥ (Fone + T gy Fd + Vg Wee Figi

)

' a2
Excepcionais

Fa= Yo th + Yeg Fr.gh + Fq‘la;t + Y9 I Wy Fq]k + Yeg Weoe Fr.qn
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Onde:

Fu& o valor de caleulo das agbes para combinagdo Oitima;

Fa representa as agdes permanentes diretas;

Fx representa as agbes indiretas permanentes como a refragao Fy e variavels como a temperatura Fy,
Fy representa as agbes variveis diretas das quals Fyy, € escolhida principal,
Yoo Tems Ta. Yeq — vEr tabela 11.1;

Wi, Yoo = VEF tabela 11.2;

Foqrepresenta as agdes estabilizantes;

Fra representa as ages nao estabilizantes,

Gax & 0 valor caracteristico da agao permanente estabilizante;

Ra & o esforgo resistente considerado como estabilizante, quando houver,
G & 0 valor caracterislico da a¢lo permanente instabilizante;

Q,,‘=Q,.,+I}1_;wqq,..'

Qe & o valor caracteristico das agbes varidveis instabilizantes;
Qs & o valor caracteristico da acio varéwvel instabilizante considerada como principal;
e & O 580 as demais acbes variavels instabilizantes, consideradas com seu valor reduzido;

Q. min & 0 valor caracteristico minimo da ac8o variavel estabilizante que acompanha obrigatoriaments uma agao variave!
instabilizante.

"'No caso geral, devem ser consideradas inclusive combinages onde o efeito favordvel das cargas permanentes seja
reduzide pela consideracao de yp = 1,0. No caso de estruturas usuais de edificios essas combinagdes que consideram
1 reduzido (1,0} nao precisam ser consideradas.

4 Quando Fyik 0U Fareae aluarem em tempo muito peguenc ou tiverem probabilidade de ocorréncia muito baixa vy, pode
ser substituido por .

7.2 COMBINAGOES SERVIGO

De acordo com as normas NBR6118 e NBR8681 os coeficientes ponderadores das
acdes considerados foram:

Tabela 3 - Combinacgées de Servigo (Tabela 11.4 - NBR6118)

Combinages : -

de servigo (ELS) Descrigdo Calculo das solicitagbes
Cjarzglnagﬁes Nas combinagdes quase permanentes de servigo, todas
a % tes de |25 acdes variaveis sdo consideradas com seus valores | £ .= I Fyu+ Xy Fgy
x:vi;‘l ?gg;} o quase permanentes yi; Fy

. Nas combinagdes freqlentes de servigo, a agao
ggmulzggﬁsz variavel principal F;; & tomada com seu valor fregiiente Fro =5 Fax b wiy Fort 5wt B
ser?.ri (CF) w1 Fqu € todas as demais agbes varidveis sfo tomadas | &~ =9 W1 Faue ™ = Wz Pk

0 com seus valores guase permanentes y, Fg,

’ Mas combinagOes raras de servigo, a agio variavel
Cnmb[ljnagﬁes? principal Fy; & tomada com seu valor caracteristico Fys, Fronm S Fo b For 4 5w E
E?:rST € SBIVIEO 1o todas as demais agdes sao tomadas com seus dser = % T = Pt ™ 2 W1 P

valores fregilentes iy Fy

Onde:

Fase & 0 valor de caleulo das agtes para combinagies de servigo;
Fy & 0 valor caracteristico das agdes variaveis principais diretas;

w € o fator de redugao de combinagao freqiente para ELS:

yiz & o fator de redugdo de combinagio quase permanents para ELS.
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7.3 COEFICIENTES DE PONDERAGAO DAS AGCOES
De acordo com as normas NBR8681, os coeficientes de ponderagao das agdes sao:

Tabela 4 - coeficientes de ponderagcdo para acées permanentes diretas consideradas
separadamente (Tabela 1 — NBR8681)

. . Efeito
Combinagdo Tipo de acdo - >
Desfavoravel | Favoravel
Peso praprio de estruturas metalicas 1.25 1.0
Peso proprio de estruturas pré-moldadas 1,30 1.0
Peso praprio de estruturas moldadas no local 1,35 1.0
N Elementos construtivos industrializados" 1,35 1.0
Elementos construtivos industrializados com adicdes in loco 1,40 1.0
Elementos construtivos em geral e equipamentoszf 1,50 1.0
Pesp proprio de estruturas metalicas 1,15 1.0
Peso proprio de estruturas pré-moldadas 1,20 1.0
Especial ou | Peso proprio de estruturas moldadas no local T2 1,0
de constru¢E0 | Elementos construtivos industrializados” 1,25 10
Elementos construtivos industrializados com adicdes in loco 1,30 1.0
Elementos construtivos em geral e equipamentos” 1.40 1.0
Peso proprio de estruturas metalicas 121D 1.0
Peso proprio de estruturas pré-moldadas 1,15 1.0
— Peso proprio de estruturas moldadas n(: local 1,15 1.0
Elementos construtivos industrializados " 1,15 1,0
Elementos construtivos industrializados com adi¢des in loco 1.20 1.0
Elementos construtivos em geral e equipamentosz’ 1,30 1,0
por exemplo: paredes e fachadas pré-moldadas_ gesso acartonado
“'Por exemplo: paredes de alvenaria e seus revestimentos, confrapisos.

Tabela 5 — Coeficientes de ponderagdo para agées permanentes diretas agrupadas (Tabela 2 —

NBR8681)
Efeito
Combinagdo Tipo de estrutura
Desfavoravel Favoravel
Grandes pontes'! 1,30 1,0
Normal Edificacfies tipo 1 & pontes em geral”’ 1,35 1,0
Edificacdo tipo 2% 1,40 1,0
Grandes pontes'! 1,20 1,0
Especial ou de : Sl 2 ;
construgéo Edificacdes tipo 1 e pontes em geral 1,25 1,0
Edificacdo tipo 2% 1,30 1,0
Grandes pontes' 1,10 1,0
Excepcional Edificacdes tipo 1 e pontes em geral” 1,15 1.0
Edificacdo tipo 2% 1,20 1,0
" Grandes pontes s3o aguelas em que o peso proprio da estrutura supera 75% da totalidade das agdes permanentes.
2:Edii’aczzq‘,‘ﬁes tipo 1 sdo aquelas onde as cargas acidentais superam 5 KNImE.
* Edificag fies tipo 2 s30 aquelas onde as cargas acidentais nfo superam 5 kN/m”.
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Tabela 6 - Coeficientes de ponderag¢ao para agcéoes variaveis consideradas separadamente

(tabela 4~ NBR8681)
Combinagdo Tipo de acdc Coeficiente de ponderagdo
Acdes truncadas” 1.2
Efeito de temperatura | 1.2
MNormal | i
Acdo do vento | 1.4
Agdes variaveis em geral | 1,5
Acdes truncadas” 1.1
_ . Efeito de temperatura 1,0
Especial ou de construgdo
Acdo do venio 1.2
Actes variaveis em geral 1,3
Excepcional Acdes variaveis em geral 1.0
" Acdies truncadas sdo consideradas agies vanavels cuja distribuic3o de maximos & truncada por um
dispositivo fisico de modo que o valor dessa agdo ndo pode superar o limite correspondente. O coeficiente
de ponderacio mostrado na tabela 4 se aplica a esse valor limite.

Tabela 7 - Coeficientes Y0, ¥1 e Y2 (Tabela 6 — NBR8681)

Acdes Wa | owy | w

Cargas acidentais de edificios

Locais em que ndo ha predominincia de pesos e de eguipamentos que permanscem fixos | 0.5 0.4 0.3

por longos periodos de tempo, nem de elevadas concentragies de pes soas |

Locais em gue ha predominancia de pesos de equipamenios gue permanecem fixos por | 0.7 0.8 0.4

longos periodos de tempo, ou de elevadas concentragfes de pessoas™

Bibliotecas, arquivos, depodsitos, oficinas & garagens oE 07 0.8
‘Vento

Press3o dindmica do vento nas estruturas em geral

| Temparatura | | |
I

| Variagies uriformes de temperatura em relacdo & média anual local

Cargas moveis e seus efeitos dindmicos
Fassarelas de pedestres 0.6 0.4 0.3
| Pentes rodoviarias | &7 | 05 | 03
Pontes ferroviarias ndo especializadas De | 07 D.5
Paontes farroviarias especizlizadas 1.0 1.0 0.8
Vigas de rolamentos de pontes rolantes 1.0 0.8 D.5

"' Edificagfes residenciais, de acesso rasirito.

“ Edificagfes comerciats, de eseritrics & de acesso pdbiico

*'Para combinagdes excepcionais onde a agdo principal for sismo, admite-se adotar para v o valor Zero,

* Para combinapies excepoionais onde a agdo principd for o fogo. o fater de redugdo w: pode ser reduzido, multipficando-o
por 0.7,
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7.4 RESUMO DAS COMBINAGOES UTILIZADAS
7.41 ENVOLTORIA DE CARGAS
v ENVOLTORIA DAS SOBRECARGAS

ENVOLTORIA SC1 SC2 SC3
ENV SC 1,00 1,00 1,00

v ENVOLTORIA DO TREM TIPO

[ENVOLTORIA  [MOVE1 [MOVE2  [MOVE3  |[MOVE4 [MOVE5 [MOVE6 |MOVE7 [MOVES [MOVES _|MOVE 10 [MOVE 11 [MOVE 12 [MOVE 13 [MOVE 14 [MOVE 15 |
[envvmove | 1,00] 1,00] 1,00] 1,00] 1,00] 1,00] 1,00] 1,00] 1,000 1,000 1000 100 200 100 1,00

v ENVOLTORIA DA TEMPERATURA

ENVOLTORIA TEMP1 TEMP2
ENV TEMP 1,00 1,00

v ENVOLTORIA DA FRENAGEM

ENVOLTORIA  |FREN1 FREN2
ENV FREN 1,00 1,00

v ENVOLTORIA DA VENTO

ENVOLTORIA VT1 VT2
ENV VT 1,00 1,00

7.4.2 COMBINAGAO DE CARGAS
v' COMBINAGAO CARGA MOVEL

COMBINACAO [ENV SC ENV MOVE [ESC
MOVEL 1,00 1,00 1,00

v" COMBINAGCAO PERMANENTE

COMBINACAO [DEAD REV PPNJ ES
PERMANENTE 1,00 1,00 1,00 1,00

18/111



Projeto:

Memoria de Calculo Estrutural — Ponte

CORREDOR BARAO ZAIRA

7.4.3 ESTADO LIMITE ULTIMO

'I'(Lin

Castelo Branco

Rev.: Data:
A 05/2025

COMBINACAO | PERMANENTE MOVEL ENV VT ENV FREN FC ENV TEMP RET 0BS

ELU1-SEMCIA 1,40 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 Cargas Permanentes

ELU2-SEMCIA 1,40 1,92 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 Cargas Permanentes + Trem Tipo

ELU3-SEMCIA 1,40 0,00 1,40 0,00 0,00 0,00 0,00 Cargas Permanentes +Vento

ELU4-SEMCIA 1,40 0,00 0,00 0,00 0,00 1,20 0,00 Cargas Permanentes + Temperatura

ELUS5- SEM CIA 1,40 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,50 Cargas Permanentes + Retragdo

ELUG6-SEMCIA 1,40 0,00 1,40 0,00 1,40 1,20 1,50 Cargas Permanentes + Vento + Temperatura + Retragdo + Correnteza
ELU7-SEMCIA 1,40 1,92 0,00 1,50 0,00 0,00 0,00 Cargas Permanentes + Trem Tipo + Frenagem

ELU 8- SEM CIA 1,40 1,92 0,84 1,50 0,00 0,00 0,00 Cargas Permanentes + Trem Tipo + Frenagem + Vento Secundario
ELU9-SEMCIA 1,40 1,92 0,00 1,50 0,00 0,72 0,00 Cargas Permanentes + Trem Tipo + Frenagem + Temperatura Secunddrio
ELU 10- SEM CIA 1,40 1,92 0,00 1,50 1,40 0,00 1,00 Cargas Permanentes + Trem Tipo + Frenagem + Retra¢do Secundario
ELU 11 - SEM CIA 1,40 1,92 0,84 1,50 0,84 0,72 1,00 Cargas Permanentes + Trem Tipo + Frenagem + (Vento + Temperatura + Retragdo)Secunddrio
ELU1- COMCIA 1,40 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 Cargas Permanentes

ELU2-COMCIA 1,40 2,37 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 Cargas Permanentes + Trem Tipo

ELU3-COMCIA 1,40 0,00 1,40 0,00 0,00 0,00 0,00 Cargas Permanentes +Vento

ELU4- COMCIA 1,40 0,00 0,00 0,00 0,00 1,20 0,00 Cargas Permanentes + Temperatura

ELUS- COMCIA 1,40 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,50 Cargas Permanentes + Retragdo

ELU6- COMCIA 1,40 0,00 0,00 0,00 1,40 0,00 0,00 Cargas Permanentes + Forca Correnteza

ELU7- COMCIA 1,40 2,37 0,00 1,50 0,00 0,00 0,00 Cargas Permanentes + Trem Tipo + Frenagem

ELU8- COMCIA 1,40 2,37 0,84 1,50 0,00 0,00 0,00 Cargas Permanentes + Trem Tipo + Frenagem + Vento Secundario
ELU9-COMCIA 1,40 2,37 0,00 1,50 0,00 0,72 0,00 Cargas Permanentes + Trem Tipo + Frenagem + Temperatura Secunddrio
ELU 10- COMCIA] 1,40 2,37 0,00 1,50 1,40 0,00 1,00 Cargas Permanentes + Trem Tipo + Frenagem + Retragdo Secundario
ELU 11- COMCIA| 1,40 2,37 0,84 1,50 0,84 0,72 1,00 Cargas Permanentes + Trem Tipo + Frenagem + (Vento + Temperatura + Retragdo)Secunddrio

7.4.4 ESTADO LIMITE SERVICO

v" COMBINACAO FREQUENTE

COMBINAC PERMANEN

Ao

ELS-
ELS-
ELS-

CF 1
CF 2
CF3

TE
1,00

1,00
1,00

Cargas Permanentes
Cargas Permanentes + Trem Tipo
Cargas Permanentes + Vento + Temperatura + Retracao

MOVEL

0,00
0,50
0,50

ENV ENV

VENTO RET

0,00
0,00
0,30

FREN TEMP
0,00 0,00 0,00

0,00 0,00 0,00
0,50 0,50 0,50

v' COMBINACAO QUASE PERMANENTE

COMBINAG
AO
ELS-CQP1
ELS-CQP2
ELS-CQP3

Cargas Permanentes
Cargas Permanentes + Trem Tipo
Cargas Permanentes + Vento + Temperatura + Retragdo

PERMANEN

TE
1,00

1,00
1,00

MOVEL

0,00
0,30
0,30

ENV ENV

VENTO RET

0,00
0,00
0,30

FREN TEMP
0,00 0,00 0,00

0,00 0,00 0,00
0,30 0,30 0,30
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7.4.5 ENVOLTORIA DOS CARREGAMENTOS

v ENVOLTORIA DO ELU

'I'(Lin

Rev.: Data:

A

05/2025

ENVOLTORIA |ELU1 ELU2

ELU3 ELU4

ELUS |ELUG6 ELU7

ELU8 ELU9 ELU 10 ELU 11

ELU 12

ELU 13

ENV ELU

1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00

1,00

1,00 1,00

1,00 1,00

1,00

1,00

v ENVOLTORIA DO ELS-CF

ENVOLTORIA

ELS-CF 1

ELS-CF 2

ELS-CF 3

ENV ELS-CF

1,00 1,00

1,00

v ENVOLTORIA DO ELS-CQP

ENVOLTORIA

ELS-CQP 1

ELS-CQP 2

ELS-CQP 3

ENV ELS-CQP

1,00 1,00

1,00
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8 SUPERESTRUTURA

8.1 Laje do Tabuleiro
8.1.1 ARMAGAO POSITIVA TRANSVERSAL

Resuttant M22 Diagram  (ENVELU C A - Max)

M22d(+) = 84,6 kNm
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8.1.2 ARMAGAO NEGATIVA TRANSVERSAL

5 Resultant M22 Diagram  (ENV ELU C CIA - Min)

M22d(-) = 107,8 kNm
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8.1.3 ARMAGAO POSITIVA LONGITUDINAL

T R YR TY]
M11d(+) = 52,6 kNm
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8.1.4 ARMAGAO NEGATIVA LONGITUDINAL

ggé Resultant M11 Diagram  (ENV ELU C CIA - Min]

M11d(-) = 24,0 kNm
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8.1.5 DIMENSIONAMENTO
ELU - Ruptura _
fck 30 MPa . o2
fyd 500 MPa
b 100,00 cm
h 20,00 cm <
d 3,00 cm
d 17,00 cm
fc 1,821428571 kN/cm? le .
CAA Il
wk 0,3 mm b
Flexdo
Secédo | Md (kN.m) k k' As1 (cm?)|As2 (cm?)| As (cm?) [ As' (cm?) |As,min (cm?)|¢ (mm)|Espacamento | As,adotado (cm?)| Verificagcdo
M22(+) 84,60 0,161 0,161 12,55 0,00 12,55 0,00 3,00 12,5 7,0 17,52 OK
M22(-) 107,80 0,205 0,205 16,49 0,00 16,49 0,00 3,00 12,5 7,0 17,52 OK
M11(+) 52,60 0,100 0,100 7,51 0,00 7,51 0,00 3,00 10 10 7,85 OK
M11(-) 24,00 0,046 0,046 3,32 0,00 3,32 0,00 3,00 10 10 7,85 OK
Fissuracéo
Secéo |As,calc (cm?)| As,efe (cm?)|osi (kN/cm?)[ Acr (cm?) pcr w1 w2 Verificagdo
M22(+) 12,55 17,52 22,25 1237,50 0,014 0,11 0,15 OK
M22(-) 16,49 17,52 29,23 1237,50 0,014 0,19 0,20 OK
M11(+) 7,51 7,85 29,72 1050,00 0,007 0,15 0,29 OK
M11() 3,32 7,85 13,15 1050,00 0,007 0,03 0,13 OK
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8.1.6 VERIFICACAO DAS PLACAS PREMOLDADAS (FASE DE CONSTRUGAO)

Dados
1,14{(m)
q 3,50|(kN/m) Tipo Adotado
3 o[ (kN) 1
fck 30|(MPa) M 0,569|kNxm
E 26071594|(kN/m?) Ra 1,995|kN
b 0,5|(m) Rb 1,995|kN
h 0,07{(m) Flecha 0,02|cm
I 1,43E-05|(m4) Flechaadm 0,46 OKI
Cobrimento 2,5|(cm) (L/250)
a 0|(m)
TIPO DE VIGA E CARGA ATUANTE Reagdo (kN) Mmax
Ra Rb (kNxm)
|G
1 A B 2,00 2,00 0,57
e L -G

() |
ARMADURA NECESSARIA:

Flexao Normal Simples
Md (kN x cm) b (cm) fck (MPa) h (cm) d (cm) d

56,86 50 30 7 4,5 2,5
AS AS' AS min
0,30 0,00 0,60
Barra ¢ (mm): 6,3 Quantidade: 2

As = 2 trelica TR12
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8.2 Vigas Longarinas

8.2.1 Esforgos
8.2.1.1 MOMENTO FLETOR

Bridge Object Response Display

Select Bridge Object Bridge Model Type Show Tabular Display of Current Plat Units
EOEN j |Area Object Show Table... | Export To Excel... | KN, m, C -
Select Display Component Load Caze/Load Comba Multivalued Options
Show Results Far |ntenor Girder 9 Caze/Comba |ENV ELL S ClA ﬂ (¥ Envelope Max/Min
" Envelope Max
{* Force " Stresz - " Erwvelope Min
[ Show Selected Girder -~ ﬁﬂ
|Mc-ment About Horizontal Axis [M3) j
Bridge Rezponze Plot
-8000, BOBJ1 - Interior Girder 3 [Combo ENY ELU 5 ClA]  Moment About Horizontal deiz [M3)
0
8000, Max Walue = 6264,9305  MinYalue = 14,9196
KN I 2l
Mouse Pointer Location Shap Optiong
Distance From Start of Bridge Object 0.5432 [# Snap ta Computed Response Paints
Response Quantity At Cument Location
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8.2.1.2 CISALHAMENTO

Bridge Object Response Display

Select Bridge Object Bridge Model Type Show Tabular Display of Current Plat

Units
EOEN j |Area Object Show Table... | Export To Excel... | KN, m, C -
Select Display Component Load Caze/Load Comba Multivalued Options
Show Results Far ||nteli0r Girder 9 j oo Cemkm |ENV ELUC ﬂ (¥ Envelope Max/Min
* Force " Shess i

" Envelope Max

~ Enwelope Min
[ Show Selected Girder

" 1 j
Bridge Rezponze Plot
1200, BOBJ1 - Interior Girder 3 [Combo EMY ELU 5 ClA] Shear Vertical 2]
0
1200, aw Walue = 382,711 MinValue = -1078,233

Kl | 2l
Mouse Pointer Location Shap Optiong
Diztance Fram Start of Bridge Object 134081 [v Shap to Computed Responze Paints
Response Quantity Just Before Current Location
Rezponse Quantity Just After Current Location
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8.2.1.3 TORGCAO
Bridge Object Response Display
Select Bridge Object Bridge Model Type Show Tabular Display of Current Plat Units
EOEN j |Area Object Show Table... | Export To Excel... | KN, m, C -
Select Display Component Load Caze/Load Comba Multivalued Options
Show Results For Interior Beam 9 Caze/Comba |ENV ELL S ClA ﬂ (¢ Envelope Max/Min
" Envelope Max
f* Force ™ Shess i " Erwvelope Min
Show Selected Gird =
[ Show Selected Girder -~ ,17j
|Tc-rsi-:n [T1 j
Bridge Rezponze Plot

an,

BL:Iﬁ.H - Interior Bearm 9 [Combo ENV ELU S Cla) Taorsion [T)

-80,
Kl

Mouze Painter Location

Shap Optiong
Distance From Start of Bridge Object
Response Quantity Just Before Current Location
Rezponse Quantity Just After Current Location

[v Snhap to Computed Responze Points

MawValue = 78,77 MinValue = -2,254E

[— i

Dane
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8.2.2 PROTENSAO

SALARARARAE’

<

]
39 LZ \/32./37

2500/2 = 1250
WER DETALHE 1

e
N 2
C e & m
N 2 8 .
" s & 9 - = e
18 H B =
1 T C 90 7 90y 8 C
A |0 | a0 | R R RN |20 | a0 |
=0 =1 SZ2 =3 =4 oo
ESG.1:25 ESC. 1:258 ESC. 1:25 ESC.1:25 ESC.1:25 ESC.1:25
- = q = - 3
d L7 7 I A = I S I S i a—
PPy PPy o] ] PPy ey
=6 57 58 59 =10
ESC. 1:25 ESC. 1:25 ESC 1:25 ESC. 1:25 ESC. 1225
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8.2.21 SEQOES E DADOS DE ENTRADA
SECOES DA PONTE Vio 25|m
PROPRIEDADES S1 S2 S3 S4 S5 S6 S7 S8 S9 S10 S11
x(m) 0,000 1,250 2,500 3,750 5,000 6,250 7,500 8,750 10,000 | 11,250 | 12,500
h(m) 1,400 1,400 1,400 1,400 1,400 1,400 1,400 1,400 1,400 1,400 1,400
Ix(m4) 0,131 0,131 0,131 0,131 0,131 0,131 0,131 0,131 0,131 0,131 0,131
ly(m4) 0,005 0,005 0,005 0,005 0,005 0,005 0,005 0,005 0,005 0,005 0,005
yginf(m) (base) [ 0,726 0,726 0,726 0,726 0,726 0,726 0,726 0,726 0,726 0,726 0,726
ygsup(m) (topo) | 0,674 0,674 0,674 0,674 0,674 0,674 0,674 0,674 0,674 0,674 0,674
Wsup(m?) 0,195 0,195 0,195 0,195 0,195 0,195 0,195 0,195 0,195 0,195 0,195
Winf(m?) 0,181 0,181 0,181 0,181 0,181 0,181 0,181 0,181 0,181 0,181 0,181
A(m?) 0,528 0,528 0,528 0,528 0,528 0,528 0,528 0,528 0,528 0,528 0,528
Dados
N¢ de cabos 3
Cabo 1| Cabo2| Cabo3
Diametro (mm) 15,2 15,2 15,2
Quantidade 9 9 9
Ap(cm?) 12,60 12,60 12,60
Aco CP190RB| CP190RB| CP190RB
o max (MPa) 1402,2( 1402,2] 1402,2
Pi(tf) 155,00 155,00] 155,00
Ep(tf/m?) 2,00E+07
L(atrito) 0,20
acom(mm) 6,0
fck(MPa) 40
Eci (MPa) 35417,51
k 0,01
kL 0,002
Area secdo (cm?) 5280
fptk(t/m?) 190000
0,5 fptk (%) 0
0,6 fptk (%) 1,3
0,7 fptk (%) 2,5
0,8 fptk (%) 3,5
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8.2.2.1.1 DEFORMAGAO INSTANTANEA DO CONCRETO

8.2.2.2 PESO PROPRIO DA ESTRUTURA

Deformacdo Instantanea do Concreto
fck Ato Protensdo (MPa) 30
Eci(kN/m?) 30672463,22
Ep(kN/m?) 2,00E+08
op 6,520506637
og (tf/m?) 397,5940148
op (tf/m?) -1788,122696
AcP(tf/m?) -3022,317164
Ap (m?) 0,00378
AP(tf) -11,42436146
Pi (tf) 465,00
Perda DI (%) 2,46
PO 453,58

Tensdo - PP
X (m) (tf/m?)
Topo Base
0,00 0,00 0,00
1,25 -176,76 190,48
2,50 -334,91| 360,91
3,75 -474,45 511,29
5,00 -595,39 641,62
6,25 -697,72| 751,90
7,50 -781,45 842,13
8,75 -846,57 912,30
10,00 -893,08| 962,43
11,25 -920,99| 992,51
12,50 -930,29( 1002,53
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Vao 2! pARA VIGA BI-APOIADA - PPLONG (tf,m)
Peso(tf/m) 1,32
x(m) |V M Topo Base

s1 0,00 16,5 0 0 0

52 1,25]  14,85| 19,59375| -100,568 1083771

s3 2,50 13,2 37,125] -190,55] 205,346

4 3,75 11,55 52,59375| -269,946| 290,9069

S5 5,00 9,9 66| -338,755| 365,0596

s6 6,25 8,25| 77,34375| -396,979| 427,043

Y 7,50 6,6] 86,625 -444,617| 479,1408

s8 8,75 4,95| 93,84375| -481,668| 519,0692

59 10,00 3,3 99| -508,133| 547,5894

510 11,25 1,65| 102,0938| -524,012| 564,7016

s11 12,50 o| 103,125 -529,305| 570,4057
Vao 25| bARA VIGA BI-APOIADA - PPTAB (tf,m)
Peso(tf/m) 1,00

x(m) |V M Topo Base

s1 0,00 12,5 0 0 0

s2 1,25]  11,25] 14,84375| -76,1879| 82,10385

s3 2,50 10| 28,125| -144,356 155,5652

4 3,75 8,75| 39,84375| -204,504] 220,384

S5 5,00 7,5 50| -256,633| 276,5603

s6 6,25 6,25| 58,59375| -300,742| 324,0941

57 7,50 5| 65,625 -336,831| 362,9854

s8 8,75 3,75| 71,00375|  -364,9| 393,2342

59 10,00 2,5 75| -384,949 414,8405

510 11,25 1,25 77,34375| -396,979| 427,8043

s11 12,50 o| 78,125 -400,989| 432,1255

33/111



Meméria de Calculo Estrutural — Ponte r[wu{] in
Castelo Branco 4
Projeto: Rev.: Data:
CORREDOR BARAO ZAIRA A 05/2025
Vao 2! PARA VIGA BI-APOIADA - REV - VigaT (kN,m)
Peso(kN/m)
x(m) [V M Topo' Topo Base
Ss1 0,00 112,5 0 0 0 0
S2 1,25 101,25| 133,5938| -268,421| -169,059| 526,4774
S3 2,50 90 253,125| -508,587| -320,322| 997,5361
S4 3,75 78,75| 358,5938| -720,498| -453,789| 1413,176
S5 5,00 67,5 450| -904,155| -569,461| 1773,397
S6 6,25 56,25| 527,3438| -1059,56| -667,337| 2078,2
S7 7,50 45 590,625 -1186,7| -747,417| 2327,584
S8 8,75 33,75| 639,8438| -1285,6| -809,702| 2521,549
S9 10,00 22,5 675| -1356,23| -854,191| 2660,096
$10 11,25 11,25| 696,0938| -1398,61| -880,885| 2743,224
S11 12,50 0| 703,125| -1412,74| -889,782| 2770,933
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Meméria de Calculo Estrutural — Ponte rp .
Castelo Branco ['(Tin

Projeto: Rev.: Data:
CORREDOR BARAO ZAIRA A 05/2025

8.2.2.3 ALONGAMENTOS E PERDAS DE ATRITO E ACOMODAGAO DOS CABOS

e CABO C1
Cabo 1
X (m) Y (m) a(rad) [ Aa(rad) |Comp.Real(m)| £comp.Real(m)|cP0/cPi] PO |Along.(mm)| Panc(tf) | Acomod.(mm) P Acorregdo| Pfinal
0,00 0,370 0,082 0,000 0,00 0,00 1,00 155,00 0,00 155,00 0,00 CORRIGIR 3,10 140,11
1,25 0,473 0,082 0,000 1,26 1,26 1,00 154,61 7,73 154,22 0,02 CORRIGIR 3,10 140,70
2,50 0,575 0,082 0,000 1,26 2,52 0,99 154,22 7,71 153,44 0,08 CORRIGIR 3,10 141,29
3,75 0,668 0,074 0,008 1,26 3,78 0,99 153,58 7,67 152,17 0,21 CORRIGIR 3,10 141,88
5,00 0,762 0,075 0,009 1,26 5,04 0,99 153,16 7,65 151,32 0,36 CORRIGIR 3,10 142,47
6,25 0,840 0,062 0,022 1,26 6,29 0,98 152,39 7,60 149,77 0,65 CORRIGIR 3,10 143,06
7,50 0,912 0,058 0,027 1,26 7,55 0,98 151,86 7,56 148,73 0,93 CORRIGIR 3,10 143,64
8,75 0,978 0,053 0,032 1,25 8,80 0,98 151,34 7,53 147,67 1,27 CORRIGIR 3,10 144,23
10,00 1,020 0,034 0,051 1,25 10,06 0,97 150,39 7,47 145,77 1,83 CORRIGIR 3,10 144,82
11,25 1,050 0,024 0,060 1,25 11,31 0,97 149,72 7,43 144,43 2,36 CORRIGIR 3,10 145,41
1250 | 1,070 | 0016 | 0,068 1,25 12,56 0,96 | 149,10 7,40 143,21 2,93 CORRIGIR| 3,10 | 146,00
Along. total(mm) 151,52

Normal (tf)|Cortante (tf)| M (tf.m) [Area(m?)|Wsup (m3)|Winf (m3)|yg,topo(m)| ocsup ocinf h x (cm) |oPO,cabo| oPg,cabo
139,64 11,45 42,43 0,53 0,19 0,18 0,67 -482,23 | -29,79 1,40 |1,492184( -362,658 0
140,23 11,50 28,23 0,53 0,19 0,18 0,67 -410,49 | -109,42 1,40 | 1,908798 | -308,877 | -52,8134795
140,81 11,56 13,90 0,53 0,19 0,18 0,67 -338,05 | -189,79 1,40 | 3,192057 | -277,147 | -49,0741874
141,49 10,47 0,88 0,53 0,19 0,18 0,67 -272,50 | -263,09 1,40 | 40,53109 [ -268,013 | -4,39245045
142,06 10,68 -12,47 0,53 0,19 0,18 0,67 -205,07 | -338,02 1,40 | -2,15935 | -277,396 | 77,54417651
142,78 8,90 -23,65 0,53 0,19 0,18 0,67 -149,01 | -401,24 1,40 | -0,82708 | -300,259 | 171,5330301
143,41 8,27 -34,10 0,53 0,19 0,18 0,67 -96,60 | -460,20 1,40 | -0,37194 | -333,353 | 275,7310231
144,03 7,62 -43,77 0,53 0,19 0,18 0,67 -48,15 | -514,87 1,40 | -0,14444 | -374,088 | 381,7524542
144,74 4,90 -50,10 0,53 0,19 0,18 0,67 -16,97 | -551,27 1,40 | -0,04445 [ -406,242 | 458,7908468
145,37 3,49 -54,68 0,53 0,19 0,18 0,67 5,35 -577,79 1,40 | 0,012833 | -432,007 | 514,1315723
145,98 2,34 -57,83 0,53 0,19 0,18 0,67 20,35 -596,38 1,40 | 0,046203 | -451,004 | 546,9366128
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Meméria de Calculo Estrutural — Ponte rp .
Castelo Branco ['(Tin

Projeto: Rev.: Data:
CORREDOR BARAO ZAIRA A 05/2025
e CABOC2
Cabo 2
X (m) Y(m) |o(rad)| Aa(rad) | Comp.Real(m)|Zcomp.Real(m)|cP0/cPi PO [Along.(mm)]| Panc(tf) | Acomod.(mm) P Acorregdo| Pfinal
0,00 0,690 | 0,059 | 0,000 0,00 0,00 1,00 | 155,00 0,00 155,00 0,00 CORRIGIR| 3,32 140,75
1,25 0,763 0,059 | 0,000 1,26 1,26 1,00 154,61 7,70 154,22 0,02 CORRIGIR 3,32 141,30
2,50 0,837 | 0,059 | 0,000 1,26 2,51 0,99 | 154,22 7,68 153,45 0,08 CORRIGIR| 3,32 141,85
3,75 0,900 | 0,051 | 0,008 1,25 3,76 0,99 | 153,59 7,64 152,18 0,21 CORRIGIR| 3,32 142,39
5,00 0,964 | 0,052 | 0,009 1,25 5,02 0,99 | 153,17 7,62 151,35 0,36 CORRIGIR| 3,32 142,94
6,25 1,020 | 0,044 | 0,017 1,25 6,27 0,98 | 152,56 7,59 150,13 0,60 CORRIGIR| 3,32 143,49
7,50 1,072 0,041 | 0,019 1,25 7,52 0,98 152,10 7,56 149,19 0,86 CORRIGIR 3,32 144,03
8,75 1,115 0,035 | 0,026 1,25 8,78 0,98 151,51 7,53 148,03 1,21 CORRIGIR 3,32 144,58
10,00 1,144 | 0,023 | 0,037 1,25 10,03 0,97 150,79 7,48 146,58 1,67 CORRIGIR 3,32 145,13
11,25 1,172 0,022 | 0,039 1,25 11,28 0,97 150,37 7,46 145,74 2,07 CORRIGIR 3,32 145,67
12,50 1,180 | 0,007 | 0,054 1,25 12,53 0,96 149,53 7,42 144,07 2,71 CORRIGIR 3,32 146,22
Along. total(mm) 151,38
Normal (tf)|Cortante (tf)| M (tf.m) [Area(m?)|Wsup (m3)|Winf (m3)|yg,topo(m)| ocsup ocinf h x (cm) |oPO,cabo| oPg,cabo
140,51 8,23 -2,27 0,53 0,19 0,18 0,67 -254,47 | -278,68 1,40 | -14,7111 [ -266,402 0
141,06 8,27 -12,61 0,53 0,19 0,18 0,67 -202,42 | -336,92 1,40 -2,10706 | -275,746 | 23,45374224
141,60 8,30 -23,03 0,53 0,19 0,18 0,67 -149,97 | -395,59 | 1,40 |-0,85476 | -296,728 | 80,84481764
142,21 7,20 -32,13 0,53 0,19 0,18 0,67 -104,44 | -447,04 1,40 | -0,42679 [ -324,624 | 159,0645278
142,75 7,38 -41,48 0,53 0,19 0,18 0,67 -57,47 -499,78 1,40 -0,1819 | -362,157 | 256,7336637
143,35 6,35 -49,59 0,53 0,19 0,18 0,67 -16,99 | -545,75 1,40 | -0,04497 [ -402,137 | 358,1714885
143,91 5,97 -57,24 0,53 0,19 0,18 0,67 21,25 | -589,17 1,40 | 0,048728 | -445,984 | 461,2822672
144,49 5,03 -63,76 0,53 0,19 0,18 0,67 53,59 -626,32 1,40 0,110352 | -487,96 | 554,373096
145,09 3,40 -68,27 0,53 0,19 0,18 0,67 75,63 | -652,41 1,40 |0,145438 [ -519,491 | 623,6663809
145,64 3,19 -72,52 0,53 0,19 0,18 0,67 96,40 -676,96 1,40 0,174513 | -550,905 | 680,6058292
146,22 0,96 -74,01 0,53 0,19 0,18 0,67 102,94 | -686,28 | 1,40 |0,182602 | -562,263 | 698,8014704

36/111




Memoria de Calculo Estrutural — Ponte
Castelo Branco

'I'(Lin

Projeto: Rev.: Data:
CORREDOR BARAO ZAIRA A 05/2025
e CABOC3
Cabo 3
X (m) Y(m) |a(rad) [ Ac(rad) | Comp.Real(m)|Xcomp.Real(m)|cP0/cPi| PO Along.(mm) | Panc(tf) | Acomod.(mm) P Acorrecdo Pfinal
0,00 1,010 | 0,035 | 0,000 0,00 0,00 1,00 | 155,00 0,00 155,00 0,00 CORRIGIR 3,59 141,59
1,25 1,054 | 0,035 | 0,000 1,25 1,25 1,00 | 154,61 7,68 154,22 0,02 CORRIGIR 3,59 142,08
2,50 1,089 | 0,028 | 0,007 1,25 2,50 0,99 154,00 7,65 153,00 0,10 CORRIGIR 3,59 142,57
3,75 1,128 | 0,031 | 0,011 1,25 3,75 0,99 153,50 7,62 152,00 0,22 CORRIGIR 3,59 143,06
5,00 1,166 | 0,030 [ 0,012 1,25 5,01 0,99 | 153,08 7,60 151,17 0,38 CORRIGIR 3,59 143,55
6,25 1,197 | 0,025 | 0,018 1,25 6,26 0,98 152,53 7,57 150,05 0,61 CORRIGIR 3,59 144,04
7,50 1,226 | 0,023 | 0,019 1,25 7,51 0,98 152,11 7,55 149,22 0,86 CORRIGIR 3,59 144,53
8,75 1,250 | 0,019 [ 0,023 1,25 8,76 0,98 | 151,61 7,52 148,21 1,18 CORRIGIR 3,59 145,02
10,00 1,267 | 0,014 | 0,029 1,25 10,01 0,97 151,06 7,49 147,12 1,56 CORRIGIR 3,59 145,51
11,25 | 1,282 [ 0012 | 0,031 1,25 11,26 0,97 | 150,62 7,47 146,24 1,96 CORRIGIR 3,59 146,01
12,50 1,290 | 0,007 | 0,036 1,25 12,51 0,97 | 150,09 7,45 145,18 2,44 CORRIGIR 3,59 146,50
Along. total(mm) 151,22

Normal (tf)|Cortante (tf)| M (tf.m) |Area (m?)|Wsup (m3)|Winf (m3)|yg,topo(m)| ocsup ocinf h x (cm) |oPO,cabo| oPg,cabo
141,50 4,97 -47,57 0,53 0,19 0,18 0,67 -23,85 | -531,09 1,40 [ -0,06582 | -389,785 0
141,99 4,99 -53,96 0,53 0,19 0,18 0,67 8,06 -567,41 1,40 [0,019616 [ -425,142 | 99,6947328
142,51 3,96 -59,11 0,53 0,19 0,18 0,67 33,47 | -596,85 1,40 0,07435 [ -456,65 | 206,1416087
142,99 4,50 -64,93 0,53 0,19 0,18 0,67 62,43 | -629,93 1,40 [0,126237 [ -495,362 | 319,7051032
143,48 4,35 -70,59 0,53 0,19 0,18 0,67 90,56 | -662,19 1,40 [0,168423 [ -536,265 | 434,6861426
144,00 3,54 -75,26 0,53 0,19 0,18 0,67 113,57 | -689,01 1,40 0,19811 [ -572,35 [ 541,1858992
144,49 3,39 -79,75 0,53 0,19 0,18 0,67 135,69 | -714,80 1,40 [0,223363 [ -608,971 | 640,1072787
145,00 2,81 -83,54 0,53 0,19 0,18 0,67 154,17 | -736,70 1,40 [0,242284 [ -641,246 | 723,8528964
145,50 2,00 -86,33 0,53 0,19 0,18 0,67 167,56 | -753,10 1,40 [ 0,254794 [ -665,771 | 786,4213293
146,00 1,71 -88,76 0,53 0,19 0,18 0,67 179,07 | -767,45 1,40 [0,264857 | -687,54 | 830,9520381
146,49 0,96 -90,26 0,53 0,19 0,18 0,67 185,84 | -776,72 1,40 0,2703 | -701,086 [ 850,6663279
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Meméria de Calculo Estrutural — Ponte rp .
Castelo Branco ['(Tin

Projeto: Rev.: Data:
CORREDOR BARAO ZAIRA A 05/2025

8.2.2.4 RESUMO DAS PERDAS INICIAIS

Protensao 1

X(m) Cabol Cabo2 Cabo3 |Po,at+ac(t)| % perda(at.+ac) %perda, DI % restante inicial,total | Po (t)
0 139,64 140,51 141,50 421,65 90,68 2,46 88,22 410,22
1,25 140,23 141,06 141,99 423,27 91,03 2,46 88,57 411,85
2,5 140,81 141,60 142,51 424,93 91,38 2,46 88,93 413,50
3,75 141,49 142,21 142,99 426,69 91,76 2,46 89,30 415,26
5 142,06 142,75 143,48 428,30 92,11 2,46 89,65 416,87
6,25 142,78 | 143,35 | 144,00 430,12 92,50 2,46 90,04 418,70
7,5 143,41 143,91 144,49 431,81 92,86 2,46 90,41 420,38
8,75 144,03 | 144,49 | 145,00 433,52 93,23 2,46 90,77 422,10
10 144,74 145,09 145,50 435,33 93,62 2,46 91,16 423,90
11,25 145,37 145,64 146,00 437,01 93,98 2,46 91,52 425,58
12,5 145,98 146,22 146,49 438,69 94,34 2,46 91,89 427,27
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Meméria de Calculo Estrutural — Ponte rp .
Castelo Branco [ {Lln

Projeto: Rev.: Data:
CORREDOR BARAO ZAIRA A 05/2025

8.2.2.5 PERDAS PROGRESSIVAS
e CALCULO DA FLUENCIA E RETRACAO

Retragdo e Fluéncia Retragdo Fluéncia
Ac (cm?) 5280
u(cm) 422 g (Ltg) = e (B () = B ()] P (i) = @, + @p - [BIO - Bllte)] + Py - By
U (%) 70
g 1,449328964
h0 (cm) 36,26756839) Ersoe = €5 ¢ € s 0,25
Ti (°C) 25 B1(t0) 1
a. fluencia 2 g 1ls -0,00062 B1(inf) 1,284025
o ret 1 £ 2s 0,814297 Pa 0,176959
Idade da Protensdo 28 Bs (inf) 1 ¢ 1c 2
Idade Ficticia (flu) 65,33 Bs (t0) 0,118012 ¢ 2c 1,390989
Idade Ficticia (ret) 32,67 A 40 o f(inf) 2,781978
gcs -0,000442434 B 43,42983 Bs (inf) 1
AcPs(tf/m2) -8848,69) C 37,62771 Bs (t0) 0,447848)
APs(tf) -33,45 D 246,4565 A 282,2201
¢ (inf,t0) 2,113033745 E 72,12238 B 784,0369
€ cC -0,00083 £ CS -0,00044 C 570,4856
AcPc(tf/m?) -16591,98539 D 10912,57
APc(tf) -62,71772 @ d(inf) 0,4
Bd 1
o (t,t0) | 2,113034

Cimento Portland (CP) S = o
De endurecimento lento (CP li_l e CP IV, todas as classes 1 s = 0,38 para concreto de cimento CP Ille CP IV
- = roswi i s = 0,25 para concreto de cimento CP L e CP 11
De endurecimento normal (CPni e CP I, todas as classes 5 1
de resisiéncia) s = 0,20 para concreto de cimento CP V-AR]
De endurecimento rapido (CP V-ARI) 3
e RELAXACAO
Relaxagdo Pura Relaxagdo Relativa
Ao (L, ty) | Agp (=), ., |
¥t t) = —B—— s =2 Pl Pcts |
- by Ag, (oo, 1)y = Aoylee ty) - [1 = 2 ]
Op; pr 0/rel pr 0 Op,
opO0/fptk | w1000 AcPc+s -25440,67|(tf/m?)
0,5 0 AcPr(inf,t0)rel -1925,21((tf/m?)
0,6 1,3 APr(inf,t0)rel -7,27729|(tf)
0,7 2,5
0,8 3,5
opO0 (tf/m2) | 113034,4]tf/m?
fptk 190000|tf/m?
op0/fptk 0,595
w1000 1,239
yinf 3,09753
opr(inf,t0) | -3501,27|tf/m?
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Memoria de Calculo Estrutural — Ponte

Castelo Branco

'I'(Lin

Projeto: Rev.: Data:
~ -
e PERDAS CONJUGADAS
X(m) Cabol
oP0,cabo|cPg,cabo|AcP,cts+r| oPg0 P % fptk [Relax (%) | AcPrel,e |AcP,cts+r| P % fptk [Relax (%)|AcPrel,>o[AcP,cts+r| P % fptk [Relax (%) oP final
0 -1087,97 | 0,00 |-21004,14| 108101 |101799,8| 0,54 0,4 [1510,76653| -22335,3 | 101400,4| 0,53 04 1398,134| -22236 |101430,2| 0,53 04 85865
1,25 | -926,63 | -52,81 |-20048,68)| 108900,4 | 102885,8 | 0,54 0,5 1819,71042| -21681,5 | 1023959 0,54 0,5 1679,884| -21556 |102433,6| 0,54 0,5 86999,97
2,5 -831,44 | -49,07 |-19033,76| 109330,3 | 103620,1| 0,55 0,6  |2030,78411| -20876,1 | 103067,4| 0,54 0,5 1871,763 | -20731,8 | 103110,7| 0,54 0,5 88278,42
3,75 -804,04 -4,39 [-18196,19| 109562,5 | 104103,7 0,55 0,6 2170,70029( -20172,4 | 103510,8| 0,54 0,6 1999,253 | -20016,3 | 103557,6 0,55 0,6 89517,59
5 -832,19 77,54 | -17473,24109473,7 | 104231,7 0,55 0,6 2207,88889( -19477,7 | 103630,4| 0,55 0,6 2033,748 | -19319,6 | 103677,8 0,55 0,6 90659,71
6,25 -900,78 | 171,53 |[-17034,70) 109413,5 | 104303,1 0,55 0,6 2228,61598 -19043,8 | 103700,3 0,55 0,6 2053,944 | -18886,3 | 103747,6 0,55 0,6 91645,66
75 -1000,06 | 275,73 |-16799,28| 109220,5 | 104180,7 0,55 0,6 2193,05698| -18756 | 103593,7| 0,55 0,6 2023,15 | -18604,4 | 103639,2 0,55 0,6 92413,99
8,75 |-1122,26| 381,75 [-16785,99|109014,4 | 103978,6 0,55 0,6 2134,44252 | -18666,6 | 103414,4| 0,54 0,5 1971,483 | -18523 [103457,5 0,54 0,5 92980,59
10 -1218,72 | 458,79 |-16860,09) 109060,2 | 104002,2 0,55 0,6 2141,28134| -18728,8 | 103441,6 | 0,54 0,5 1979,307 | -18587,5 | 103484 0,54 0,5 93464,32
11,25 |-1296,02 | 514,13 |-16996,84 [ 109187,6 | 104088,6 0,55 0,6 2166,32248| -18873,4 | 103525,6| 0,54 0,6 2003,52 | -18732,4 | 103567,9 0,55 0,6 93807,66
12,5 |-1353,01| 546,94 |-17194,45)109448,2 | 104289,8 | 0,55 0,6  [2224,76928| -19111,5 | 103714,7| 0,55 0,6 2058,099 | -18967,9 | 103757,8| 0,55 0,6 94046,62
X(m) Cabo2
oPO0,cabo|cPg,cabo|AcP,c+s+r| oPg0 oP % fptk [Relax (%) | AcPrel,oo [AGP,c+s+] cP % fptk [Relax (%) |AcPrel,>o[AGP,c+s+ P % fptk |Relax (%)| oP final [ P final
0 -799,21 0,00 -18079,02 | 108778,2 | 103354,5 0,54 0,5 1954,23287| -19858 | 102820,8 0,54 0,5 1801,121 | -19718,6 | 102862,6 0,54 0,5 89059,59 | 112,2151
1,25 | -827,24 23,45 |-18086,02| 109047,7 | 103621,8 0,55 0,6 2031,27854| -19930 | 103068,7 0,54 0,5 1872,115 -19785,5 | 103112 0,54 0,5 89415,08 | 112,663
2,5 | -890,18 80,84 | -18035,85| 109095,8 | 103685,1 0,55 0,6 2049,53024| -19884,1 | 103130,6 0,54 0,5 1889,884 [ -19740,2 | 103173,8 0,54 0,5 89882,81 | 113,2523
3,75 | -973,87 | 159,06 |-17946,36| 109056,1 | 103672,2 0,55 0,6 2045,81642| -19775,2 | 103123,5 0,54 0,5 1887,863 | -19634 | 103165,9 0,54 0,5 904509,26 | 113,9787
5 [-1086,47 [ 256,73 |-17918,55 | 108835,5 | 103459,9 0,54 0,5 1984,59688| -19672 | 102933,9 0,54 0,5 1833,498 | -19538,5 | 102974 0,54 0,5 90971,06 | 114,6235
6,25 | -1206,41 | 358,17 |-17922,96 | 108636,2 | 103259,3 0,54 0,5 1926,85096| -19604,7 | 102754,8 0,54 0,5 1782,242 | -19478,4 | 102792,6 0,54 0,5 91493,18 | 115,2814
7,5 [-1337,95 | 461,28 |-18024,75|108399,9 | 102992,5| 0,54 0,5 1850,26781| -19618,4 | 102514,4| 0,54 0,5 1713,623 | -19500,7 | 102549,7 | 0,54 0,5 91906,98 | 115,8028
8,75 | -1463,88 | 554,37 [-18188,11|108244,1 | 102787,6( 0,54 0,5 1791,64125( -19712,3 [ 102330,4| 0,54 0,5 1661,24 | -19601,3 | 102363,7 | 0,54 0,5 92257,53 | 116,2445
10 |-1558,47 | 623,67 |-18319,86|108252,2|102756,3| 0,54 0,5 1782,6701 | -19822,9 | 102305,4 | 0,54 0,5 1654,12 | -19714,5 102337,9| 0,54 0,5 92604,35 | 116,6815
11,25(-1652,71 | 680,61 |-18588,54108307,8 [ 102731,3| 0,54 0,5 1775,52623| -20072,4 | 102286,1 | 0,54 0,5 1648,647 | -19966,4 | 102317,9| 0,54 0,5 92779,37 | 116,902
12,5 | -1686,79 | 698,80 |-18720,39|108636,9 | 103020,8| 0,54 0,5 1858,4019 | -20269,3 | 102556,2 | 0,54 0,5 1725,54 | -20158,6 | 102589,4 | 0,54 0,5 93034,94 | 117,224
X(m) Cabo3
oP0,cabo|cPg,cabo[AcP,c+s+r|  oPg0 oP % fptk [Relax (%) | AcPrel,>o [AGP,c+s+] oP % fptk [Relax (%) |AcPrel,>o[AGP,c+s+] oP % fptk [Relax (%)| oP final [ Pfinal
0 |-1169,35 0,00 |-21834,54|109540,9|102990,6| 0,54 0,5 1849,7269 | -23452,6 | 102505,1 | 0,54 0,5 1710,992 | -23331,3 [ 102541,5| 0,54 0,5 86209,65 | 108,6242
1,25 [ -1275,43 | 99,69 |-21675,45|109270,8 | 102768,2| 0,54 0,5 1786,08103| -23221 | 102304,5| 0,54 0,5 1653,88 | -23106,6 | 102338,8 | 0,54 0,5 86814,25 | 109,386
2,5 | -1369,95 | 206,14 [-21331,75|108982,2 [ 102582,7 [ 0,54 0,5 1733,10583( -22817,5 | 102137 0,54 0,4 1606,282 | -22708,8 | 102169,6 | 0,54 0,5 87617,61 | 110,3982
3,75 | -1486,09 | 319,71 [-21117,47|108609,7 [ 102274,5( 0,54 0,5 1645,34236| -22511,8 | 101856,2 | 0,54 0,4 1526,722 | -22411,3 | 101886,4| 0,54 0,4 88283,1 | 111,2367
5 |-1608,80 | 434,69 [-20955,69|108243,8 (101957,1 0,54 0,4 1555,29596| -22258,1 | 101566,4 | 0,53 0,4 1444,889 | -22165,6 | 101594,2| 0,53 0,4 88912,62 | 112,0299
6,25 | -1717,05 | 541,19 [-20761,60| 107947 |101718,6( 0,54 0,4 1487,82027| -21994,7 [ 101348,6 | 0,53 0,4 1383,561 | -21908,3 | 101374,6 | 0,53 0,4 89567,55 | 112,8551
7,5 [-1826,91 | 640,11 |-20673,00|107685,1|101483,2| 0,53 0,4 1421,43995( -21839,1 | 101133,4| 0,53 0,4 1323,112 | -21758,4 | 101157,6 | 0,53 0,4 90100,54 | 113,5267
8,75 | -1923,74 | 723,85 [-20637,87| 107529 [101337,6( 0,53 0,4 1380,45611| -21760,4 | 101000,8 | 0,53 0,4 1285,958 | -21683,5 | 101023,9| 0,53 0,4 90565,32 | 114,1123
10 |-1997,31| 786,42 |-20627,64|107511,5]|101323,3| 0,53 0,4 1376,42545( -21739,7 [ 100989,6 | 0,53 0,4 1282,823 | -21664 |101012,3| 0,53 0,4 90975,38 | 114,629
11,25 -2062,62 | 830,95 |-20742,58) 107604,3 | 101381,6 0,53 0,4 1392,82421| -21861,6 | 101045,9 0,53 0,4 1298,571 -21785,8 | 101068,6 0,53 0,4 91236,72 | 114,9583
12,5 [ -2103,26 | 850,67 |-20907,44|107861,3| 101589 0,53 0,4 1451,26114| -22069,7 | 101240,4| 0,53 0,4 1353,134 -21991,1 | 101263,9 0,53 0,4 91416,96 | 115,1854
e FORCA DE PROTENSAO FINAL
X(m) Cabo1l Cabo2 Cabo3 |Pfinal,total (t)| % perdainicial | % perda prog |% perda total
0 108,19 112,22 108,62 329,03 11,78 19,79 31,57
1,25 109,62 112,66 109,39 331,67 11,43 19,47 30,90
2,5 111,23 113,25 110,40 334,88 11,07 19,01 30,09
3,75 112,79 113,98 111,24 338,01 10,70 18,60 29,30
5 114,23 114,62 112,03 340,88 10,35 18,23 28,58
6,25 115,47 115,28 112,86 343,61 9,96 17,93 27,89
7,5 116,44 115,80 113,53 345,77 9,59 17,75 27,34
8,75 117,16 116,24 114,11 347,51 9,23 17,67 26,90
10 117,77 116,68 114,63 349,08 8,84 17,65 26,49
11,25 118,20 116,90 114,96 350,06 8,48 17,75 26,22
12,5 118,50 117,22 115,19 350,91 8,11 17,87 25,99
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Projeto: Rev.: Data:
CORREDOR BARAO ZAIRA A 05/2025
8.2.3 VERIFICACAO DAS COMBINACOES DE SERVICO
8.2.3.1 ESTADO VAZIO
PROPRIEDADES Estagoliazlo
s1 52 s3 s4 S5 s6 57 s8 s9 510 11
x(m) 0,00 1,25 2,50 3,75 5,00 6,25 7,50 875 | 10,00 | 11,25 | 12,50
N (kN) 4102,2437| 4118,485| 4135,047| 4152,64| 4168,729| 4186,973| 4203,837| 4220,97| 4239,037] 4255808 4272,7
M (kNm) 72,27733| -178,082| -294,372| -412,135| -554,742| -675,077| -802,639| -925,282] -1006,81] -1085,65| -1135,24
o sup (kN/m2) 7398,426 | -6886,13 | -6320,62 | -5749,5 | -5048,02 | -4464,93 | -3842,14 | -3245,11 | -2860,87 | -2487,96 | -2265,42
o inf (kKN/m?) -8169,182 | -8785,17 | -9459,76 | -10144,4 | -10963,7 | -11663,9 | -12401,4 | -13112,2 | -13597,4 | -14065,2 | -14371,5
Fck (MPa) 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30
fctk,m (MPa) 2,8964682 | 2,806468 | 2,806468 | 2,896468 | 2,896468 | 2,806468 | 2,806468 | 2,896468 | 2,896468 | 2,896468 | 2,806468
fctk,inf (MPa) 2,0275277| 2,027528 | 2,027528 | 2,027528 | 2,027528 | 2,027528 | 2,027528 [ 2,027528 | 2,027528 | 2,027528 | 2,027528
ofiss (kN/m?) 2433,0332 | 2433,033 | 2433,033 | 2433,033 | 2433,033 | 2433,033 | 2433,033 | 2433,033 | 2433,033 | 2433,033 [ 2433,033
VERIF. DA COMPRESSAO | OK oK oK oK oK oK oK oK oK oK oK
8.2.3.2 CONSTRUCAO
PROPRIEDADES ELS - Construgdo
s1 s2 s3 s4 S5 S6 s7 s8 s9 S10 S11
x(m) 0,00 1,25 2,50 3,75 5,00 6,25 7,50 875 10,00] 1125] 1250
N (kN) 3200,20] 3316,69| 3348,81 3380,08] 3408,85| 3436,10] 3457,71] 3475,12] 3490,76] 3500,58] 3509,08
M (KNm) _55,4101| 48,30397| 120,3431 169,3956| 176,5317| 180,3952] 159,43 123,8999| 103,5674| 69,04594| 40,06953
o sup (kKN/m?) -5947,21 | -6529,54 | -6960,13 | -7271,11 | -7362,23 | -7433,67| 7367 | -7217,61 | -7142,86 | -6984,28 | -6851,65
o inf (kN/m2) _6538,1 | -6014,43 | -5676,81 | -5464,7 | -5479,72 | -5509,96 | -5666,86 | -5896,36 | -6038,43 | -6247,98 | -6424,36
Fck (MPa) 20 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40
fctk,m (MPa) 2,210419 3,508821 | 3,508821 | 3,508821 | 3,508821 | 3,508821 | 3,508821 | 3,508821 | 3,508821 | 3,508821 | 3,508821
fctk,inf (MPa) 1,547293 | 2,456175 | 2,456175 | 2,456175 | 2,456175 | 2,456175 | 2,456175 | 2,456175 | 2,456175 | 2,456175 | 2,456175
ofiss (kN/m?) 1856,752 | 2947,41 | 2947,41 | 2947,41 | 2947,41 | 2947,41 | 2947,41 | 2947,41 | 2947,41 | 2947,41 | 2947,41
VERIF. DA TRACAO oK oK oK oK oK oK oK oK oK oK oK
VERIF. DA COMPRESSAO | OK oK oK oK oK oK oK oK oK oK oK
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Projeto: Rev.: Data:
CORREDOR BARAO ZAIRA A 05/2025
8.2.3.3 ELS-PERMANENTE
PROPRIEDADES SEC@ES DA PONTE
0 S1 S2 S3 S4 S5 S6 S7 S8 S9 S10 S11
x (m) 0,00 1,25 2,50 3,75 5,00 6,25 7,50 8,75 10,00 | 11,25 12,50
h(m) 1,60 1,60 1,60 1,60 1,60 1,60 1,60 1,60 1,60 1,60 1,60
Ix(m4) 0,27 0,27 0,27 0,27 0,27 0,27 0,27 0,27 0,27 0,27 0,27
ly(m4) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
cg(m) (base) 1,06 1,06 1,06 1,06 1,06 1,06 1,06 1,06 1,06 1,06 1,06
cg(m) (topo) 0,540287 | 0,540287 | 0,540287 | 0,540287 | 0,540287 | 0,540287 | 0,540287 | 0,540287 | 0,540287 | 0,540287 | 0,540287
Wsup(m?) 0,497702 | 0,497702 | 0,497702 | 0,497702 | 0,497702 | 0,497702 | 0,497702 | 0,497702 | 0,497702 | 0,497702 | 0,497702
Winf(m?) 0,25375 | 0,25375 | 0,25375 | 0,25375 | 0,25375 | 0,25375 | 0,25375 | 0,25375 | 0,25375 | 0,25375 | 0,25375
A(m?) 0,93 0,93 0,93 0,93 0,93 0,93 0,93 0,93 0,93 0,93 0,93
ELS - Permanente - Viga central
o sup’ (kN/m?) - Rev 0| -268,421| -508,587| -720,498| -904,155| -1059,56| -1186,7| -1285,6] -1356,23| -1398,61| -1412,74
o sup (kN/m?) - Rev 0] -169,059| -320,322| -453,789| -569,461| -667,337| -747,417| -809,702| -854,191| -880,885| -889,782
o inf (kKN/m?) - Rev o| 526,4774| 997,5361| 1413,176| 1773,397|  2078,2| 2327,584| 2521,549| 2660,096| 2743,224| 2770,933
o sup’ (kN/m2) - Construgao 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
o sup (kKN/m?) - Construcao | -5947,21 [ -6529,54 | -6960,13 | -7271,11 | -7362,23 | -7433,67 | -7367 |-7217,61 | -7142,86 | -6984,28 | -6851,65
o inf (kKN/m?) - Construgcdo | -6538,1 | -6014,43 | -5676,81 | -5464,7 | -5479,72 | -5509,96 | -5666,86 | -5896,36 | -6038,43 | -6247,98 | -6424,36
o sup” (kN/m?) 0 -268,421 | -508,587 | -720,498 | -904,155 | -1059,56 | -1186,7 | -1285,6 | -1356,23 | -1398,61 | -1412,74
o sup (kN/m?) -5947,21 | -6698,6 | -7280,45 | -7724,9 | -7931,69 | -8101,01 | -8114,41 | -8027,31 | -7997,05 | -7865,16 | -7741,43
o inf (kN/m?) -6538,1 | -5487,95 | -4679,27 | -4051,52 | -3706,32 | -3431,76 | -3339,27 | -3374,81 | -3378,33 | -3504,76 | -3653,42
Fck (MPa) 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40
ofiss (kN/m?) 1856,752 | 2947,41 | 2947,41 | 2947,41 | 2947,41 | 2947,41 | 2947,41 | 2947,41 | 2947,41 | 2947,41 | 2947,41
VERIF. DA TRACAO OK OK OK OK OK OK OK OK OK OK OK
VERIF. DA COMPRESSAO OK OK OK OK OK OK OK OK OK OK OK
8.2.3.4 ELS-QUASE PERMANENTE
PROPRIEDADES ELS - Combinagdo Quase Permanente - Viga Central
0 S1 S2 S3 S4 S5 S6 S7 S8 S9 S10 S11
x(m) 0,00 1,25 2,50 3,75 5,00 6,25 7,50 8,75 10,00 11,25 12,50
o sup’ (kN/m?2) - 0,3CMmax -0,168776| -198,661| -372,837| -525,778| -657,592| -768,266| -857,802| -929,248| -982,081| -1013,79| -1057,02
o sup (kN/m?) - 0,3CMmax -0,106299| -125,122| -234,823| -331,149| -414,169| -483,875| -540,266| -585,265| -618,541| -638,51| -665,738
o inf (kN/m?) - 0,3CMmax 0,3310342| 389,6509| 731,2782| 1031,254| 1289,792| 1506,868| 1682,481( 1822,615| 1926,241| 1988,428| 2073,22
o sup’ (kN/m?) - ELS - Perm.Central 0 -268,421 | -508,587 | -720,498 | -904,155 | -1059,56 | -1186,7 | -1285,6 | -1356,23 | -1398,61 | -1412,74
o sup (kN/m?) - ELS - Perm.Central | -5947,212 | -6698,6 | -7280,45 | -7724,9 |-7931,69 | -8101,01 | -8114,41 | -8027,31 | -7997,05 | -7865,16 | -7741,43
o inf (kN/m?) - ELS - Perm.Central | -6538,098 | -5487,95 | -4679,27 | -4051,52 | -3706,32 | -3431,76 | -3339,27 | -3374,81 | -3378,33 | -3504,76 | -3653,42
o sup’ (kN/m?) -0,168776 | -467,082 | -881,424 | -1246,28 | -1561,75 | -1827,82 | -2044,5 | -2214,84 | -2338,31 | -2412,4 | -2469,76
o sup (kN/m?) -5947,319 | -6823,72 | -7515,28 | -8056,05 | -8345,86 | -8584,89 | -8654,68 | -8612,58 | -8615,59 | -8503,67 | -8407,17
o inf (kN/m?) -6537,767 | -5098,3 | -3947,99 | -3020,27 | -2416,53 | -1924,9 | -1656,79 | -1552,19 | -1452,09 | -1516,33 | -1580,2
Fck (MPa) 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40
ofiss (kN/m?) 1856,7519 | 2947,41 | 2947,41 | 2947,41 | 2947,41 | 2947,41 | 2947,41 | 2947,41 | 2947,41 | 2947,41 | 2947,41
VERIF. DA TRAGCAO OK OK OK OK OK OK OK OK OK OK OK
VERIF. DA COMPRESSAQ OK OK OK OK OK OK OK OK OK OK OK
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Projeto: Rev.: Data:
CORREDOR BARAO ZAIRA A 05/2025
8.2.3.5 ELS-FREQUENTE
PROPRIEDADES ELS - Combinagdo Frequente - Viga Central
0 S1 S2 S3 S4 S5 S6 S7 S8 S9 S10 S11
x(m) 0,00 1,25 2,50 3,75 5,00 6,25 7,50 8,75 10,00 11,25 12,50
o sup’ (kN/m?) - 0,5CMmax -0,281293| -331,101| -621,395| -876,297| -1095,99| -1280,44| -1429,67| -1548,75| -1636,8| -1689,64| -1761,7
o sup (kN/m?) - 0,5CMmax -0,177166| -208,537| -391,371| -551,915| -690,281| -806,458| -900,444| -975,442| -1030,9| -1064,18| -1109,56
o inf (kN/m?) - 0,5CMmax 0,5517236| 649,4181| 1218,797| 1718,757| 2149,653| 2511,446| 2804,135( 3037,692| 3210,401| 3314,046| 3455,366
o sup’ (kN/m?) - ELS - Perm.Central 0 -268,421 | -508,587 | -720,498 | -904,155 | -1059,56 | -1186,7 | -1285,6 | -1356,23 | -1398,61 | -1412,74
o sup (kN/m?) - ELS - Perm.Central | -5947,212 | -6698,6 | -7280,45 | -7724,9 | -7931,69 | -8101,01 | -8114,41 | -8027,31 | -7997,05 | -7865,16 | -7741,43
o inf (kN/m?) - ELS - Perm.Central | -6538,098 | -5487,95 | -4679,27 | -4051,52 | -3706,32 | -3431,76 | -3339,27 | -3374,81 | -3378,33 | -3504,76 | -3653,42
o sup’ (kN/m?) -0,281293 | -599,522 | -1129,98 | -1596,8 | -2000,14 [ -2340 [ -2616,37 | -2834,34 | -2993,03 | -3088,26 | -3174,44
o sup (kN/m?) -5947,389 | -6907,13 | -7671,82 | -8276,81 | -8621,97 | -8907,47 | -9014,86 | -9002,75 | -9027,95 | -8929,34 | -8851
o inf (kN/m?) -6537,547 | -4838,53 | -3460,48 | -2332,76 | -1556,67 | -920,318 | -535,137 | -337,118 | -167,931 | -190,709 | -198,056
Fck (MPa) 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40
ofiss (kN/m?) 1856,7519 | 2947,41 | 2947,41 | 2947,41 | 2947,41 | 2947,41 | 2947,41 | 2947,41 | 2947,41 | 2947,41 | 2947,41
VERIF. DA TRACAO OK OK OK OK OK OK OK OK OK OK OK
VERIF. DA COMPRESSAQ OK OK OK OK OK OK OK OK OK OK OK

43/111



Memoria de Calculo Estrutural — Ponte
Castelo Branco

'I'(Lin

Projeto: Rev.: Data:
CORREDOR BARAO ZAIRA A 05/2025
8.2.4 VERIFICACAO ELU
~ < ~ ~
8.2.4.1 ARMACAO A FLEXAO-COMPRESSAO
ELU - Ruptura
fck _ [40000 kN/m? ¥ Bf 1
foyd |1710000 [kN/m? ﬁ
fyd 435000 kN/m2 _
Ep 200000000 |kN/m?
Bf 2,00 m
Bw 0,20 m Ql
ds__ [1,55 m a7
hf 0,20 m
70N Aps
[ o |As
Secao x(m) Ap (cm?) dp Np (kN) | Md (kN.m) Tpinf Epre Rpd a X Verificacdo Mrd Mrd/Md | Verificacdo
S1 0 37,80 0,89 3290,29 0,42 870447.4 0,0039 5620,70 0,12 0,14 OK 4677,21 11136,20 As,min
S2 1,25 37,80 0,96 3316,69 1163,53 877431 0,0039 5620,70 0,12 0,14 OK 5088,73 4,37 As,min
S3 2,5 37,80 1,03 3348,81 2195,69 | 885929,5 0,0040 5620,70 0,12 0,14 OK 5483,21 2,50 As,min
S4 3,75 37,80 1,10 3380,08 3104,56 | 894199,9 0,0040 5620,70 0,12 0,14 OK 5848,65 1,88 As,min
S5 5 37,80 1,16 3408,85 3890,43 901811,3 0,0041 5620,70 0,12 0,14 OK 6216,90 1,60 As,min
S6 6,25 37,80 1,22 3436,10 4553,25 909021,3 0,0041 5620,70 0,12 0,14 OK 6524,07 1,43 As,min
s7 7,5 37,80 1,27 3457,71 5093,03 | 9147384 0,0041 5620,70 0,12 0,14 oK 6811,20 1,34 As,min
S8 8,75 37,80 1,31 3475,12 5517,35 | 919344.8 0,0041 5620,70 0,12 0,14 OK 7061,88 1,28 As,min
S9 10 37,80 1,34 3490,76 5824,92 | 923480,2 0,0042 5620,70 0,12 0,14 OK 7228,25 1,24 As,min
S10 11,25 37,80 1,37 3500,58 6009,48 | 926079,2 0,0042 5620,70 0,12 0,14 OK 7363,15 1,23 As,min
S11 12,5 37,80 1,38 3509,08 6152,28 | 9283284 0,0042 5620,70 0,12 0,14 OK 7431,35 1,21 As,min
Segéo x(m) x/ds X a Red Rsd Mrd As(cm2)| Mrd/Md ¢ (mm) [Quantidade| As,adotado (cm?)| Verificagédo
S1 0 0,08 0,124 0,0992 | 4818,285714| -802,41 |3519,695919| -18,45 | 8380,22838 20 4 12,56 OK
S2 1,25 0,08 0,124 | 0,0992 |4818,285714| -802,41 | 3931,224612| -18,45 | 3,378715875 20 4 12,56 OK
S3 2,5 0,08 0,124 | 0,0992 |4818,285714| -802,41 |4325,703858| -18,45 | 1,970093095 20 4 12,56 OK
sS4 3,75 0,08 0,124 | 0,0992 |4818,285714| -802,41 |4691,142836| -18,45 [ 1,511048569 20 4 12,56 OK
S5 5 0,08 0,124 | 0,0992 |4818,285714| -802,41 |5059,392162| -18,45 | 1,300472869 20 4 12,56 OK
S6 6,25 0,08 0,124 | 0,0992 |4818,285714| -802,41 |5366,563249| -18,45 | 1,178623548 20 4 12,56 OK
s7 7,5 0,08 0,124 | 0,0992 |[4818,285714| -802,41 |5653,687183| -18,45 [1,110084318 20 4 12,56 OK
S8 8,75 0,08 0,124 0,0992 |4818,285714| -802,41 | 5904,370265| -18,45 | 1,0701458 20 4 12,56 OK
S9 10 0,08 0,124 0,0992 | 4818,285714| -802,41 | 6070,742894| -18,45 | 1,042201935 20 4 12,56 OK
S$10 11,25 0,08 0,124 0,0992 |4818,285714| -802,41 | 6205,63962 | -18,45 | 1,032642341 20 4 12,56 OK
S11 12,5 0,08 0,124 | 0,0992 |4818,285714| -802,41 | 6273,83741 | -18,45 [ 1,019758936 20 4 12,56 OK
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Projeto: Rev.: Data:
~ .
=
8.2.4.2 CISALHAMENTO E TORCAO
CISALHAMENTO - TORCAO
DADOS DE ENTRADA
Bf(m) 2,00
bw(m) 0,20
H(m) 1,60
h(m) 0,20
fck(MPa) 40,00
cobrimento 0,040
fctd(Mpa) 1,75
av2 0,84
Vrd2(kN) 2021,76
VcO(kN) 328,43
Mtrd2 (kN.m) 175,10
Ae(m2) 0,18
Ue(m) 3,28
-
Segio x(m) Vd(kN) |Md (kN.m) [ MO (kN.m) [Md (kN.m)[  Mo/Msd Ve (kN) Vsw (kN) As90 (cm?/m) | min (cn| Biela
S1 0,00 965,13 0,42 964,10 0,42 1,00 656,85 308,28 5,05 2,81 oK
S2 1,25 877,97 1163,53 755,64 1163,53 0,65 541,72 336,26 5,51 2,81 OK
s3. 2,50 791,99 | 2195,69 553,06 | 2195,69 0,25 411,15 380,83 6,24 2,81 OK
sS4 375 707,17 3104,56 362,15 3104,56 0,12 366,74 340,43 5,58 2,81 oK
S5 5,00 623,54 3890,43 165,38 3890,43 0,04 342,39 281,15 4,61 2,81 oK
S6 6,25 541,07 4553,25 2,18 4553,25 0,00 328,58 212,49 3,48 2,81 OK
57 7,50 459,81 | 5093,03 161,20 | 5093,03 0,03 338,82 120,99 1,98 2,81 OK
S8 875 379,72 5517,35 302,00 5517,35 0,05 346,40 3331 0,55 2,81 oK
S9 10,00 300,80 5824,92 397,05 5824,92 0,07 350,81 -50,02 2,81 oK
S10 11,25 223,07 6009,48 474,03 6009,48 0,08 354,33 -131,26 2,81 OK
s11 12,50 146,52 | 6152,28 513,80 | 6152,28 0,08 355,85 -209,33 2,81 OK
Torgio
Secdo x(m) Td(kN.m) | Retang.A | Retang.B | Soma |Mtd A (kN.m)|Mtd B (kN.m)[As90 (cm?/m)|As90,min (cm?/m)| Asl | Asl,min | Biela
S1 0,00 63,81 0,02 0,01 0,03 35,450 28,360 1,79 1,12 5,86 3,68 OK
S2 1,25 59,01 0,02 0,01 0,03 32,783 26,227 1,65 112 5,42 3,68 oK
S3 2,50 54,38 0,02 0,01 0,03 30,208 24,167 1,52 1,12 5,00 3,68 oK
sS4 3,75 49,91 0,02 0,01 0,03 27,725 22,180 1,40 1,12 4,58 3,68 OK
S5 5,00 45,59 0,02 0,01 0,03 25,325 20,260 1,28 1,12 4,19 3,68 OK
S6 6,25 41,43 0,02 0,01 0,03 23,017 18,413 1,16 112 381 3,68 oK
S7 7,50 37,43 0,02 0,01 0,03 20,792 16,633 1,05 1,12 3,44 3,68 oK
S8 8,75 33,59 0,02 0,01 0,03 18,658 14,927 0,94 1,12 3,09 3,68 OK
59 10,00 29,91 0,02 0,01 0,03 16,617 13,293 0,84 1,12 2,75 3,68 OK
S10 11,25 26,39 0,02 0,01 0,03 14,658 11,727 0,74 112 2,42 3,68 oK
S11 12,50 23,48 0,02 0,01 0,03 13,042 10,433 0,66 1,12 2,16 3,68 oK
Ci +Torgdo Ci +Torgao
Secdo x(m) Vd/Vrd2 | Td/Trd2 [Verificacgo| Pernas Asw,90 Ast,90 As,90/perna ¢ (mm) @ o (mm)| @ As90,adotado Asl ¢ (mm) | Quantidade | Asl,adotado
S1 0,00 0,48 0,16 OK 2 5,05 1,79 4,31 10 10 + - - 7,85 5,86 8 12 6,03
52 1,25 0,43 0,15 oK 2 5,51 1,65 4,41 10 10 + - - 7,85 5,42 8 12 6,03
s3 2,50 0,39 0,14 oK 2 6,24 1,52 4,64 10 10 + = = 7,85 5,00 8 12 6,03
sS4 375 0,35 0,13 o] 2 5,58 1,40 4,19 10 10 + - - 7,85 4,58 8 12 6,03
S5 5,00 0,31 0,12 OK 2 4,61 1,28 3,58 8 10 + - - 5,02 4,19 8 12 6,03
S6 6,25 0,27 0,11 oK 2 3,48 1,16 2,90 8 10 + - - 5,02 3,81 8 12 6,03
s7 7,50 0,23 0,09 oK 2 2,81 1,12 2,53 8 15 + = = 3,35 3,68 8 12 6,03
S8 875 0,19 0,09 oK 2 2,81 1,12 2,53 8 15 + - - 335 3,68 8 12 6,03
S9 10,00 0,15 0,08 OK 2 2,81 112 2,53 8 15 + - - 3,35 3,68 8 12 6,03
510 11,25 0,11 0,07 oK 2 2,81 1,12 2,53 8 15 + - - 3,35 3,68 8 12 6,03
s11 12,50 0,07 0,06 oK 2 2,81 1,12 2,53 8 15 + B B 3,35 3,68 8 12 6,03
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Projeto: Rev.: Data:
CORREDOR BARAO ZAIRA A 05/2025

8.3 Vigas Transversinas
8.3.1 ESFORGOS

3% Moment 3-3 Diagram (ENV ELU C CI&) o[ ]

ISFEIEY
1 55,5

s R

172512
2aviRET
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Meméria de Calculo Estrutural — Ponte FEVZT
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Projeto: Rev.: Data:
CORREDOR BARAO ZAIRA A 05/2025

5. Shear Force 2.2 Diagram (ENVELU € CIA) [E=2] HER XS
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Projeto:
CORREDOR BARAO ZAIRA

Memoria de Calculo Estrutural — Ponte

Castelo Branco

Rev.:

TY(Lin

Data:
A 05/2025

{3, Torsion Diagram (ENV ELU € CIA)

== )

12777
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Memédria de Calculo Estrutural — Ponte .
| u utu '[‘{Lln
Castelo Branco
Projeto: Rev.: Data:
CORREDOR BARAO ZAIRA A 05/2025
8.3.2 DIMENSIONAMENTO
8.3.2.1 VERIFICAGAO A FLEXAO
Md(+) = 240 kNm
ARMADURA NECESSARIA:
Flexao Normal Simples
Md (kN x cm){ b (cm) fck (MPa) h (cm) d (cm) d'
24000 20 30 100 95 5

AS AS' AS min

6,04 0,00 3,46
As (cm?) = 16 mm 4 barras
Md(-) = 240 kNm
ARMADURA NECESSARIA:

Flexao Normal Simples
Md (kN x cm)| b (cm) fck (MPa) h (cm) d (cm) d'
24150 20 30 140 135 5

AS AS' AS min

4,19 0,00 4,84
As (cm?) = 12,5 mm 4 barras



Memoria de Calculo Estrutural — Ponte
Castelo Branco

'I'(Lin

Projeto: Rev.: Data:
CORREDOR BARAO ZAIRA 05/2025
8.3.2.2 VERIFICAGAO AO CISALHAMENTO E TORGCAO
Dados
Forca Cortante Reduzida (V) 130,0 kN
Forca de Compresséo (Nc) 0,0 kN
Forca de Protenséo (Np) 0,0 kN
Ns = Nc* ¢ + Np * v 0,0 kN
Mo 0,0 kNm
Msd,max 0,0 kNm
Base da Segao de Concreto (b,, ou by) 0,200 m
Altura da Secédo de Concreto (h) 1,000 m
Cobrimento (d") 0,050 m
Area de armacao longitudinal (As) 6,04 cm?
Area de concreto (A.) 0,200 m?
Secao transwersal totalmente tracionada? NAO
Resisténcia nominal do concreto (f;«) 30,00 MPa
Resisténcia de calculo (fywqg)- Item 19.4.2 435 MPa
Coeficiente de minorag&o da resisténcia (yc) 1,4
Coeficiente de majoragéo de carga (y;) 1,0
Coeficiente de majoragéo da forga de protensao (yp) 0,9
Modelo | ( NBR 6118/2014:17.4.2.2)
Fases
foig 0,7-0,3 - 1473 / v 1,45 MPa
Kk Valor absoluto de: 1,6 - d 1,00 m
p As/ (by+d) 0,0032
Ocp Ns / (bw + h) 0,00 MPa
Vyq Vo« 130,00 kN
Olyo 1-f/ 250 0,880
VRaz 0,27 « Oz * foq + by + d 967,37 kN
A secgao resiste a compressao da biela Vd < VRd2
Vo 0,6 + fotq » by + d 165,10 kN
Mo/Msg max Se Np = 0 - Consultar item 17.4.2.2 da NBR 6118/2014 0,00
Vc Veo(1+Mo/Msg max) oU O (para segéo totalmente tracionada) 165,10 kN
Vew Vg- Ve -35,10 kN
Asoo Vaw /0,9 * d * fug 0,00 cm?/ m
Ass0,min 0,2 + by~ fotm / yw 2,32 cm’/m
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Memoria de Calculo Estrutural — Ponte

Castelo Branco

'I'(Lin

Projeto: Rev.: Data:
CORREDOR BARAO ZAIRA A 05/2025
TORCAO
Dados de entrada:
Tsd(kg.m) h(cm) b(cm) c1 (cm) fck(MPa)
1500 100 20 5 30,00
Escolha o valor de he (A/u = he = 2¢1) e he deve ser menor do que a
espessura real em caso de pegas vazadas.
10
Resultados:
2C1 Alu 1td (KN/cm?2) |1td2 (kN/cm2) Ok
10,0 8,3 0,083 0,471
Armaduras:
A90 (cm2/m)| Asl (cm2) S Max (cm) | As 90 Min |Asl min (cm2)
1,92 3,83 12 1,16 2,32
Verificagdo da armadura minima
Ok
Resumo
N° de pernas Verificagdo em conjunto Estribos Totais Asl (cm2)

A90 (cm2/m/n° de pernas)

2

0,311 | Ok

1,92

3,83

ARMADURA NECESSARIA:

Asl = 808mm = 4,02cm?
As = ¢8,0c/15 = 3,35cm?/m
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Meméria de Calculo Estrutural — Ponte rp .
Castelo Branco ['(Tin

Projeto: Rev.: Data:
CORREDOR BARAO ZAIRA A 05/2025

8.4 Laje de Aproximacgao

Dados
L 3,2|(m) i
Camada de solo 0,40|(m) ESTRUTURA LAJE DE TRANSIGAO
espessura 0,25((m) :
q (PP) + New-Jersey 12,05|(kN/m) [ ]
g (acabamento) 8,88|(kN/m) \AHTICULM}AD &
a(T7) 5/(kN/m) FIXA APOIO SIMPLES
P (TT) 60| (kN) [
fck 30|(MPa) 0,8xL
E 26071594 (kN/m?) s " I
b 1|(m) ESTRUTURA
| 0,001302|(m4)
Cobrimento 3|(cm)
a 1[(cm)

TIPO DE VIGA E CARGA ATUANTE Reagdo M (meio véo)
Ra(kN) | Rb (kN) (kNxm)
|Q
a(PP) "9 v B 19,28 19,28 15,424
|Q
g (acabamento) -"; a ;E" 14,208 14,208 11,3664
|Q
q(Tm 59 pr ;“ 8 8 6,4
A w2 .
P(TT) A s 30,00 30,00 48
L -
— e
PERMANENTE 33,49 33,488 26,7904
MOVEL 38,00 38,00 54,40
TOTAL 71,49 71,49 81,19
Flexao Normal Simples
Md (kN x cm)| b (cm) fck (MPa) h (cm) d (cm) d'
11911 100 30 25 22 3
AS AS' AS min
13,43 0,00 4,32
¢ (mm) Espacamento As, efetivo
12,5 10 12,27

As = ¢12,5mmc/10
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Meméria de Calculo Estrutural — Ponte V4! .
AN
Castelo Branco
Projeto: Rev.: Data:
CORREDOR BARAO ZAIRA A 05/2025
9 MESOESTRUTURA
9.1 Aparelho de Apoio
2B SCAPE1D - x
Arquive Editar Resultados Ajuda
e ll== APARELHO DE APOIO RETANGULAR FRETADO
Dados de entrada
Fzd,mix = 1102 |KN Fzd,min = 581 |k Fzk = (311 kY
0txd = (0.001 |rad Frd = 16 Vicd = |3.70 | mm
Qyd = (0.0 | rad Fyd =30 Vyd - 504 | rom
Resultados:
elho n® 121
hom " Tipo de verificacio Resultado Limite Situacdo
a =300 mm Maxima deformacdo total de caloulo: 3.76 <=7.0 ok
: : :30 mdas Verificacio da espessura das chapas de aco: 3.0 ==1.2Z mm oK
ti = 10'mm Estabilidade a rotacao: 2.42 =0 oK
ts =3mm e = =
ot Estabilidade & flambagem: B:93 ==58.6 oK
Estabilidade ao deslizamento: - - oK
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Memoéria de Calculo Estrutural — Ponte VST *
Castelo Branco [ {Lln

Projeto: Rev.: Data:
CORREDOR BARAO ZAIRA A 05/2025

Software para Calculo de

Aparelhos de Apoio Elastoméricos

Aparelho de Apoio Retangular Fretado - Memorial de Calculo - BS EN 1337-3

Tipo de verificacio Resultado |Limite |[Situaciio
Mixima deformacio total de calculo 3.76 7mm |OK
Verificacdo da espessura das chapas de aco 1.23 3.0mm |OK
Mixima rotacio permitida 2.42 >= OK
Estabilidade a flambagem 9.93 <=58.6 |OK
Estabilidade ao deslizamento - - OK

Variaveis de entrada

Fzk =811 kN

Fzd = 1102 kN Fzd,min =581 kN
Fxd=16 kN Fyd =30 kN

vxd =3.70 mm vyd = 6.94 mm
g q = 0.001 rad ap g =0.0rad

Aparelho de apoio escolhido

a=300.0 mm
b=400.0 mm
n=2.0 camadas

ts = 3.0 mm

ti=10.0 mm
th = 34.0 mm

Configuracdes

*Kf=0.6
G=0.9 MPa
Eb=2000.0 MPa
fy =210.0 MPa
ch=4.0 mm
cv=2.5mm
**Kh=1.0

*Para aparelhos de apoio em contato com o concreto Kf = 0,6 e, para quais quer outros materiais Kf =0,2.

**Para aparelhos de apoio com presenca de furos Kh=2,0, caso contréario, Kf = 1,0.
Data: 20/05/2025 Pag. 1 de2
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Meméria de Calculo Estrutural — Ponte rp .
Castelo Branco [ {Lln

Projeto: Rev.: Data:
CORREDOR BARAO ZAIRA A 05/2025

Verificacdo 1: Maxima deformagio total de calculo

K, (€ca+ €qa+ €aa) S Euq =1.5%(1.98+0.31+0.21) < 7=3.76 <7 30K

_ Vyyd _
Eq.d -—? <10=031<1->0K

Verificagdo 2: Verificagdo de espessura das chapas de ago

r_ Kp-FZ‘d-(tl'* Ly ).Kh.)/m

s Arfy

<t =123<3.00 > 0K

Verificagdo 3: Condigdo limite - rotacdo

I 7§
T g -“n,i-"‘b d) 5 =242 2 0 5 0K
: rd

Verificacdo 4: Condicdo limite - estabilidade a flambagem

Fzd 2al.G.S;
Ay 3.T,

=993 < 58.64— OK

Verificacdo 5: Condicéo limite - estabilidade ao deslizamento

Sob Cargas permanentes:

Ocd,min

= fedmin > 3 573> 3 N/mm* > OK
A

r

Sob Cargas totais:

Frya — He Fpamin< 0—-123985.93< 0 > OK

Data: 20/05/2025 Pag. 2de2
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Meméria de Calculo Estrutural — Ponte rp .
Castelo Branco ['(Tin

Projeto: Rev.: Data:
CORREDOR BARAO ZAIRA A 05/2025

9.2 Travessa do Encontro

9.2.1 ESFORGCOS

e = ERIE
= Lo @t =] =
E H_ﬂ = i & o =a o~ i %
T = o o =
L g ] 3 FL [ ] o= ox&s
= o | s - 5 ca =
= & = T el T &4 N 5 B

End Lenath Offzet [Location] Display Options

Casze |ENVELUS o = [ @ Seroll for Values
ltems [Major [V2 and M3] | [MaMin Enw +| [[Idljﬂtlﬂnﬂuﬂuﬂljr;r; © ShowMax
JEnd | 737 Location
0000000

(0.81385 m) 000118 m

Resulant Shear

Shear ¥2
T83.214 KN
358,455 kN
at0.00118 m

Resultant Moment

Moment M3
1278.3241 KN-m
5181430 KN-m
at 000118 m

Rieset to Inilial Uit Units [KM.m.C =
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Projeto:
CORREDOR BARAO ZAIRA

Memoria de Calculo Estrutural — Ponte r[wu{] in
F

Castelo Branco

Rev.: Data:
A 05/2025

a5, 72

277186

382, 46
348, B8

(=@ [=]

BRI

288,28

|7

Diagrams for Frame Object 3% (ENC)

-End Length Offzet [Location] Display Options
Case |ENVELUSClA | \End |t 734 " Sorol for Values

Items ]Maml (¥2 and M3] LI |Mafoin Erw L{ [D[iDDUDUI]DDDDDr:] ¥ { Show Max
JEnd [Jt 5
0.000000 m
[0.81385 m)

Fesultant Shear

Shear ¥2
133,945 KN
3t 0,00000 m
i -342,800 KN
at 0,00000 m

Fiesultant Moment

Moment M3
2432330 KN-m
at 0,00000 m
-433.2222 KM-m
4t 0,00000 m

Fieset to Initial Units Units [KN.m,C =
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Meméria de Calculo Estrutural — Ponte rp .
Castelo Branco ['(Tin

Projeto: Rev.: Data:
CORREDOR BARAO ZAIRA A 05/2025

=y T
g =

[ ES =
[l s

I =1 =0

Foai By

Diagrams for Frame Object 943 (ENC)

-End Length Offset [Location] Display Options:
Case [ENVELUSCIA B3| 1End: |t B ¢ Seroll for Values

Items ‘Ma\or W2 and M3] Li |Mafoin Env _V_J [EIE]UDUDUDUDEIIZIUr;?
JEnd [Je 737
0.000000 m
(081385 m]
Resultant Shear
Shear V2
914,683 KN
20,8138 m
383923 KN
5t 081385 m
Fesultant Moment
Moment M3
1279.2421 KN-m
a5t 0,00000 m
5186734 KM-m

at 0,00000 m

FReset to Initial Units Units |[EN.m.C «

RO

o B

o =l 1 =
a8 P ?—E| B J - :
= o= | bl Rl BEE

Diagrams for Frame Object 943 (ENC)

End Length Offsat (Locatian] - - Display Options

Case [ENVELU S Cla = 1End: [t 6 ¢ Sorall for Values
Items |Ax\a\ [PandT] j ]MawM\n Env _'J [DU‘UUDDDDDUUUU’_;: 5 | Show Mar
J-End: | Jt 737
0,000000 m
0,1385 m)
Fiesultant Axial Force
Agial
1205836 KN
2t 081385 m
295921 KN
2t 081385 m
Fesultant Torsion
Torsion
12670526 KN-m
3t 081385 m
A7B5E7B KN-m
at 081385 m

Reset to Initial Units Urits [KN.m T =
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Memédria de Calculo Estrutural — Ponte .
TY(I.in
Castelo Branco
Projeto: Rev.: Data:
CORREDOR BARAO ZAIRA A 05/2025
9.2.2 DIMENSIONAMENTO
Md(+) = 1280 kNm
ARMADURA NECESSARIA:
Flexao Normal Simples
Md (kN x cm)| b (cm) fck (MPa) h (cm) d (cm) d'
128000 185 30 100 97 3
AS AS’ AS min
30,99 0,00 32,01
As (cm?) = 25 mm 7 barras
As (cm?) /m = 25 mm c/ 15
Md(-) = 450 kNm
ARMADURA NECESSARIA:
Flexao Normal Simples
Md (kN x cm)| b (cm) fck (MPa) h (cm) d (cm) d'
45000 185 30 100 97 3
AS AS' AS min
10,75 0,00 32,01
As (cm?) = 25 mm 7 barras
As (cm?) /m = 25 mm c/ 15
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Memoria de Calculo Estrutural — Ponte
Castelo Branco

'I'(Lin

Projeto: Rev.: Data:
CORREDOR BARAO ZAIRA A 05/2025
Dados
Forca Cortante Reduzida (V) 815,0 kN
Forca de Compresséo (Nc) 0,0 kN
Forca de Protensao (Np) 0,0 kN
Ns = Nc* y¢ + Np * v 0,0 kN
Mo 0,0 kNm
Msd,max 0,0 kNm
Base da Secgao de Concreto (b,, ou by) 1,850 m
Altura da Sec¢ao de Concreto (h) 1,000 m
Cobrimento (d") 0,030 m
Area de armacao longitudinal (As) 32,01 cm?
Area de concreto (A.) 1,850 m?
Secao transversal totalmente tracionada? NAO
Resisténcia nominal do concreto (fox) 30,00 MPa
Resisténcia de calculo (fywq)- ltem 19.4.2 435 MPa
Coeficiente de minorag&o da resisténcia (y;) 1,4
Coeficiente de majoragao de carga (y;) 1,0
Coeficiente de majoragéo da forga de protensao (yp) 0,9
Modelo | ( NBR 6118/2014:17.4.2.2)
Fases
fota 0,7+0,3 « f®®) / ve 1,45 MPa
k Valor absoluto de: 1,6 -d 1,00 m
p Ag/ (by+d) 0,0018
Ocp Ns / (by = h) 0,00 MPa
\Z Vo«y 815,00 kN
Qy2 1-fk /250 0,880
VRa2 0,27 « oLy * feg *» by~ d 9136,57 kN
A secgao resiste a compressao da biela Vd < VRd2
Vo 0,6 « fotq » by + d 1559,31 kN
Mo/Msg max Se Np = 0 - Consultar item 17.4.2.2 da NBR 6118/2014 0,00
Ve Vo(1+Mo/Msd max) 0u O (para segéo totalmente tracionada) 1559,31 kN
Vsw Vg- Ve -744,31 kN
Asso Vow /0.9 * d * fug 0,00 cm®/ m
Ass0,min 0,2 + by fotm / fyui 21,43 cm’/m
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Memoria de Calculo Estrutural — Ponte

'I'(Lin

Castelo Branco
Projeto: Rev.: Data:
CORREDOR BARAO ZAIRA A 05/2025
TORCAO
Dados de entrada:
Tsd(kg.m) h(cm) b(cm) c1 (cm) fck(MPa)
127000 100 185 3 30,00
Escolha o valor de he (A/u = he = 2¢1) e he deve ser menor do que a
espessura real em caso de pegas vazadas.
10
Resultados:
2C1 Alu 1td (KN/cm?2) |1td2 (kN/cm2) Ok
6,0 32,5 0,403 0,471
Armaduras:
A90 (cm2/m)| Asl (cm2) S Max (cm) | As 90 Min |Asl min (cm2)
9,27 49,12 20 1,16 6,14
Verificagdo da armadura minima
Ok
Resumo
N° de pernas Verificagdo em conjunto Estribos Totais Asl (cm2)

A90 (cm2/m/n° de pernas)

4

0,944 |

Ok

9,27

49,12

ARMADURA NECESSARIA:
Asl = 2x8020mm = 50,3cm?

As = 012,5¢/10 = 12,3cm?/m
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Memoria de Calculo Estrutural — Ponte

rFp .
Castelo Branco ['{lin
Projeto: Rev.: Data:
CORREDOR BARAO ZAIRA A 05/2025
9.3 Encontros
9.3.1 PAREDE
Dados
h 2,1|(m) 1
ka 0,333
v, solo 18[(kN/m?3)
q 25|kN/m?
E,solo 12,5874((kN/m?)
E,sc 8,325 (kN/m) Esc = ka ¥ g Egole = ka ¥ g % h
fck 25|(MPa)
b 1[{(m)
e 0,3|(m)
| 0,00225((m4) i
Cobrimento 4|(cm) *Imagem do encontro meramente ilustrativa
TIPO DE VIGA E CARGA ATUANTE Reagdo (kN) Mmax
Ra Rb (kNxm)
a
E,sc Pj 17,4825 18,356625
: L -
——
E,solo - e 13,21677 9,25
jﬁ L -
Tipo Adotado Tipo Adotado Tipo Adotado
E,sc E,solo TOTAL
M 18,35663|kNxm |M 9,251739(kNxm M 27,608364|kNxm
Ra 17,4825|kN Ra 13,21677|kN Ra 30,69927(kN
Rb O[kN Rb 0[kN Rb O[kN
Flexao Normal Simples
M (kN x cm)] b (cm) fck (MPa) h (cm) d (cm) d
2761 100 25 30 26 4
AS AS' AS min
3,49 0,00 4,50

As = $10c/15 = 5,24cm?

32/111




Memoria de Calculo Estrutural — Ponte

Castelo Branco

'I'(Lin

Projeto: Rev.: Data:
CORREDOR BARAO ZAIRA A 05/2025
9.3.2 ALA
L
Concreto
fck [= [ 30|MPa
2 |e ER Y
2 Aco
s |hk = 500]MPa ||
vs = 1,15 -
Cobrimento |= 4]{cm | 2
Geometria B
Altura (HS1) = 300|cm
Altura (HS2) = 300[{cm
Altura (HS3) = 300[{cm
Altura (HS4) = 300|cm
Altura (HS5) = 300[cm \
Comprimento (LS5) = 400[cm
Comprimento (LS4) = 300[{cm @
Comprimento (LS3) = 200[{cm
Comprimento (LS2) 100[cm
Comprimento (LS1) = 0lcm (BEEEEENE L
Espessura e = 30[cm LT e
EAT
Solo . i
Peso especifico (y nat) = 18[kN/m? il
Angulo Atrito (9) = 30[° ) *- L \_\_‘ - H
Tensdo admissivel (ocadm) |= 0,1|MPa \\\ 1
Inclinagdo (B) = ol° /
Sobrecarga (q) = 10[kN/m? Focmhax o Esolomko g xh ;LJ -8
Empuxos . -
—
ka= | cosp 0PN f-cosf “yaosfcaig | 0,333 = I:LI
cosfB+Jcos’ f—cos’¢
TITTTTTIT] Fressolo=Esolo x h/2
ko= |cosp P ENeOSpocos’ || 50 O e
cosff—[cos® B —cos’p .
Secdo S5 Secdo S4 Secdo S3 Secdo S2
E,solo 18,00/ kN/m? E,solo 18,00 kN/m? E,solo 18,00(kN/m? E,solo 18,00/ kN/m?
F,res,solo 27,00[kN/m F,res,solo 0,00/kN/m F,res,solo 0,00/kN/m F,res,solo| 0,00/kN/m
E,sc 3,33|kN/m? E,sc 3,33|kN/m? E,sc 3,33|kN/m? E,sc 3,33|kN/m?
F,res,sc 10,00/kN/m F,res,sc 0,00/kN/m F,res,sc 0,00|kN/m F,res,sc 0,00/kN/m
Total 37,00[kN/m Total 0,00/ kN/m Total 0,00(kN/m Total 0,00/kN/m
M 296,00/kN.m M 0,00/kN.m ™M 0,00(kN.m M 0,00[kN.m
Secdo Md h d b K K K Asl As2 As,calc | As,calc | As,min ¢ Espagamento | As,adot
(kN.m) (cm) (cm) (cm) (cm?) (cm?) (cm?) [ (cm?/m) | (cm?/m) (mm) (cm) (cm?/m)
S5 414,40 30 26 300 0,112 | 0,295 0,112 38,98 0 38,98 12,99 4,50 16 5 40,19
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- Armacao superior
Dados LTTITTT )
L 4{(m) Verificagdo Viga
a 5oy O
PP 22,5[(kN/m) [m 226,4]kNxm
TOTAL 28,3[(kN/m) [Ra 113,2[kN .
fek 30{(MPa) [Rb o[kn i
H 3|(m) ’—‘ .
e 0,3|(m) i
Cobrimento 4{(cm)
TIPO DE VIGA E CARGA ATUANTE Reagdo (kN) Mmax ?
Ra Rb (kNxm)
|
VIGA Fj L 113,2 226,4 ‘ bt
L P E‘_‘,

Flexao Normal Simples

M (kN x cm) e (cm) fck (MPa) h (cm) d (cm) d'
22640 30 30 300 296 4
AS AS' AS min
2,47 0,00 15,56

Calculo As,min, dobrando esforgo

Flexao Normal Simples

M (kN x cm)] e (cm) fck (MPa) h (cm) d (cm) d
45280 30 30 300 296 4
AS AS' AS min
4,99 0,00 4,99

As = 3016mm = 6,03cm?
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10 FUNDAGAO
10.1 SONDAGENS

Sh1-11
—| CcoTATes28
PROJ:xD=13,19m

b T ! s — —— -
g Y PSSR

e

'""',- ._:.__- i Lo

SO TR T
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10.2 ESFORCOS SOLICITANTES

1] loint Reactions (COMB-NOM) o[ ]

Figura 10.1 - Reagdes estacas do encontro 1 e 2

Maior carga solicitante em estaca: 483 kN =~ 50 tf
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10.3 CAPACIDADE GEOTECNICA
Capacidade de Estacas Raiz - Método David Cabral (trecho em solo)
Sondagem: SM-11 Carga: tf Valores de e B>
Solo B1 (%) B2
SOLO Coeficiente para Rocha Areia 7 3
Jestaca = 40,0 cm Atrito Lat. = 3,0 kgflcm? Areia siltosa 8 2,8
Perimetro= 125,7 cm Ponta = 30,0 kgflcm? Areia argilosa 8 2,3
Area da ponta= 1256,6 cm? Silte 5 1,8
Silte arenoso 6 2
ROCHA Coeficientes de Seguranga Silte argiloso 3,5 1
@ estaca = 31,0 cm Lateral = 2,0 Argila 5 1
Perimetro = 974 cm Ponta = 2,0 Argila arenosa 5 1,5
Areadaponta= 7548 cm? Argila siltosa 4 1
Prof. Material N Pressao Bo B1(%) B2 BoPiN | BoB2N Pl Placum Pp Pr
(m) SPT |(kgflcm?) (kgflcm?)|(kgflcm?)| (tf) (tf) (tF) (tf)
1 |Silte argiloso 3 0 0,60 3,5 1,0 0,06 1,80 0,8 0,8 2,3 1,5
2 |Silte argiloso 3 2 0,82 3,5 1,0 0,09 2,46 1.1 1,9 3,1 25
3 |[Silte argiloso 3 2 0,82 3,5 1,0 0,09 2,46 1.1 3,0 3,1 3,0
4 |Argila siltosa 3 2 0,82 4,0 1,0 0,10 2,46 1,2 42 3,1 3,6
5 |Argila siltosa 2 2 0,82 4,0 1,0 0,07 1,64 0,8 5,0 21 3,5
6 |Argila siltosa 2 2 0,82 4,0 1,0 0,07 1,64 0,8 58 21 4,0
7 |Argila siltosa 1 2 0,82 4,0 1,0 0,03 0,82 0,4 6,3 1,0 3,6
8 |Argila siltosa 1 2 0,82 4,0 1,0 0,03 0,82 0,4 6,7 1,0 3,8
9 |Argila siltosa 1 2 0,82 4,0 1,0 0,03 0,82 0,4 7.1 1,0 4.1
10 |Argila siltosa 1 2 0,82 4,0 1,0 0,03 0,82 04 75 1,0 43
11 [Areia siltosa 2 2 0,82 8,0 2,8 0,13 4,59 1,6 9,1 58 75
12 |Areia siltosa 9 2 0,82 8,0 2,8 0,59 20,66 74 16,6 26,0 21,3
13 |Areia siltosa 14 2 0,82 8,0 2,8 0,92 32,14 11,5 28,1 40,4 34,2
14 |Areia siltosa 14 2 0,82 8,0 2,8 0,92 32,14 11,5 39,6 40,4 40,0
15 |Areia siltosa 8 2 0,82 8,0 28 0,52 18,37 6,6 46,2 231 34,7
16 |Areia siltosa 17 2 0,82 8,0 2,8 1,12 39,03 14,0 60,2 49,0 54,6
17 |Areia 25 2 0,82 7,0 3,0 1,44 50,00 18,0 78,3 62,8 70,6
18 |Areia 31 2 0,82 7,0 3,0 1,78 50,00 224 100,6 62,8 81,7
19 |Areia 31 2 0,82 7,0 3,0 1,78 50,00 224 123,0 62,8 92,9
20 |Areia 41 2 0,82 7,0 3,0 2,00 50,00 25,1 148,1 62,8 105,5
21 |Areia 34 2 0,82 7,0 3,0 1,95 50,00 245 172,7 62,8 117,7
22 |(Areia 52 2 0,82 7,0 3,0 2,00 50,00 251 197,8 62,8 130,3
23 |Areia 50 2 0,82 7,0 3,0 2,00 50,00 2511 2229 62,8 1429
24 |Rocha - 2 - - - - - 29,2 2521 22,6 1374
25 |Rocha - 2 - - - - - 29,2 2814 22,6 152,0
26 |Rocha - 2 - - - - - 29,2 310,6 22,6 166,6

Figura 10.2 - Estacas do encontro — SM-11

Solo =23m
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CORREDOR BARAO ZAIRA

10.4 MOLAS
z SPT Kterreno CR LI CR bCR
1,0 3 400 1200 2,295 522,9 209,1
2,0 3 400 1200 2,295 1045,7 418,3
3,0 3 400 1200 2,295 1568,6 627,4
4,0 3 300 900 2,466 1459,8 583,9
5,0 2 300 600 2,729 1099,2 439,7
6,0 2 300 600 2,729 1319,0 527,6
7,0 1 300 300 3,246 647,0 258,8
8,0 1 300 300 3,246 739,5 295,8
9,0 1 300 300 3,246 831,9 332,8
10,0 1 300 300 3,246 924,3 369,7
11,0 2 500 1000 2,402 4579,4 1831,8
12,0 9 500 4500 1,649 32742,9 | 13097,2
13,0 14 500 7000 1,477 61622,1 | 24648,8
14,0 14 500 7000 1,477 66362,3 | 26544,9
15,0 3 500 1500 2,170 10366,4 | 4146,5
16,0 17 500 8500 1,407 96675,0 | 38670,0
17,0 25 500 12500 1,277 | 166344,0| 66537,6
18,0 31 500 15500 1,211 | 230466,5| 92186,6
19,0 31 500 15500 1,211 | 243270,2 | 97308,1
20,0 41 500 20500 1,129 | 363197,6 | 145279,0
21,0 34 500 17000 1,183 | 301787,4 | 120714,9
22,0 50 500 25000 1,074 | 511998,0 | 204799,2
23,0 50 500 25000 1,074 | 535270,7 | 214108,3
24,0 50 500 25000 1,074 | 558543,3 | 223417,3
25,0 50 500 25000 1,074 | 581816,0 | 232726,4
26,0 50 500 25000 1,074 | 605088,6 | 242035,4

Figura 10.3 - Estacas SM-11
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Ec(tffm2) | 2,40E+06
b(m) 0,4
I(m4) 0,0013871
Ec*l 3,33E+03

300 argila

400 silte

500 areia
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10.5 DIMENSIONAMENTO ESTRUTURAL

i
[z
&

{7 Axial Force Diagram (ENV ELU S CIA)
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{7 Moment 3-3 Diagram (ENV ELU S CIA)
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E"'ﬁ'; Moment 2-2 Diagram (ENV ELU S CIA)
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Entrada de dados: Geometria >
Secdo Geometria
'rlpo: £|rm|ar ............................ = -I—II:"::I |.:|I‘rII:EI SEEEQ s

D1 i
L

3 o
B
Dimensoes:
Di=| 40|cm i
Comprimento:
L= om
Ok Cancelar
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Projeto:
CORREDOR BARAO ZAIRA

Rev.:

Entrada de dados: Materiaiz

Concreto
Diagrama tensdo-deformacio MERG115 (2013):

fck= 20 |MPa 3

I 085/
yc= | 1.6
( £ Ecy E:
Parn £ w40 BPa: med
[ Y
dr:=ﬂ-,35,ﬂ:d[|.— ['E = —] R S
[ 7% e Tdoe 234 (1580 - £ 00"

Diagrama tensdo-deformacio MERG115 (2013);

tTI.
fyk= 500 | MPa
Es= [210 |GPa t, /
ys= |1.15
Ell
e,
ok | | cancelar
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Entrada de dades: Armagdo x
d

Didmetro das barras (mm): 25.0% -

nedebarras = | &5 d= |3 cm

Ok Cancelar

43/111



Memoria de Calculo Estrutural — Ponte Castelo r[w(] il’l
Fi

Branco
Projeto: Rev.: Data:
CORREDOR BARAO ZAIRA A 05/2025
4 PCale 1.4 - *

Arquive Dados Resultades Sobre

e & & T

Secdo Transversal

Resultados
Combinacdo: Comb 1 o |

Diagrama de Interacio N, Mx, My (FCD)
150 " - T

A Taxa de armadura = 2.34 % 100

Concreto: fck = 20 MPa

en
=

Mxd (kN.m)
=

-50 -
-100
150 I < S T [
150 -100 - 0 § 100 150
Myd (kN.m)

Esfaorgos

Comb. Msd Mzd,x Msd,y F.5.
1.02
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