PREFEITURA DO MUNICIPIO DE MAUA
SECRETARIA DE OBRAS

MEMORIAL DESCRITIVO

ANEXO VII

OBJETO: EXECUGAO DE OBRAS DE CONTENGAO E ELABORAGAO DE PROJETOS
EXECUTIVOS, VISANDO A RECUPERAGAO DE INFRAESTRUTURA DANIFICADA POR
DESASTRES AMBIENTAIS:

1. Rua Domingos Dalboni-Deise-Jardim Columbia- Maua. Meta* 03
- Execucdo de solo grampeado e drenagem das aguas pluviais (escada hidraulica).

2. Av. Washington Luiz-Bairro Jardim Zaira. Meta 07
- Execucgdo de contengdo em cortina atirantada.

3. Eixo-Tamanduatei-Av. Antdnia Rosa Fioravanti Bairro Jardim Rosina. Meta 09
- Execucgdo de contengdo em cortina atirantada e drenagem das aguas pluviais.

4. Estrada do Carneiro, Jardim Elizabeth. Meta 10
- Execucgdo de contengdo em cortina atirantada e drenagem das aguas pluviais.

5. Rua Vinicius de Moraes, Vila Feital. Meta 12
- Execucdo de contencgdo em cortina e drenagem das aguas pluviais.

6. Viela do Marajo- Jardim Zaira. Meta 14
- Execugdo de contengdo em cortina atirantada.

A) OBJETIVO

O presente memorial descritivo tem como objetivo apresentar as condi¢des técnicas adotadas e
suas respectivas justificativas para a solugdo do problema de estabilizacdo de taludes em areas
afetadas por desastres naturais. Além disso, busca especificar os parametros minimos exigidos
para materiais, servicos e equipamentos, complementando as informacdes detalhadas nos projetos
e estabelecendo as condigdes técnicas aceitaveis para a execucao da obra.

B) CARACTERISTICAS DA OBRA
Recomendacdes Gerais

As especificacbes de materiais e servicos aqui apresentadas destinam-se a orientar a execucao de
obras de contencdo e drenagem que estejam sob a responsabilidade da Prefeitura Municipal de
Maua - PMM.

Quaisquer materiais e/ou servicos que ndo estejam explicitamente discriminados no presente
Memorial Descritivo deverdo obedecer as normas ou especificagdes elaboradas pela Associagdo
Brasileira de Normas Técnicas - ABNT.

A especificacdo de materiais, bem como os desenhos e memoriais respectivos, devem ser usados
em conjunto, pois se completam.

* . - o L - . .
Metas- descri¢do da numeragao de acordo com o aparecer técnico do MIDR, Ministério da Integracdo e do Desenvolvimento Regional.
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As obras serdo executadas por empresa Contratadas atravéz de procedimentos licitatorios. A
Fiscalizagdo da execucdo das obras é de responsabilidade das Secretaria Municipal de Obras - SO.

A execucdo seguira rigorosamente o disposto no respectivo projeto de engenharia, previamente
elaborado por empresa especializada. Caso a Fiscalizagdo constate a necessidade de adequacgdo do
projeto de engenharia a condigdes locais ndo previstas, tal fato deve ser comunicado a empresa de
consultoria Contratada para esse fim, a qual providenciara os ajustes necessarios. Nenhuma obra
poderd ser executada sem o respectivo projeto de engenharia, o mesmo se aplicando a
modificacdes solicitadas pela Fiscalizagao.

Modificacbes de carater emergencial, que ndo elevem o custo da obra, podem ser executadas
desde que a Fiscalizagdo apresente justificativa por escrito, descrevendo as condi¢des que
impossibilitam aguardar a elaboracdo de um projeto especifico e a solucdo técnica adotada.

Em funcdo de peculiaridades locais, o projeto de engenharia poderé incluir especificacdes técnicas
complementares, as quais poderao inclusive contrariar recomendacdes constantes deste Memorial
Descritivo, desde que tecnicamente justificado.

A Contratada serd responsavel por qualquer erro ou servico executado em desacordo com o
projeto, ocorrendo por sua conta a demolicdo e reconstru¢do dos mesmos.

No encerramento da obra devera ser apresentado a “as-built” do projeto.

1. Fiscalizacao e Contratada

A obra sera fiscalizada por representante da PMM, especialmente designado, podendo ser assistido
por terceiros ou empresa contratada para auxilia-lo, o qual sera doravante designada Fiscalizagao.

A obra serad conduzida por pessoal pertencente a Contratada, com a participagdo obrigatéria dos
profissionais indicados pela contratada durante a licitagdo para fins de capacitacdo técnica. A
supervisdo dos trabalhos devera estar sempre a cargo de um Engenheiro devidamente habilitado e
registrado no CREA.

A Fiscalizacdo poderad exigir a qualquer momento em pleno direito que sejam adotadas pela
Contratada providéncia suplementares necessarias a seguranca dos servi¢os e ao bom andamento
da obra.

A Fiscalizagdo tera plena autoridade para suspender de forma unilateral os servigos da obra, total
ou parcialmente, sempre que julgar conveniente por motivos técnicos de seguranca, disciplinares
ou outros devidamente justificados.

Fica reservado a Fiscalizagdo , o direito e autoridade para resolver todo e qualquer caso singular,
duvidoso, omisso, ndo previsto no Contrato, neste Memorial, no Projeto e em todo o mais que de
qualquer forma se relacione ou venha a se relacionar, direta ou indiretamente, com a obra em
questdo e seus complementos.

Ndo podera alegar em hipdtese alguma, como justificativa ou defesa, pela Contratada,
desconhecimento, incompreensdo, duvidas ou esquecimento das cladusulas ou condi¢des destas
especificacdes, nas normas, especificagdes e métodos da ABNT.

Devera a Contratada acatar de modo imediato as ordens da Fiscalizacdo dentro do contido neste
Memorial e no Contrato.

A Contratada deverd manter permanentemente e colocar a disposicdo da Fiscalizacdo os meios
necessarios e aptos a permitir a inspecdo das instalacdes das obras, dos materiais e dos
equipamentos, independentemente do estado da obra e do canteiro.
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A existéncia da Fiscalizacdo em nada diminui a responsabilidade, integral e exclusiva da Contratada
no que concerne as obras e suas implicacdes préximas ou remotas, sempre em conformidade com
o contrato, o Codigo Civil e demais leis ou regulamentos vigentes.

A Contratada devera estar sempre em condi¢des de atender a Fiscalizacdo e prestar-lhe-a todos os
esclarecimentos e informacdes sobre a programacado e o andamento da obra, as peculiaridades dos
diversos trabalhos e qualquer informacgdo que a Fiscalizacdo julgar necessario.

A Contratada sera obrigada a afastar dos servicos e do canteiro de trabalho todo e qualquer
elemento que possa prejudicar o bom andamento da obra ou a ordem do canteiro.

A Contratada ndo podera executar qualquer servico que nao seja autorizado pela Fiscalizagdo salvo
aqueles que se caracterizem como o necessario a seguranga da obra.

Todas as ordens dadas pela Fiscalizacdo ao Engenheiro Responsavel Técnico - RT pela da obra
serdo consideradas como se fossem dirigidas diretamente a Contratada. Ainda, todo e qualquer ato
efetuado ou disposicdo tomada pelo referido RT, ou ainda omissdes de responsabilidade do
mesmo, serdo consideradas, para todo e qualquer efeito, como da Contratada.

2. Especificacao de Materiais e Controle Tecnolégico

Durante a realizacdo dos servicos deverao ser executados varios testes e ensaios para materiais e
servicos cuja quantificagdo basica deverd ser previamente acertada entre a Contratada e
Fiscalizacdo, sempre atendendo as normas técnicas e legislagdes aplicaveis.

E obrigatério o controle tecnoldgico das obras de contencdo estrutural e drenagem. A Contratada
deve apresentar o Laudo Técnico de Controle Tecnolégico e os resultados dos ensaios realizados
em cada etapa dos servicos, conforme exigéncias normativas. O Laudo Técnico de Controle
Tecnoldgico e os resultados dos ensaios devem ser entregues obrigatoriamente por ocasido da
Ultima medicdo para que fagam parte da documentacdo técnica do contrato de repasse e para, nos
casos de problemas precoces na estrutura, subsidiarem os reparos de responsabilidade da
Contratada, bem como da responsabilidade solidaria da empresa executora dos servicos.

Desse modo, todos os testes de ensaios realizados, deverdo ser fornecidos com prioridade, sendo
uma copia dos resultados para o arquivo da Fiscalizagao.

As marcas comerciais eventualmente especificadas neste memorial ou no projeto de arquitetura
poderao ser substituidas, sempre com aprovacdo da PMM, por materiais similares, entendendo-se
por essa expressao materiais com as mesmas caracteristicas de qualidade, natureza, peso, cor,
textura, acabamento etc.

Concreto Armado

O objetivo desta especificacdo é estabelecer as condi¢des minimas a serem observadas no preparo
e aplicacdo de concreto e concreto armado.

Integram esta especificagdo as seguintes normas: ABNT NBR 5732 Cimento Portland Comum; ABNT
NBR 5733 Cimento Portland de Alta Resisténcia Inicial; ABNT NBR 5735 Cimento Portland de Alto
Forno; ABNT NBR 5740 Analise Quimica de Cimento Portland Disposi¢des Gerais; ABNT NBR 6118
Projeto e Execucdo de Obras de Concreto Armado; ABNT NBR 7211 Agregados para Concreto;
ABNT NBR 7480 Barras e Fios de Aco destinados a Armaduras para Concreto Armado; ABNT NBR
7212 Concreto Pré-misturado; ABNT NBR 7215 Ensaio de Cimento Portland; ABNT NBR 7217
Determinacdo de Composicdo Granulométrica dos Agregados; ABNT NBR 7218 Determinacdo do
Teor de Argila em Torrdes Agregados; ABNT NBR 7219 Determinacdo do Teor de Materiais
Puverulentos nos Agregados; ABNT NBR 7220 Avaliacdo das Impurezas Organicas das Areias para
Concreto; ABNT NBR 7221 Areia - Ensaio de Qualidade DNER EM 37/71 Agregado Graudo para
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Concreto de Cimento DNER EM 38/71 Agregado Miudo para Concreto de Cimento DNER ME 35/64
Desgaste de Agregado por Abrasdo e demais Instru¢cdes Composicao.

A Executante deverd apresentar, com antecedéncia, para aprovacdo da Fiscalizacdo, os ensaios dos
materiais e tragos propostos. A composicdo dos varios tipos de concreto, sera definida de acordo
com a curva granulométrica dos materiais inertes, com a resisténcia pretendida e com o fim a que
se destina. A Executante ndo poderd alterar essas composicbes, sem autorizacdo escrita da
Fiscalizagdo. O traco do concreto determinado em laboratério serd em peso. Permitida a dosagem
em volume pela Fiscalizagdo, o laboratorio fornecera o fator de conversao necessario. A resisténcia
caracteristica do concreto a compressao fck minima devera ser de 20 MPa. O fator agua/cimento
serd fungdo da tensdo caracteristica fck que constar do projeto, com o valor maximo de 0,6. Em
caso de uso de concreto ciclépico, ao concreto preparado como descrito anteriormente, deverdo
ser adicionadas pedras-de-mao, em volume maximo de 30%. Aditivos para concreto somente
poderdo ser empregados com prévia autorizacdo da Fiscalizacdo. Quando especificada a utilizacdo
de concreto magro este deverd possuir resisténcia a compressao.

Poderdo ser empregados cimentos especiais, desde que atendam as prescricdes das normas ABNT
NBR 5733 e 5735 e seu uso seja previamente aprovado pela Fiscalizagdo. Os aditivos somente serdo
empregados excepcionalmente, a critério da Fiscalizagdo. Esta somente decidira a respeito apds a
realizagdo, pelo Executante, de ensaios que comprovem:

1. a eficiéncia do(s) aditivo(s) no sentido de melhorar as caracteristicas do concreto, sem nenhum
risco de efeitos colaterais nocivos;

2. que sua aplicacdo nao resulte em acréscimo no custo do concreto.

A ABNT NBR-7948 deveréd ser obedecida rigorosamente no recebimento e armazenamento do
cimento. O cimento que, por qualquer motivo, apresentar torrdes sera considerado hidratado e
devera ser retirado da obra, imediatamente. Todo cimento devera ser entregue no local da obra,
em sua embalagem original, onde ficara até a ocasido de seu emprego.

O agregado miudo consistird de areia natural, constituida unicamente de grdos de quartzo. O
agregado graudo consistird de pedra britada, proveniente de rocha sa. Seu emprego no concreto
serd feito com a mistura em proporcdes convenientes, de acordo com o trago indicado dos
materiais de granulometria conhecida. O cascalho s6 poderd ser empregado quando especificado
no projeto e aprovado em laboratério. As propriedades dos agregados serdo regidas pelas
especificacbes da ABNT NBR-7211. Os agregados deverdo ser armazenados separadamente,
isolado do terreno natural por assoalho de madeira ou camada de concreto magro.

A pedra-de-méao para concreto cicldpico sera de rocha sé e devera ter qualidade idéntica a exigida
para a pedra britada que constituird o agregado graudo. Devera ser isenta de incrustagdes nocivas
e sua maxima dimensdo ndo podera ser superior a 30 cm nem a metade da dimensdo minima do
elemento a ser construido.

A agua para o concreto devera ser perfeitamente limpa, clara, isenta de 6leo, matéria organica e
outras substancias nocivas. Na hipotese de haver duvida quanto a qualidade da agua, devem ser
realizados ensaios necessarios, conforme prescreve o item 8.1.3 da ABNT NBR 6118. A estocagem
deve ser feita em recipiente limpo e se necessario coberto.

As instalagdes de preparo do concreto serdo feitas sob inteira responsabilidade da Executante, que
ao dimensiona-las, deverd levar em conta o volume a executar dentro dos respectivos
cronogramas, suas dificuldades, condi¢Ses locais e tudo o mais que possa influir na sua capacidade
de producdo. As dimensdes das betoneiras deverdo ser compativeis com o traco a ser usado. Sera
permitida a utilizacdo de central de concreto, desde que aprovada pela Fiscalizacdo. As betoneiras,
como todo o equipamento, deverdo ser mantidas em perfeitas condi¢des, principalmente no que
se refere ao dispositivo de medicdo de agua. Deverdo ser previstos vibradores e agulhas
compativeis com as pecgas a serem concretadas, inclusive vibradores de reserva em perfeito estado
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de funcionamento. Indispensavel também o ar comprimido com agua, para limpeza de formas e
superficies.

Os trabalhos de preparacdo do concreto consistem em amassamento, lancamento e adensamento.
As quantidades dos materiais para mistura devem obedecer rigorosamente aos tracos definidos em
projeto. Com prévia autorizagdo da Fiscalizacdo, apds recomendacdo do laboratério, poderdo ser
incluidos na mistura, aditivos para aceleracdo da pega ou impermeabilizantes. O concreto sera
misturado mecanicamente em betoneira equipada com reservatério de agua e dispositivo para
medir com suficiente precisdo a quantidade de dgua usada. Os aditivos deverdo ser adicionados a
agua durante a mistura. O amassamento deve continuar até que se consiga uma distribuicdo
uniforme dos materiais, por periodo nunca inferior a um minuto e meio. Apos a adicao da agua, o
tempo maximo para iniciar-se o langamento do concreto é de trinta minutos. Nos casos de
transporte em caminhdo-betoneira, este tempo maximo pode ser de cinquenta minutos; entre o
instante de inicio da mistura e o final do lancamento, o maximo devera ser de 60 minutos, desde
que ndo seja usado retardador de pega do cimento. A Executante poderd empregar concreto
proveniente de usinas comerciais, desde que mantidos os mesmos padrdes de qualidade indicados
no projeto e com prévia autorizacdo da Fiscalizacdo. Em casos especiais, a critério da Fiscalizacdo, a
mistura para confeccdo do concreto podera ser feita manualmente. Nesta situacdo, a mistura é feita
inicialmente a seco até obter-se cor uniforme; posteriormente, adiciona-se dgua na propor¢do
especificada. Ndo se permitira amassamento superior a 350 litros de concreto de uma sé vez.

O concreto deve ser transportado do local de amassamento para o lancamento tdo rapidamente
quanto possivel e o meio de transporte deverd ser tal que ndo acarrete a segregacdo de seus
elementos ou perda de qualquer deles, ndo se admitindo o uso de concreto remisturado. O
lancamento do concreto devera ser feito segundo um plano pré estabelecido, tendo em vista os
pontos das juntas ou emendas de concretagem. Nao serd permitido langar-se concreto de altura
superior a 2 m sem o uso de tubos ou calhas de comprimento regulavel e com menor didmetro
possivel, levando-se em conta a consisténcia do concreto. A Executante ndo podera iniciar o
lancamento do concreto sem a vistoria da Fiscalizacdo as formas e armaduras.

O concreto, tanto quanto possivel, deve ser depositado uniformemente em camadas de igual
espessura permitindo, assim, uma pressdo sobre as formas e cimbramento o mais regular possivel.
Deve-se prever também o lancamento de maneira tal que ndo haja o inicio de pega de uma
camada antes da camada seguinte ter sido lancada sobre ela. Durante ou imediatamente apds o
lancamento o concreto deve ser adensado mecanicamente por meio de vibradores de tipo e
tamanho aprovados pela Fiscalizacdo. A vibracdo devera ser feita cuidadosamente a fim de evitar
deslocamento da armadura ou segregacdo e escorrimento do concreto. A distancia entre os pontos
de vibracdo devera ser, no maximo, de 50 cm e o vibrador ndo podera ser usado para empurrar o
concreto para dentro da forma. Cada imersado devera durar no maximo 30 segundos, retirando-se o
vibrador lentamente. Em elementos estruturais altos, devera ser usado vibrador de placa externa.
Somente em casos excepcionais, a critério da Fiscalizacdo, podera se adensar o concreto por meio
de soquetes manuais. O sistema de lancamento devera ser aprovado pela Fiscalizagdo. Lancamento
de Concreto Submerso O concreto devera ter fck > 30 MPa, com 20% de excesso de cimento.
Cuidados especiais deverao ser tomados durante o langamento para evitar segregacao.

O langamento devera ser feito por processo aprovado previamente pela Fiscalizagdo. No caso de
empregar bombas para o langcamento do concreto, deverdo ser tomados os seguintes cuidados:

e 0 agregado miudo devera conter 15 a 20% de material passando na peneira 0,2mm e 3% na
peneira 0,15mm;

e 0 didametro maximo do agregado devera ser sempre menor do que um terco do diametro do
tubo;

e 0 consumo minimo de cimento devera ser 300 kg/m3 de concreto;
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e 0 abatimento do concreto (slump) devera estar compreendido entre 6 e 16 cm, dependendo do
tipo de bomba a ser utilizada.

A Executante deverd apresentar o plano de concretagem para prévia aprovac¢ao da Fiscalizagdo. As
formas deverdo estar providas de anteparo para todas as juntas, com excec¢do das juntas
horizontais ou ligeiramente inclinadas. As "juntas frias" nunca deverdo ser posicionadas em locais
onde as tensdes tangenciais sejam elevadas e ndo haja armaduras suficientes para absorvé-las. Para
garantir suficiente ligacdo do concreto ja endurecido com o concreto a ser langado, tanto nas
juntas previstas como nas que eventualmente possam ocorrer, a superficie da junta deverad ser
apicoada de forma a remover a nata de cimento endurecida. Esta superficie apicoada devera estar
isenta de particulas soltas, devendo-se para isso empregar jato de ar comprimido ou jato de agua
com pressdo suficiente para deixar a superficie perfeitamente limpa. Ao se retomar a concretagem,
devera ser colocada de 1 a 2 centimetros de espessura da argamassa com o mesmo traco do
concreto, porém sem o agregado graudo. Esta camada servird para evitar formacdo de vazios entre
o agregado graudo e o concreto velho, ficando sempre uma camada de ligagdo entre eles. A
utilizacdo de traco com elevado slump, devera ser evitada por determinar junta fragil, com muita
porosidade. No caso de paredes ou outros elementos, em que ndo seja possivel o uso de qualquer
jato para limpeza das superficies endurecidas, as formas deverdo ser executadas até o nivel das
juntas. O enchimento das formas devera ser feito até 3 cm acima desse nivel, fazendo-se a remocéo
do excesso no inicio do endurecimento. O acabamento podera ser por meio de escovas de pelo
duro, ou qualquer outro meio manual adequado. Sera efetuada a completa remogéo do concreto
defeituoso, das concentragbes de nata e argamassa fraca, manchas e quaisquer materiais
indesejaveis, completando-se com a lavagem cuidadosa da superficie do concreto, a fim de
eliminar todos os materiais soltos. No caso de uso de adesivos, as instrucdes do fabricante deverdo
ser obedecidas e, o reinicio da concretagem deverd ocorrer antes que o adesivo inicie seu
endurecimento e/ou polimerizacao.

Todas as superficies de concreto expostas ao ar livre deverdo ser mantidas continuamente Umidas 7
dias apds o lancamento do concreto. Nos casos em que as superficies sdo protegidas pelas formas,
o concreto deverd ser curado, por umidecimento, da parte superior, durante pelo menos 7 dias.
Nos lugares onde ndo for possivel cobrir o concreto com areia, terra, serragem molhada ou
material semelhante, as superficies de concreto deverdo ser permanentemente molhadas. A agua
usada na cura devera ser limpa e livre de elementos que possam prejudicar, manchar ou descolorir
o concreto.

Formas

As formas de madeira deverdo ser molhadas frequentemente , para impedir a abertura de juntas e
a evaporacdo através da madeira. Quando os moldes forem metalicos, especial atengdo devera ser
dada a vedagdo das juntas. As superficies a serem cobertas com terra sé necessitardo ser curadas
até ser colocado o aterro. Durante as 24 horas seguinte ao término da concretagem devera ser
vetado todo o recebimento ou depédsito de materiais ou ainda vibragdes provenientes de
estaqueamento nas proximidades das partes concretadas. Qualquer processo especial de cura s6
podera ser utilizado com aprovacao prévia da Fiscalizagdo.

As irregularidades causadas por deslocamentos ou ma colocagdo da forma ou por ligamentos
soltos ou madeira defeituosa da forma, bem como "ninhos de abelhas" serdo consideradas como
irregularidades e deverdo ser reparadas, onde ocorrerem, sem 6nus para o DNIT.

O concreto devera ter sua resisténcia verificada através de rompimento de corpo de prova por
laboratério idoneo, previamente aprovado pela Fiscalizagdo, e obedecendo ao controle sistematico
determinado pela ABNT NBR 6118. A Fiscalizagcdo exigira da Executante, relatérios periddicos por
obra, ou por etapa de obra, interpretando os certificados de verificacdo de resisténcia escolhido, de
tal forma que possam ser verificadas se foram satisfeitas as condicbes quanto a qualidade e
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resisténcia do concreto. Assim, a estrutura de obra sera aceita automaticamente se: fck,est > fck (o
valor estimado de resisténcia caracteristica do concreto a compressdo deverad ser maior ou igual a
resisténcia caracteristica do concreto a compressao). Caso ocorra fck,est < a decisdo a tomar sera
baseada nas verificacdes recomendadas item 16.2 da ABNT NBR 6118.

A Executante sera responsavel pela eficiéncia das formas para suportar as pressoes decorrentes do
lancamento e vibracdo do concreto e outras cargas atuantes, sem falhas, movimentos ou de flexdes
das partes componentes. As formas deverdo obedecer aos alinhamentos e dimensdes das obras de
concreto apresentadas nos Projetos e serdo constituidas de maneira a assegurar a perfeita
aparéncia das superficies do concreto. Sera permitido o emprego de tipos ou técnicas especiais na
construcdo de formas, desde que sua utilizacdo e resultado sejam comprovados pela pratica,
devendo-se justificar a eficiéncia de outros métodos propostos que, por serem novos, carecam de
maior garantia, no entender da Fiscalizagdo. Todas as formas deverdo ser suficientemente
estanques de modo a impedir a perda da nata de cimento. As juntas serdo preenchidas com
madeira ou mastique, ndo sendo permitido o emprego de gesso ou argila. Substancias gordurosas
e descolorantes ndo deverdo ser utilizadas. Imediatamente antes do langcamento do concreto, a
Executante deverd realizar cuidadosa vistoria nas formas para verificagdo da sua geometria,
estanqueidade, rigidez e limpeza, molhando-as perfeitamente a fim de evitar a fuga da nata do
cimento. Em pecas nas quais a limpeza se torna dificil, deverdo ser deixadas aberturas provisérias
para facilitar esta operagdo. As formas de madeira poderao ser reutilizadas, desde que aprovadas
pela Fiscalizacdo, estejam em bom estado, desempenadas, inteiramente limpas e sem bordos
quebrados ou danificados, e analogas, em todos os pontos de vista as formas feitas com madeira
nova. Para efeito das obras a que se refere esta especificacdo, formas podem ser classificadas nos
tipos a seguir discriminados, de acordo com sua utilizagao:

e Forma Comum: serdo aquelas utilizadas para superficies de reaterro de concreto que ficardo
posteriormente cobertas por um revestimento, ou ainda fiquem internas em caixdes. Poderdo ser
utilizadas, neste caso, tabuas aparelhadas e de comprimento e largura variaveis.

e Forma para Concreto Aparente: serdo aquelas utilizadas para superficie de concreto que deverdo
ser completamente lisas, isentas de irregularidades e com coloracdo homogénea. Estas formas
deverao ser de madeirit resinada ou forrada de outro material liso e ndo absorvente tais como, aco
e plastico. Todas as bordas dos painéis deverdo ser em esquadro e retilineas em ambas as dire¢oes,
devendo os painéis coincidirem perfeitamente no comprimento, largura e alinhamento.

Os tipos descritos podem também ser caracterizados para pecas planas ou curvas. Os dispositivos
de aco utilizados para fixacdo das formas deverdo ser construidos de modo a permitir a sua
retirada até a profundidade idéntica a do recobrimento do concreto, sem danificalo. Quanto aos
materiais, as formas poderdo ser metalicas, madeira, produtos aglomerados ou outros previamente
aprovados pela Fiscalizacdo. O produto empregado para facilitar a remogao das formas nao devera
deixar manchas no concreto aparente. A sua aplicacdo nas formas deverd ser feita antes da
colocacdo da armadura.

Escoramentos e Andaimes

A Executante cabera projetar e dimensionar os escoramentos e andaimes necessarios, salvo no caso
de elementos simples j& consagrados pela pratica. Este Projeto com os detalhes de construcdo e
calculos justificativos, serd submetido a aprovacdo da Fiscalizacdo, com antecedéncia necesséria,
podendo ou ndo ser aceito. Os escoramentos deverao ser calculados para suportar o peso proprio
total acrescido do peso total do concreto fresco, calculado utilizando-se o peso especifico y = 26
kN/m3 , e uma sobrecarga de pelo menos 2 kN/m2 . As deformacbes devido as cargas nos
escoramentos, serdo determinadas com a maior aproximacao possivel, a fim de ser dada a contra-
flecha necessaria. Cuidados especiais deverao ser tomados nos apoios do escoramento (cunhas de
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madeira dura, caixas de areia, parafusos especiais etc), para permitir um ajuste, bem como um
descimbramento suave e uniforme.

Andaimes situados mais de 2 m acima do terreno natural, assim como passarelas, saidas de escadas
etc, deverdo ser protegidas com corrimdo de tubos ou tdbuas com 1 m de altura. A estabilidade
dos escoramentos serad verificada periodicamente, principalmente apds interrupcdes longas das
obras ou apds temporais. Especial atengdo deverd ser dada aos elementos de ligagdo. O
descimbramento devera ser feito de modo suave e uniforme de acordo com o plano que devera
ser apresentado pela Executante e devidamente estudado para atuacdo simultanea dos dispositivos
utilizados nessa operagdo. Os escoramentos poderdo ser constituidos por elementos de madeira ou
metalicos, desde que previamente aprovados pela Fiscalizacdo e sempre que se enquadrem nestas
especificacdes. Na hipdtese de utilizagdo de madeira, a possibilidade de deformacdes transversais
no sentido das fibras deve ser reduzida intercalando-se chapas de madeira dura ou aco. Nos
escoramentos de madeira deve-se evitar, na medida do possivel, ligagdes em pegas verticais, assim
como em pecas sujeitas a compressdo. Quando isto for inevitavel, as emendas deverdo eliminar a
possibilidade de deslocamento lateral ou separacdo, para tal, deverdo ser utilizados reforcos de
fixacdo lateral. Nao serdo permitidas emendas nos elementos submetidos flexdo. Quando forem
utilizadas cunhas de madeira (exclusivamente madeira dura), estas terdo uma inclinagdo de 1:10 e
serdo suficientemente largas para estabelecer um contato perfeito. Os escoramentos metalicos com
bracadeiras serdo admitidos sempre que satisfacam as condigdes estaticas e dinamicas necessarias.

Armadura

As armaduras deverdo estar isentas de qualquer material nocivo antes de serem colocadas nas
formas. Deverdo ser colocadas de modo apropriado e, durante a operacdo de concretagem,
mantidas na posicdo correta através de dispositivo que garantam posicionamento e cobrimento
indicados no projeto. Antes e durante o lancamento do concreto, as plataformas de servigos
deverdo estar dispostas de modo a nao acarretar deformacbes as armaduras. Serdo utilizadas
barras de aco nos diametros, quantidades e categorias indicados na lista de barras do projeto. O
corte e dobramento das barras devem ser executados a frio, de acordo com os detalhes de projeto
e as normas aplicaveis. No caso de interrup¢cdes de obras, as barras que ja tenham sido
parcialmente incorporadas ao concreto deverdo ser protegidas com nata de cimento. As barras que
se sobressaiam das juntas de concretagem deverdo ser limpas e liberadas do concreto endurecido,
antes de prosseguir a concretagem.

As emendas das barras serdo sempre por transpasse e deverdo ser executadas de acordo com os
detalhes de projeto. As soldas sé poderdo ser empregadas excepcionalmente, devendo neste caso
a Executante apresentar o processo a ser utilizado para aprovacdo do DNIT. Com a finalidade de
evitar a paralisacdo dos servicos, a Executante deverd prever, com base no cronograma de
execucdo, a manutencdo de estoque minimo de material por bitola, de acordo com o projeto.

A armadura sera montada no interior das formas, na posicdo e espacamento indicados no projeto,
de tal maneira que suporte, sem deslocamento, as opera¢des de langamento do concreto. Seré
permitido para esse fim o uso de arame e tarugos de aco. As posi¢cdes corretas das armaduras
serdo garantidas por espacadores e suportes, juntamente com as ligacdes entre as préprias
armaduras. Como regra geral, os espacadores e suportes serdo de concreto com resisténcia e
durabilidade idéntica as do concreto da obra, podendo ser usados espacadores e suportes
metalicos, desde que ndo fiquem em contato com as formas e sejam aprovados pela Fiscalizacao.
N&o sera permitida a colocacdo de armadura de aco em concreto fresco e ndo sera permitido o
reposicionamento das barras quando o concreto estiver em processo de endurecimento. Controle
A Fiscalizacdo inspecionara as armaduras durante a montagem e colocac¢do nas formas verificando,
em cada caso, o posicionamento das barras, o seu didametro, a limpeza do material, a correta
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execucdo das emendas, a colocagdo dos espacadores e suportes, de modo a assegurar a rigorosa
obediéncia ao projeto e a esta especificacdo.

C) EXECUCAO DA OBRA

Com o objetivo de prover as devidas condi¢cbes de seguranca para as residéncias a montante e a
jusante das vias de acesso e para as préprias vias de acesso, neste local foi prevista a execugdo das
seguintes obras:

» Execugdo de solos grampeados em locais proximos as vias de acesso e residéncias;

« Execugdo de cortinas atirantadas a jusante das vias de acesso e préximas a locais residenciais;
« Execugdo de muro de arrimo em solo reforcado no pé do talude;

« Retaludamento para suavizacdo dos taludes mais ingremes;

* Recobrimento das areas com biomanta;

« Remocao de residéncias em locais selecionados;

 Execucdo de sistema de drenagem — tubulacdo de concreto, valas, sarjetas, escadas hidraulicas,
dissipadores.

Detalhes dos sistemas de contencdo e drenagem sdo apresentados nos desenhos de projeto
basico.

D) ESPECIFICACOES TECNICAS

1. SERVICOS PRELIMINARES

Denominam-se servicos preliminares todos aqueles correspondentes aos procedimentos iniciais a
execucdo da obra, sendo estes os servicos de limpeza, remog¢do de entulhos e preparagdo do
terreno, protecdo e cercamento necessarios, locagdo da obra no terreno, além da placa de obra e
instalagdo do canteiro de obras, mobilizacdo e desmobilizacdo de mado de obra, equipamentos,
maquinas e ferramentas necessarios a completa execugdo dos servi¢os do escopo.

Servicos de Limpeza, Remocao de Entulhos e Preparacao do Terreno

Inicialmente procede-se a limpeza do solo superficial removendo toda vegetacdo e solo
contaminado com matéria organica. Este procedimento é de suma importancia, pois a
decomposicdo da matéria organica nao removida ocasiona a formagdo de uma pelicula
impermeavel, formando planos preferenciais de percolacdo e ruptura.

Para se realizar a remocao das arvores, prende-se a arvore no solo através de cabos, corta-se o
tronco com ferramenta adequada, aproximadamente a 1,00 m de altura do solo e, entdo, a arvore é
derrubada no solo, em seguida o tronco é recortado em pedacos de aproximandamente 0,80 m de
comprimento.

As escavacOes que se fizerem necessarias, serdo executadas de acordo com as cotas apresentadas
no projeto e com a natureza do terreno. Para a escavacao do solo, carga, manobra e descarga,
deverdo ser utilizados trator de esteiras e pa carregadeira sobre pneus. A execucdo contara com
servente que auxiliard coordenando as manobras dos equipamentos. O tipo de trator e a lamina
serdo escolhidos sopesando o tipo de trabalho e o material a ser movimentado.

O Construtor executara todo o movimento de terra necessario e indispensavel para o nivelamento
do terreno nas cotas fixadas pelo Projeto de Geométrico.
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Deverdo ser executados os cortes e os aterros do terreno conforme projeto, seguindo
rigorosamente suas cotas e niveis. Os materiais provenientes dos cortes executados deverao ser
utilizados no proprio terreno para aterramento. O material que sobrar devera ser transportado até
um local indicado pela Contratante, o qual sera aterrado ou descartado.

Sera procedida a remocao de todo o material escavado, entulho e detrito que se venha a acumular
no terreno, em decorréncia da execucdo da obra. A remocdo e o transporte do entulho proveniente
das demoli¢des e retiradas serdo executados pela Contratada de acordo com as exigéncias da
municipalidade local. Os caminhdes devem ser carregados de modo a evitar derramamento de
terra ao longo do percurso.

O local da jazida ou bota-fora, bem como o trajeto, deverdo ser previamente aprovados pela
Contratada.

Os residuos sélidos resultantes da limpeza do terreno e movimentacdo de terra deverdo ser
corretamente dispostos em obediéncia aos dispostos da Resolucdo CONAMA n° 307 de
05/07/2002 que estabelece diretrizes, critérios e procedimentos para a gestdo de residuos da
construcdo civil, disciplinando as a¢des necessarias de forma a minimizar os impactos ambientais.

Por fim, o nivelamento geométrico das secbes transversais serd precedido de levantamento o
topografico planialtimétrico e realizado por equipe técnica habilitada a partir de eixo basico
existente.

Sinalizacdo Provisoéria e Protecao - Tapumes e Cercamento

Todos os materiais necessarios para a construcdo dos sistemas de sinalizacdo e de protecdo serdo
de responsabilidade da CONTRATADA, devendo os mesmos ser numerados no verso para fins de
identificacdo.

Os tapumes e cercamentos, instrumentos de protecdo e seguranca necessarios a execucdo do
empreendimento a construir, programados e executados conforme as necessidades locais da obra,
serdo instalados com o objetivo de garantir a seguranca dos transeuntes, dos veiculos e dos
operarios, bem como de evitar ao maximo a ocorréncia de transtornos na rotina da comunidade
que habita ou transita nas adjacéncias das areas onde os servicos serdo executados.

Os tapumes serdo instalados preferencialmente em chapas de metal, também podem ser
empregadas, chapas de madeira compensada ou tdbuas de madeira na sua fabricacdo. Os suportes
das placas deverdo garantir a estabilidade das mesmas, e poderdo ser de madeira ou metalicos.

Deve ser provida permanente manutencdo na parte externa do tapume, devendo ser
periodicamente pintado, de forma a garantir sua permanente limpeza e legibilidade dos painéis.
Neles deverdo constar informagdes sobre a obra e sobre a origem dos recursos, além das
identificacGes da Contratante e da Contratada.

A disposicdo dos tapumes ao longo das valas deverd obedecer a critérios basicos de seguranca e
funcionalidade e as recomendagdes da Fiscalizacdo. As vias de acesso fechadas ao transito deverdo
ser protegidas com barreiras e com a devida sinalizacdao e indicacdo de desvio, devendo ser
iluminadas durante a noite, e em casos especiais, deverdo ser postados vigias ou sinaleiros
devidamente equipados.

Nos cruzamentos ou em outros locais onde nao for possivel utilizar desvios, o servico devera ser
efetuado por etapas, de modo a nédo bloquear o transito.

As quantidades de cercas, placas, cones, passagens, passarelas e tapumes, a serem instalados em
todas etapas da obra, deverdo ser submetidas a aprovacdo da PMM.

Os servicos deverdo ser executados sem interrupcdo até a liberacdo da area, podendo ser
programados para fins de semana ou horarios de menor movimento, em comum acordo com os
orgdos competentes e com a Fiscalizacao.
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Locacao da Obra

A locagdo deve ser global sobre quadros de madeira que envolva todo o perimetro, devendo ser
fixados de tal modo que, com a tensdo dos fios de marcacdo, ndo saiam da posicdo correta. A
Contratada procederd a afericdo das dimensdes, dos alinhamentos, dos angulos e de quaisquer
outras indicacbes constantes do projeto com as reais condi¢des encontradas no local. Havendo
discrepancia entre as reais condi¢bes existentes no local e os elementos do projeto, a Fiscalizagéo,
ap6s consulta por parte da Contratada, procederd a andlise do ocorrido e comunicard a sua
deliberagdo e orientagdo de procedimento. Depois de atendidas todas as exigéncias da
Fiscalizagao, esta emitird a sua aprovacao da locacao da obra.

Instalacao de Canteiro de Obra, Mobilizacao e Desmobilizacao
InstalacGes para deposito de materiais, ferramentas e banheiro.

O canteiro de obras compreende todas as instalagdes provisorias executadas junto a area a ser
edificada, com a finalidade de garantir as condi¢bes adequadas de trabalho, abrigo, seguranca e
higiene a todos os elementos envolvidos, direta ou indiretamente,na execucao e identificacdo.

As dareas destinadas ao canteiro e a prépria obra serdo integradas, evitando-se possiveis
interferéncias e preservando-se a seguranca de transeuntes e moradores do local. Todos os
materiais necessarios a execuc¢do da obra devem ser armazenados em local apropriado, protegidos
e limpos.

Devido a natureza e transitividade da obra, opta-se por compor canteiro de obras com escritorio
em container e banheiro quimico, sendo o transporte, sempre que necessario, realizado por
caminhdo carroceria com guindauto (munck).

Ao final da obra deverdo ser removidas todas as instalacdes do canteiro de obra, equipamentos,
edificacdes temporarias, sobras de material, formas, sucatas etc. A escolha do local de destino do
material serad de inteira responsabilidade da empresa executora.

A empreiteira devera deixar todo o canteiro em condi¢des seguras de utilizagao.

Placa de Obra

Enquanto durar a execucdo das obras, instalacbes e servicos, a Contratada devera fixar placas de
identificacdo de obra, em chapa de aco galvanizado, visiveis e legiveis ao publico, localizadas
preferencialmente no acesso principal ao empreendimento ou voltadas para a via que favorecga a
melhor visualizacdo, de maneira a ndo interromper o transito de operarios e materiais.

As placas deverdo conter os dados principais da obra (area construida, custo, construtor,
engenheiro responsavel etc) e serem confeccionadas de acordo com modelo padronizado da
Prefeitura de Maua/SP e em atendimento as exigéncias do cédigo de edificagcdes local, Prefeitura e
CREA.

Deverdo ser mantidas em bom estado de conservacdo, inclusive quanto a integridade dos padrées
de cores, durante todo o periodo de execugdo das obras, substituindo-a ou recuperando-a quando
verificado o seu desgaste ou precariedade, ou ainda por solicitagdo da Fiscalizacao.

2. OBRAS DE ESTABILIDADE DE TALUDES EM SOLO OU ROCHAS E PROTECAO SUPERFICIAL

Movimentacao de Solo, Retaludamento em Corte e ou Aterro, Implantacao de Banquetas

A limpeza do solo nas areas de estabilizacdo, sera dada conforme apresentado no referente topico
do item 1 deste Memorial, removendo toda vegetacdo e solo contaminado com matéria organica.
Este procedimento é de suma importancia, pois a decomposicdo da matéria organica ndo removida
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ocasiona a formacdo de uma pelicula impermeavel, formando planos preferenciais de percolacdo e
ruptura.

O construtor executara todo o movimento de terra necessario e indispensavel para o nivelamento
do terreno nas cotas fixadas pelo Projeto Geométrico.

As escavacOes que se fizerem necessarias, serdo executadas de acordo com as cotas apresentadas
no projeto e com a natureza do terreno. Para a escavacdo do solo, carga, manobra e descarga
deverdo ser utilizados trator de esteiras e pa carregadeira sobre pneus. A execucdo contard com
servente que auxiliard coordenando as manobras dos equipamentos. O tipo de trator e a lamina
serdo escolhidos sopesando o tipo de trabalho e o material a ser movimentado.

Sera procedida a remocdo de todo o material escavado, entulho e detrito que se venha a acumular
no terreno, em decorréncia da execucdo da obra. A remocdo e o transporte do entulho proveniente
das demolicdes e retiradas serdo executados pelo construtor de acordo com as exigéncias da
municipalidade local. Os caminhdes devem ser carregados de modo a evitar derramamento de
terra ao longo do percurso.

Os aterros a serem realizados utilizardo solo que atenda aos parametros de qualidade previstos em
projeto, e que devera ser transportado entre a jazida e a frente de servico através de caminhdes
basculantes.

A camada sob a qual ird se executar o aterro deve estar totalmente concluida, limpa, desempenada
e sem excessos de umidade. Para a execucao do aterro a motoniveladora percorre todo o trecho
espalhando e nivelando o material até atingir a espessura da camada prevista em projeto. Caso o
teor de umidade se apresente abaixo do limite especificado em projeto, procede-se com o
umedecimento da camada através do caminh&o-pipa. Com o material dentro do teor de umidade
especificado em projeto, executa-se a compactacdo da camada utilizando-se o rolo compactador
pé de carneiro, na quantidade de fechas prevista em projeto, a fim de atender as exigéncias de
compactacao.

O local da jazida ou bota-fora, bem como o trajeto, deverdo ser previamente aprovados pela
contratada.

Os residuos sélidos resultantes da limpeza do terreno e movimentacdo de terra deverdo ser
corretamente dispostos em obediéncia aos dispostos da Resolucdo CONAMA n° 307 de
05/07/2002 que estabelece diretrizes, critérios e procedimentos para a gestdo de residuos da
construcao civil, disciplinando as agdes necessarias de forma a minimizar os impactos ambientais.

Andaimes

Os andaimes serdo locados e utilizidados para auxiliar o desenvolvimento vertical das constru¢des
e deverdo ser objeto de projeto e/ou calculo elaborado por profissional devidamente habilitado e
atender as condi¢Bes de seguranca estabelecidas na ABNT NBR 6494:1990, na NR 18 e outras
normas vigentes. Deverdo também ser fabricados por empresas regularmente inscritas no
respectivo conselho de classe, ser acompanhados de manuais de instrucdo, possuir sistema de
protecdo contra quedas em todo o perimetro, possuir sistema de acesso ao andaime e aos postos
de trabalho, de maneira segura.

A montagem de andaimes deve ser executada conforme projeto elaborado por profissional
legalmente habilitado, devendo ser montado de acordo com o manual de instru¢do. Sendo que, as
torres de andaimes, quando ndo estaiadas ou ndo fixadas a estrutura, ndo podem exceder, em
altura, 4 vezes a menor dimensdo da base de apoio.

A plataforma de trabalho deverd ser acompanhada de guardacorpo e rodapé garantindo uma
maior seguranca. A superficie de trabalho do andaime deve ser resistente, ter forragdo completa,
ser antiderrapante, nivelada e possuir travamento que ndo permita seu deslocamento ou
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desencaixe. Os andaimes devem dispor de sistema guarda-corpo e rodapé, inclusive nas cabeceiras,
em todo o perimetro.

O andaime tubular deve possuir montantes e painéis fixados com travamento contra o desencaixe
acidental. Sera construido em estrutura matalica e plataforma de madeira. Montado e desmontado
por trabalhadores capacitados, devendo ser observada sua manutencdo. Quando necessario,
devido a altura, serdo instalados dispositivos de ancoragem de equipamentos e de cabos de
seguranca. A estrutura dos andaimes deve ser fixada a construcdo por meio de amarragdo e
entroncamento, de modo a resistir aos esfor¢os a que estara sujeita.

Preparo de Fundo de Vala Com Lastro de Concreto Magro

O preparo de fundo de vala, seja esta com contencdo ou ndo, consiste na limpeza, regularizacdo e
ajuste de declividade do solo presente no fundo da vala.

O escoramento e o preparo de fundo da vala depende do projeto, que determina seu tragado,
profundidade e largura.

As valas deverdo ser abertas preferencialmente no sentido de jusante para montante e executadas
em caixao (talude vertical), a partir dos pontos de lancamento ou de pontos onde seja viavel o seu
esgotamento por gravidade, caso ocorra presenca de dgua durante a escavacao.

Os trechos a serem escavados deverdo ser limitados, sinalizados e protegidos, garantindo as
condicdes de circulacdo e seguranga para todos os funcionarios, pedestres e para o transito de um
modo geral. A execuc¢do de todos os servicos deve ser regida, protegida e sinalizada contra riscos
de acidentes, segundo as prescri¢cdes contidas nas Normas Regulamentadoras de Seguranca e
Medicina do Trabalho.

As valas escavadas deverdo ser protegidas contra infiltracdo de aguas pluviais, com objetivo de
evitar retrabalho para remover sedimentos de erosdes e desbarrancamentos inerentes as a¢cdes das
chuvas.

As valas escavadas para a execucdo dos elementos das fundacbes deverdo ser alinhadas e
apresentar paredes laterais verticais, fundo nivelado e largura compativel com as dimensdes das
pecas a serem concretadas.

Os fundos das valas deverdo ser regularizados e fortemente compactados, precedendo o
lancamento de uma camada de 5 cm de concreto magro. O lancamento do concreto da estrutura
de fundacao nas cavas so se dara apos a aprovacao e liberacao por parte da Fiscalizacdo.

Solo Grampeado

A técnica de solo grampeado permite a contengdo de taludes por meio da execucdo de
chumbadores, concreto projetado e drenagem. E bastante eficaz no que diz respeito ao reforco do
solo "in situ” em taludes naturais ou taludes resultantes de processo de escavagdo. O
grampeamento do solo é obtido através da inclusdo de elementos lineares passivos, semi-rigidos,
resistentes a flexdo composta, denominados grampos ou chumbadores.

Estes elementos de reforco sdo posicionados horizontalmente ou inclinados no macico, de forma a
introduzir esforcos resistentes de tracdo e cisalhamento. Sua funcdo é minorar os deslocamentos
do macico terroso pelo acréscimo de forcas internas contrarias ao sistema natural de acomodagao
de massa. A descompressao progressiva do solo, em fungdo das sucessivas fases de escavagado ou
de uma configuragdo de ruptura do macico, gera deslocamentos laterais no solo. Estes
deslocamentos, entdo, induzem ao surgimento de forgas internas aplicadas no sistema solo-
reforco.

A construcdo de uma estrutura de solo grampeado em taludes resultantes de escavacbes
mecanicas ou manuais é realizada em fases sucessivas de cima para baixo.
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Em trechos de taludes naturais ou previamente cortados, o grampeamento pode ser efetuado de
forma descendente ou ascendente, conforme a conveniéncia. Neste caso, a construcdo da estrutura
em solo grampeado consistira apenas na introdugdo dos grampos e execucdo da face de concreto
projetado.

Caso o talude ja esteja cortado pode-se trabalhar de forma descendente ou ascendente, conforme
a conveniéncia. Simultaneamente ao avang¢o dos trabalhos, sdo executados os drenos profundos e
os de paramento, assim como canaletas ou descidas d'adgua, conforme especificado no projeto.

As perfuraces sdo executadas por equipamentos de facil manuseio, pesando entre 25 e 500 Kg,
instalaveis sobre qualquer talude. Como fluido de perfuracdo e limpeza do furo pode ser utilizada
agua, ar ou lama. Se a opcao for por trados, ndo é necessario o uso de fluidos.

A escolha do método de perfuracdo deve ser feita de modo que a cavidade perfurada permaneca
estavel até a conclusdo da injecdo.

Depois da perfuracdo, é instalada e fixada a armacdo metalica, que deve manter suas caracteristicas
de resisténcia ao longo do tempo. As nervuras devem receber tratamento anticorrosivo, feito
usualmente por meio de resinas poliméricas e calda de cimento. Ao longo destes elementos sdo
instalados dispositivos centralizadores, que garantem o continuo e constante recobrimento com
calda de cimento.

A armacdo do concreto projetado sera realizada pelas telas eletrossoldadas. Sua instalacdo deve ser
feita em uma ou duas camadas, conforme especificado em projeto. Aplica-se a primeira camada
com a primeira tela, a segunda camada do projetado, a segunda tela e o concreto final.

A bainha sofre injecdo com calda de cimento fator agua/cimento proximo a 0,5, proveniente de
misturador de alta turbuléncia, até que a calda extravase pela boca do furo. Uma boa alternativa é
o preenchimento do furo com calda e a posterior introducdo da armacdo metalica. A bainha é a
fase inicial de injecdo, com a qual se recompde a cavidade escavada. Apds um minimo de 12 horas,
o chumbador deve sofrer uma reinjecdo por meio do tubo de inje¢do perdido. A quantidade de
injecdes ou reinje¢des depende do nimero de tubos colocados, que depende do terreno onde o
trabalho é executado.

E aceitavel um deslocamento de até 15%, tanto horizontal quanto vertical, do ponto previsto para o
posicionamento do chumbador. Porém, a quantidade de chumbadores prevista no projeto para a
area contida deve ser mantida. Para a inclinacdo é aceitavel uma variacdo em torno de 5°.

A ferragem precisa ficar centralizada e seu recobrimento deve ser totalmente seguro. Deve-se
garantir que ndo haja perda de calda ou de resina, pela observagdo, minutos apds a injecdo junto a
boca do chumbador, de que ndo houve decantacao.

A calda de injecdo deve atender as especificacdes do projeto, sem presenga de cimentos agressivos
a armacao do chumbador.

Todo chumbador deve receber, pelo menos, uma fase de injecdo além da injecdo da bainha. Esta é
a técnica mais segura, pois minimiza erros operacionais, assim como permite o adequado
adensamento do solo e, portanto, a melhor fixagdo da barra ao solo. As injecdes, além de
promoverem a melhor ancoragem do chumbador, tratam o macico, adensando-o e preenchendo
fissuras.

Cortina Atirantada

Conforme projeto e investigagdes do subsolo, adota-se a execucdo de Cortinas Atirantadas como
solucdo de contengdo em alguns trechos do projeto onde a solucdo em solo grampeado néo for
adequada.

O processo executivo da estrutura se dara apds o preparo do terreno, limpeza vegetal, nivelamento
e implantacdo de marco de referéncia de nivel.
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Para execucgdo dos servicos, sera realizado locacao de obra com aparelho topografico, conforme
projeto executivo, cortes e detalhes esquematicos para todas as intervencdes previstas.

O licenciamento ambiental é de obrigatoriedade para execucdo da obra, e todo seu processo deve
ser de responsabilidade da Contratada.

Sera usado concreto bombeavel usinado, classe de resistencia C25, com brita 0 e 1, slump = 100
+/- 20 mm, devidamente ensaiado e recebido. Serdo necessarios também formas de chapas de
madeira compensada, de 18mm e seus escoramentos. Além das cordoalhas protendidas, a
estrutura também contara com armadura passiva, sendo barras de ago CA-50 de diametros 6,3 mm
a 16 mm.

As cortinas atirantadas receberdo perfuracdes, dos tipos horizontais e verticais e em diferentes
tipos de terreno como em solo, alteracdo de rocha e rocha s, para a devida ancoragem dos
tirantes protendidos com 8, 10 ou 12 cordoalhas de diametro de 12,7 mm e suas protensdes
parciais e finais. A perfuracdo para a instalacdo de ancoragens no terreno deve ser realizada de
acordo com os desenhos de projeto. O método de perfuracao, incluindo fluido de limpeza, deve ser
aprovado em comum acordo com a Fiscalizagdo. O revestimento de furo devera ser empregado no
caso de perigo de colapso da perfuracdo. Os furos deverdo ser limpos ao final da perfuragédo
mediante a injecdo de dgua de mesma qualidade da agua utilizada na confec¢éo da nata.

Deverdo ser obedecidas as juntas de dilatacdo e vedacdo para que a estrutura trabalhe
corretamente.

A Fiscalizagdo deverad aprovar o inicio da insercdo do tirante no furo, uma vez atendidos pelo
executor todos os requisitos anteriores. Esta fase ndo podera ser iniciada com intervalo de tempo
superior a 12 horas apds o término do furo sem que haja verificacdo de integridade do furo ou
reperfuragdo, exceto para furos totalmente revestidos.

A injecdo sera realizada Unica e exclusivamente pelo método ascendente, ou seja, do fundo do furo
para a extremidade superior com a utilizacdo de mangueira ou tubo de injecdo com o objetivo de
preencher o furo uniformemente e sem vazios. Devera ser feito o controle de todo o procedimento
e os seguintes dados deverdo ser registrados: hora inicial e final; volume de calda de cimento;
pressao de injecdo, se houver.

A instalacdo dos dispositivos da cabeca de ancoragem devera ser realizada com tolerancia de + 5
mm e angular de + 3 graus. A cunha de grau e bloco de ancoragem tem que garantir o
alinhamento adequado do tirante, ou seja, de 90° com o bloco de ancoragem de forma a se ter
somente tracdo no tirante, sem flexao.

Os cuidados finais, apds a aplicacdo da protensdo as ancoragens se referem, principalmente, a
protecdo cuidadosa da cabeca de ancoragem. Este é o ponto mais fraco, havendo um grande
ndmero de ancoragens que romperam devido a corrosdo na cabeca. Entdo, apds a protensdo deve-
se realizar limpeza e pintura anticorrosiva adicional das partes metalicas.

A cabeca de protecdo deve ser instalada de acordo com os critérios na norma ABNT NBR
5629:2018, sendo necessario apicoar a superficie da parede de concreto para garantir bom atrito e
aplicar adesivo estrutural. Deve-se garantir um recobrimento minimo de 2 cm. Apds todos os
trabalhos, a injecdo de calda de cimento de selagem da cabeca é realizada lentamente com bomba
manual ou por gravidade, a partir do topo da cortina. A injecdo é lenta e gradual até o completo
preenchimento com calda de cimento e expulsdo da agua acumulada. Este é um cuidado
importante que evita o acimulo de agua junto a cabega do tirante.

Poderdo ser empregados cimentos especiais, desde que atendam as prescricdes das normas
aplicaveis e seu uso seja previamente aprovado pela Fiscalizagdo. Os aditivos somente serdo
empregados excepcionalmente, a critério da Fiscalizagdo. Esta somente decidira a respeito apds a
realizacdo, pelo Executante, de ensaios que comprovem: 1. a eficiéncia do(s) aditivo(s) no sentido
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de melhorar as caracteristicas do concreto, sem nenhum risco de efeitos colaterais nocivos; 2. que
sua aplicagcdo ndo resulte em acréscimo no custo do concreto.

Estacas

As cortinas atirantadas serdo executadas sobre estacas escavadas do tipo raiz. Para a da execugdo
dos elementos estruturais de fundagdo, a perfuracdo deverd ser mecanizada, com o auxilio de
equipamentos de perfuracdo vertical. As dimensdes da secdo transversal, do comprimento
(profundidade a ser atingida) bem como as secdes de aco serdo executados de acordo com o
dimensionado por engenheiro calculista e constantes no projeto de fundagdo. O dimensionamento
e execucao seguirdo a ABNT NBR 6118:2014 - Projeto e Execugdo de Obras de Concreto Armado e
a ABNT NBR 6122:1996 - Projeto e Execucdo de Fundagdes.

ApOs preparo do terreno, sera feita a locagdo dos pontos de execucao das estacas, seus eixos serao
marcados através de gabarito de madeira. Nos cruzamentos destes eixos estardo os pontos de
locagao.

A perfuracdo sera executada com o auxilio de equipamento mecanizado rotativo, tipo perfuratriz
ou similar, com uso de circulagdo direta de agua injetada em seu interior. Em caso de solos muito
duros, pode-se usar pré-perfuracdo. Juntamente com a perfuracdo é inserido o revestimento. A
estaca tipo raiz é revestida obrigatoriamente, sendo que o revestimento metalico podera ser
recuperavel ou nao.

Ao atingir-se a profundidade desejada e antes do inicio da concretagem, devera ser procedida a
limpeza completa do fundo da perfuracdo por lavagem, com a remogado do material desagregado
durante a escavacdo. Toda a lama e a agua eventualmente acumuladas deverdo ser removidas.
Em seguida, é realizada a descida da armadura que podera ser em feixe ou gaiola, até que seja
apoiada no fundo. Deve-se, entdo, ser realizada a injecdo da argamassa, por meio de bomba de
injecdo sob pressdo. O preenchimento deve ser realizado de baixo para cima, podendo ser aplicada
pressdo por ar-comprimido para espalhar a argamassa no furo. Por fim, conforme o caso, extrai-se
o revestimento. Todas as estacas serdao armadas longitudinal e transversalmente prolongando-se
esta armadura até o interior da viga.

Sempre que uma estaca apresentar desvio angular em relacdo a posicao projetada, devera ser feita
verificacdo da estabilidade, tolerando-se, sem medidas corretivas, um desvio de 1,0%. Desvios
maiores deverdo requerer aten¢do especial. A tolerancia maxima admissivel para desvio do centro
das cabecas das estacas, em relacdo a locacdo, sera de 5 cm.

Ensaios

Devido ao grau de complexidade e as particularidades executivas de obras de solugdo para
contencdo de solo, é exigivel a realizagdo dos ensaios indicados em norma relativos,
respectivamente, a cada tipo de solugdo adotada.

O equipamento de ensaio consiste em macaco hidraulico, placas de apoio, deflectdmetros e
dispositivos de referéncia para a medigdo dos deslocamentos, dispositivos centralizadores da carga
e célula de carga. Somente em ensaios de recebimento podem ser empregados outros dispositivos
mais simples de medicdo de deslocamento, como os paquimetros.

O procedimento de aplicacdo da carga somente podera ser iniciado apds a conclusdo dos ensaios
de resisténcia a compressdo da calda de cimento e com garantia de que a mesma tenha
apresentado valor igual ou superior a 25 MPa.

O executor deverd tomar precaucdes de seguranca contra possivel ruptura brusca do tirante
durante o ensaio. Pessoas deverdo manter uma distancia segura em relacdo ao tirante. Barreiras
para a circulacdo de pessoal e equipamentos, bem como avisos de seguranca, deverdo ser
instalados nesta fase de operacéo.
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Os ensaios de recebimento poderdo ter os deslocamentos medidos simplesmente pelo
deslocamento do pistdo através de régua, execucom acuracia de 1 mm, seguindo-se a norma ABNT
NBR 5629. Os demais ensaios deverdo ter o deslocamento medido através de deflectdmetro com
curso de no minimo 100 mm e acuracia de 0,1 mm. Pelo menos dois deflectdmetros serdo
empregados e deverdo estar posicionados em alinhamento com o tirante. Estardo fixados em viga
de referéncia, que por sua vez estara fixada em local distante da regido influenciada pelas cargas da
ancoragem ensaiada.

Serdo realizados ensaios de carga conforme recomendacdes da estabelecido nesse Memorial
Descritivo.

Os ensaios basicos, de qualificacdo e fluéncia sdo aplicaveis quando for introduzido um novo tipo
ou sistema de ancoragem ou no caso de serem em terrenos onde ndo se tenha experiéncia
comprovada na utilizacdo de ancoragens. A ABNT NBR 5629 aborda em detalhe os aspectos desses
ensaios.

Ensaio de recebimento

E obrigatéria a sua realizacdo em todas as ancoragens, adotando-se a proposicdo da norma:
« Tipo A: em 10% dos tirantes instalados e no minimo em um ensaio;
« Tipo B: realizado nas demais ancoragens.

A norma ABNT NBR 5629 fornece todos os estdgios de carga e critérios de aceitacdo a serem
praticados em cada caso.

Ensaio de arrancamento em grampos

O ensaio de arrancamento é realizado para se determinar o atrito sologrampo e, durante a obra,
para que sejam confirmados os valores de projeto em pelo menos dois grampos ou em 1% dos
grampos de uma obra executados especificamente para o ensaio. A Figura 9 indica alguns detalhes
da montagem necessaria. A barra de aco empregada deve ser superdimensionada para que o
ensaio atinja preferencialmente a ruptura do trecho injetado. A carga maxima de ensaio (Tmax) é
dada pela seguinte equacdo: y As T 0,9 f max - onde: fyé a tensdo de escoamento do aco e As é a
area da secdo transversal Util da barra. Esta carga ndo deve ser ultrapassada para evitar um
acidente, devido a possivel ruptura brusca do aco. As cargas deverdo ser aplicadas em pequenos
estagios que ndo excedam 20% da carga maxima esperada, aguardando-se pelo menos 30 minutos
para a estabilizacdo das deformagdes. Durante este tempo, a carga é mantida constante e os
deslocamentos sao lidos a intervalos de 0, 1, 2, 4, 8, 15 minutos. Devera ser executado pelo menos
um ciclo de carga-descarga, que devera ser iniciado quando a carga for da ordem da metade
estimada da carga total maxima esperada. Figura 9 Ensaios de arrancamento: (a) montagem e
injecdo dos grampos e (b) sistema de aplicacdo de carga. Os resultados serdo apresentados em um
grafico Tversusd. O boletim de sondagem mais préximo devera ser anexado ao relatério. O valor da
carga que leva a ruptura do grampo por atrito com o solo é definido com Trupe devera ser
determinado no grafico dos resultados. Em seguida calcula-se o valor do atrito solo-grampo.
Boletim de registro — Ancoragens e Grampos A contratada elaborard um boletim de registro de
todos os servicos de execucdo das ancoragens e dos grampos. Esse registro devera incluir dados
relativos as perfuracdes (cota da boca, método de perfuracdo, material perfurado e profundidade
do furo) e a quantidade de calda injetada em cada furo, informando o método de injecdo. Além
destes registros devidamente datados, deverdo ser anotados, no boletim do respectivo furo, todos
os dados que possam interessar a interpretacdo dos resultados.

3. OBRAS DE DRENAGEM SUPERFICIAL E PROFUNDA
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Durante a construcdo das obras, devera ser realizado um controle criterioso, nos mecanismos de
drenagem adotados para a solucdo da problematica da regido afetada. A supervisdo dos trabalhos
associados a execugdo de obras, seja em campo ou em laboratério, envolverad a verificacdo de
diversos componentes. O projeto de engenharia definird os detalhes construtivos das obras,
discriminando dimensdes, cotas, declividades e materiais a utilizar.

Devem ser tomados cuidados especiais em fun¢do das obras ocorrerem em zona urbana, evitando-
se danos que possam ser causados a terceiros. Caberd a Executante a responsabilidade civil e a
obrigacdo de reparar eventuais danos que venham a ocorrer.

O controle geométrico da execucgao deve ser realizado através de levantamentos que comprovem o
fiel cumprimento das determinacdes do projeto de engenharia, devendo ser verificadas todas as
dimensdes e cotas. Quando constatada a necessidade pela Fiscalizacdo, devem ser utilizados
equipamentos topograficos. O controle geométrico é de responsabilidade da Contratada, ndo
sendo objeto de medicdo e pagamento. O seu custo deverd estar embutido nos custos dos demais
servicos. A Fiscalizacdo podera realizar levantamentos complementares para afericdo e controle dos
levantamentos realizados pela Contratada.

O controle tecnologico da execucdo deve ser realizado através de ensaios de laboratério que
comprovem a qualidade e a resisténcia dos materiais utilizados. O controle tecnoldgico é de
responsabilidade da Executante, ndo sendo objeto de medicdo e pagamento. O seu custo devera
estar embutido nos custos dos demais servicos. A Fiscalizacdo podera realizar ensaios
complementares para aferi¢do e controle dos ensaios realizados pela Contratada. Todos os ensaios
deverdo seguir as metodologias preconizadas pelas normas da ABNT.

Protecao e Drenagem Superficial dos Taludes

A fim de proteger os taludes e encostas as margens das vias contra os efeitos da erosdo, nas
proximidades da obra-de-arte especial, deverd ser procedida a sua conveniente drenagem
superficial, bem como a implantacdo de sistema de protecéo superficial, conforme indicado nos
projetos e de acordo com as especificagdes apresentadas nos itens correspondentes.

O servico de protecdo de taludes e encostas visa a agdo imediata contra o efeito de agentes
erosivos e processos de deslocamento de particulas finas do solo, que danificam ou reduzem a
capacidade do sistema de drenagem superficial de protecdo do corpo estradal, ou ainda favorecem
a instabilidade geomecanica destes locais.

O plantio de grama em placas sera utilizado como protecao superficial quando se provar suficiente,
conforme determinado em projeto. A barreira vegetal se constitui em um sistema de controle de
erosao, pois permitem a retencdo dos sedimentos transportados durante as chuvas e, com a
sucessao destas retencdes, ira formar, ao longo do tempo, um terraco natural evitando assim a
degradagdo do solo e quebrando a intensidade do fluxo descendente das aguas pluviais. As
gramineas tém papel fundamental na estabilizagdo dos solos, aumentando substancialmente o
coeficiente de seguranca de taludes, melhorando a drenagem em areas planas, além de
proporcionar melhor visibilidade e seguranca aos usudrios das rodovias.

O plantio em taludes deve ser realizado de acordo com as especificagdes do fornecedor, o qual
deve garantir a qualidade do produto isento de pragas ou doengas e livres de contaminacdes de
outras gramas e plantas daninhas. Devem ser observadas também as seguintes recomendacdes na
conducdo do plantio: placas intercaladas horizontalmente reduz o escoamento da agua evitando os
primeiros sulcos formadores da erosdo; quanto menos solo exposto, mais estavel o talude; placas
regulares facilitam o plantio e reduzem o estaqueamento; quanto maior disponibilidade de agua,
mais rapida sua estabilizacdo.
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Nos trechos em que a cobertura vegetal nao for suficiente, serd executada protecdo superficial em
concreto projetado, sendo esta uma outra técnica para protecdo contra a erosdo, normalmente
aplicada juntamente com a técnica de solo grampeado para estabilizacdo de talude.

Antes da aplicacdo do concreto projetado a superficie que servira de base deve ser devidamente
preparada, retirando-se eventuais concentragdes de bolor, éleos e graxas, material solto e poeira,
devendo-se utilizar nessa operagdo jato de areia.

ApoOs a preparacdo faz-se a umectagdo da superficie. Depois de umedecida projeta-se uma
argamassa de cimento, areia e agua, formando uma camada de pequena espessura, a fim de
formar um bergo sobre o qual se possa projetar a mistura com agregado graddo e baixo teor de
agua, sem o perigo de que se produza reflexdo excessiva. Em seguida aplicam-se camadas de
concreto de, no maximo, 50 mm cada, com intervalo entre elas de 6 a 12 horas, de acordo com o
tipo de cimento e dos aditivos empregados. A aplicacdo do concreto projetado ndo requer o
emprego de formas e pode ser executado por via seca, com os agregados ligeramente Umidos e a
maior parte da agua sendo adicionada no mangote ou no bico de proje¢do, ou por via Umida, em
que todos os componentes sdo misturados em usina dosadora de concreto antes de serem
introduzidos no equipamento de projecao.

O concreto projetado deve ser dosado, misturado e lancado por equipamento projecdo de
capacidade minima de producédo de 10 m®/h.

O cimento utilizado pode ser o Portland comum ou o Portland de alta resisténcia inicial que
atendam respectivamente as exigéncias das normas técnicas corerspondentes. Devem-se utilizar
agregados de tamanho superior a 9,5 mm para possibilitar a reducdo de cimento e com isso a
diminuicdo da retragdo hidraulica. Desta forma o concreto projetado pode ser utilizado como
material estrutural. A dgua para mistura e cura deve ser limpa e isenta de teores prejudiciais de
substancias estranhas, tais como, 6leos, acidos e matéria organica. A relacdo adgua/cimento deve
variar entre 0,35 e 0,50 de forma a garantir a aderéncia e a resisténcia do material.

Deverdo ser obedecidas as recomendacdes técnicas quanto ao preparo, a execugdo, a cura, a
protecdo, as juntas de concretagem e ao acabamento do concreto a ser projetado.

Conforme indicado em projeto, onde se fizer necessario, o concreto projetado sera armado, de
modo a suportar principalmente as tensdes de varia¢des térmicas. Podera ser realizada a execucdo
de mantas para reforco do sistema. A aplicacdo das mantas ou telas antierosivas sobre o solo de
fraca estrutura e grande fragilidade ao processo erosivo tem sido bastante Util, pois, insere na
superficie do mesmo uma nova estrutura que permitird o desenvolvimento das espécies vegetais
selecionadas, como também, o restabelecimento do sistema de drenagem natural. Da mesma
forma, permitirad proteger taludes com extensdes maiores contra o processo erosivo, evitando o
retaludamento do mesmo.

Em qualquer das técnicas aplicadas, a manutencdo do sistema de drenagem e de protecdo
superficial é parte vital para garantir que a obra apresente um desempenho satisfatério ao longo
do tempo. Quanto a referéncia de mantas e telas vegetais e por se tratar de servicos executados
por firma especializada em protecdo ambiental, deverdo ser consideradas as recomendagoes
técnicas dos fabricantes.

Valeta, Canaletas de Crista, Longitudinais, Transversais

Os servicos de escavacdo de valas correspondem a escavacdo, mecanica ou manual, do terreno
natural, no sentido longitudinal ou transversal da via, visando atingir as cotas das fundac¢des dos
dispositivos de drenagem.

O alinhamento e a profundidade da vala serdo determinados em fungdo dos elementos constantes
do projeto de engenharia.

Nao sera permitida a execucado desses servicos em dias de chuva.
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A execucdo dos servicos de escavacdo de valas serd precedida de liberacdo de trechos pela
fiscalizacao.

Serdo utilizados equipamentos e/ou ferramentas adequados ao tipo de material a ser escavado e
ao prazo exigido para a execucao do servico. A fiscalizacdo podera determinar a substituicdo de
equipamentos e/ou ferramentas ao constatar deficiéncia em seu desempenho ou inadaptabilidade
ao tipo de servico.

O fundo da vala deve ser absolutamente retilineo em cada trecho, estando livre de raizes ou outros
materiais que possam se decompor e deixar vazios. Ao ser atingida a cota da fundagdo do
dispositivo de drenagem a ser executado, o fundo da vala deve ser compactado com malho manual
ou placa vibratodria até atingir a resisténcia prevista no projeto de engenharia.

Ao constatar a presenca de obras ou canalizagdes no interior da vala escavada, o fato deve ser
comunicado imediatamente a fiscalizacdo pela Executante. A Fiscalizacdo determinara os
procedimentos a serem adotados nessa circunstancia. Obras ou canaliza¢cdes pertencentes a redes
de prestacdo de servicos publicos (dgua, esgoto, telefone, etc.) serdo deslocadas, demolidas,
obstruidas, reconstruidas ou reparadas em conformidade com recomendagdes e projetos
elaborados pelas empresas concessionarias desses servicos.

Os materiais retirados da escavacdo devem ser depositados a uma distancia segura conforme
normativos da borda da vala.

As valas deverdo ser escoradas por colocacdo de pecas verticais, metalicas ou de madeira, nas
paredes laterais da vala, devidamente contraventadas, visando evitar desmoronamentos. O
contraventamento deverad ser executado com longarinas e estroncas. O projeto de engenharia
definird o tipo de escoramento a ser utilizado e o detalhamento do contraventamento.

Deverdo também ser escoradas todas as estruturas que possam ser afetadas pela escavacao da
vala. Serdo utilizados equipamentos e/ou ferramentas adequados a execucdo do servico. A
fiscalizacdo poderd determinar a substituicdo de equipamentos e/ou ferramentas ao constatar
deficiéncia em seu desempenho ou inadaptabilidade ao tipo de servico.

O escoramento devera ser inspecionado com frequéncia, principalmente apds chuvas ou outras
ocorréncias que aumentem o risco de desmoronamento.

Devera ser executada viga baldrame sob o muro de contengao, em concreto armado, com fck de 20
MPa, em toda a extensdo do muro, e terdo suas dimensdes de forma a suportar as cargas.

Onde indicado nos desenhos de projeto, serdo assentadas canaletas de concreto do tipo meia
cana, de ponta e bolsa, nos didmetros especificados, com juntas tomadas com argamassa de
cimento e areia no traco 1:4, em volume. Para cada 2,00 m de extensdo de canaleta, nos pontos de
bolsa, devera ser construido um coxim de ancoragem.

Devera ser dada especial atengdo para a execucdo das ligagdes da canaleta com os demais
elementos do sistema de drenagem. O fornecimento dos materiais e a execucdo das obras serdo de
total responsabilidade do executante.

Escada Hidraulica

A empreiteira devera executar uma escada hidraulica de concreto armado logo apds a tubulacdo de
drenagem existente no local, com dimensdes apresentadas em projeto.

O objetivo da estrutura é reduzir a velocidade das aguas proveniente da tubulagdo de drenagem a
montante, dissipando assim a energia dessas aguas para o canal ao longo dos taludes.

A estrutura devera ser executada com concreto classe fck= 20 MPa e com armacao de tela com aco
Q138. Junto a escada, deverd ser executado um muro em concreto armado ao longo do
comprimento total, obedecendo as dimensdes apresentadas em projeto.
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Caixa de Transicao, de Dissipacdo, Bacia de Amortencimento

Os pocos de visita, as caixas de passagem, de visita ou de transicdo, seguirdo as medidas do
projeto, serdo construidas em alvenaria de blocos de concreto, assentados com argamassa de
cimento, areia e cal, com traco de 1:2:6. o fundo e a tampa serd em concreto com Fck 25,0 Mpa,
com espessura de 15,0 cm, armado com ferro 5/16" a cada 25cm e deverao ser observadas as cotas
de entrada e saida da tubulacdo. Serd aplicado um concreto magro no fundo do poco de visita de
5,0 cm, com traco de 1:5:6 de cimento brita e areia, antes do concreto estrutural.

A execucdo da base dos pogos de visita sera precedida da liberacdo do trecho de vala pela
fiscalizacao.

Serdo utilizados equipamentos e/ou ferramentas adequados a execucdo do servico. A fiscalizagdo
podera determinar a substituicdo de equipamentos e/ou ferramentas ao constatar deficiéncia em
seu desempenho ou inadaptabilidade ao tipo de servico.

Apds a regularizacdo e compactacdo do fundo da vala, deve ser executada uma base com concreto
magro, o qual deverd apresentar resisténcia a compressao simples igual ou superior a 15 MPa.

Quando o fundo da vala se mostrar lodoso, em virtude da impossibilidade do perfeito
esgotamento, deve ser executado um lastro de brita para apoiar a base. Esse lastro serd executado
com espessura variando de 10 a 30cm, o que serad definido pela Célula de Obras Viarias e Infra-
Estrutura da SEINF apds consulta formulada pela fiscalizacdo. Nesse caso, o fundo da vala deve ser
rebaixado para acomodar o lastro.

Apds a cura da base, iniciar-se-a a colocacdo das férmas laterais para concretagem do fundo da
camara de trabalho, bem como a colocagdo e amarracdo da armadura da laje de fundo. Na
colocacdo das fOrmas deve-se observar rigorosamente as cotas e alinhamentos definidos no
projeto de engenharia. Deve-se proceder também a amarracdo das pontas dos tubos que
convergem para o poco de visita, cujas geratrizes inferiores internas coincidam com o fundo do
poco.

Segue-se o langamento, espalhamento e vibracdo do concreto da laje de fundo, observando-se a
espessura e a resisténcia indicadas no projeto de engenharia.

Apos a cura da laje de fundo, serdo executadas as paredes da camara de trabalho, fixando- se as
pontas dos tubos que convergem para o poco de visita, cujas geratrizes inferiores internas estejam
acima do fundo do poco. No caso de paredes de concreto armado, serdo complementadas e
posicionadas as armaduras laterais e colocadas as formas interna e externa da parede, apds o que
sera feito o lancamento, espalhamento e vibracdo do concreto. No caso de paredes de alvenaria, os
tijolos serdo assentados com argamassa de cimento e areia no traco 1:3 e as paredes serdo
revestidas internamente com a mesma argamassa, alisada a desempenadeira.

No interior do poco de visita serd assentada uma calha semicircular de concreto, com diametro
idéntico ao da tubulacdo de jusante. A camara de trabalho sera preenchida de concreto até a altura
das bordas superiores da calha, observandose um caimento minimo de 2% das paredes laterais até
as bordas da calha.

Apds a concretagem das paredes laterais, serd executada a laje de cobertura da cadmara de
trabalho. Essa laje poderad ser pré-moldada ou moldada no local, em conformidade com as
exigéncias do projeto de engenharia. Na parte superior da chaminé sera executada uma cinta de
concreto armado, a qual receberd uma tampa pré-moldada de concreto armado ou uma tampa de
ferro fundido, atendidas as exigéncias do projeto de engenharia.

Somente serd permitido o adensamento manual de concreto em caso de interrup¢do no
fornecimento de forca motriz aos equipamentos empregados e apenas pelo tempo minimo
indispensavel ao término da moldagem da peca em execucdo. Nesse caso, deve-se elevar o
consumo de cimento em 10% sem que seja acrescida a quantidade de d4gua de amassamento.
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Na utilizagdo de concreto ciclopico, as pedras de mao devem ser graniticas e serao distribuidas de
modo a ficar completamente envolvidas pelo concreto e ndo ter contato com as pedras adjacentes,
impedindo a formacgdo de vazios. As pedras de mao deverao ficar afastadas no minimo 5cm das
formas.

Geotexteis, Geomalhas, Geocompostos

Por trds do muro, serd executado dreno em tubo corrugado e manta de geocomposto para
drenagem de cortina (tipo MacDrain), com descarga na caixa de inspecdo/ligacdo no inicio da
tubulacgdo, juntamente com a descarga das canaletas. A drea do muro em contato com o dreno
deve ser impermeabilizada com chapisco no traco 1:3 e embogo com argamassa de cimento e areia
1:3 com aditivo hidréfugo na propor¢édo recomendada pelo fabricante. O emboco deve ser apenas
sarrafeado sem desempeno.

A associacdo da geomanta e o refor¢o metdlico, constituindo um geocomposto, permite que estes
elementos trabalhem juntos, conferindo a solucdo caracteristicas de elevada capacidade
antierosiva, com 6tima resisténcia a tracdo. Por este motivo, é indicado, para situagdes onde
existam taludes susceptiveis a processos erosivos, com grandes alturas e inclinacdes acentuadas,
pois agrega as vantagens de uma a geomanta a um elemento de refor¢o. O geocomposto devera
ser produzido com materiais, cuja composi¢do e quantidades respeitam as normas ABNT NBR 8964,
e EN 10223-3 (item 6.7.2), tendo assim, garantidas suas propriedades de resisténcia, durabilidade e
desempenho, ao longo da vida Util das estruturas em que sdo empregadas. Esta maior resisténcia e
desempenho, permitem garantir resultados em ensaios qualitativos, tais como: o de Névoa Salina
(ENISO 9227), com tempo de exposi¢do = 2000hs e, o Kesternich (EN ISO 6988), com resisténcia a
oxidacao = a 56 ciclos.

O revestimento polimérico deve atender as exigéncias das normas ABNT NBR 8964. Para a unido
dos painéis dos geocompostos serdo necessarios dispositivos continuos de conexao, estes deverdo
ser produzidos com o mesmo tipo de aco e protecdo utilizados para a fabricacdo das malhas do
geocomposto.

Dreno Horizontal Profundo (DHP), Colchdo Drenante, Trincheira

Drenos horizontais ou sub-horizontais profundos sdo tubos com as caracteristicas a seguir
apresentadas, cravados no interior de taludes, com o objetivo de controlar a condi¢do de fluxo no
interior do macico, mediante o escoamento de agua livre, e/ou aliviar as tensbes ai, permitindo que
a pressao atmosférica atinja pontos afastados da face do talude.

Os tubos terdo as dimensdes e serdo do tipo indicado no projeto. A critério da FISCALIZACAO, os
furos indicados poderdo ter diametro maximo de Tmm (um milimetro) e serd dispensada, nesse
caso, a tela de protecao.

Os furos para introducéo dos tubos, com declividade compreendida entre os limites indicados no
projeto, serdo abertos mediante a utilizagdo de equipamento rotativo, com didmetro BX, ou
equipamento de lavagem manual.

Quando os tubos forem cravados a alturas superiores a 50cm, referidos ao bordo da valeta que
recolherd a agua que sair dos mesmos, a parte ndo perfurada e aparente do tubo devera ser
orientada de modo a acompanhar o talude e permitir a descarga na valeta.

A abertura dos cortes e a execucao dos drenos deverdo acompanhar a terraplenagem, juntamente
com a execugao da drenagem superficial e da protecdo vegetal dos taludes.

Barbacas e Tubo de PVC corrugado

A execucao de barbacds compreende o fornecimento, transporte e aplicacdo de todos os materiais
indicados em projeto, tais como tubos de PVC, brita e mantas sintéticas de geotéxtil.
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As barbacas sdo dispositivos de captagdo e conducdo de aguas subterraneas que aliviam a pressao
neutra exercida sobre estruturas de drenagem ou de conten¢do de macicos. Em sistemas de
drenagem de aguas pluviais, as barbacds conduzem as aguas captadas por drenos cegos
(trincheiras drenantes) para o interior de galerias, canais e bocas de lobo.

A barbaca consiste de um tubo de PVC cheio de brita. Na extremidade conectada ao dreno cego
deve ser fixada uma manta sintética de geotéxtil, cuja finalidade é evitar a fuga de material
drenante do dreno cego.

O projeto de engenharia definira as dimensdes do tubo, a graduacdo da brita de enchimento e o
espacamento de colocacdo das barbacas.

Serdo utilizadas ferramentas adequadas a execucdo do servico. A fiscalizacdo podera determinar a
substituicdo de ferramentas ao constatar deficiéncia em seu desempenho ou inadaptabilidade ao
tipo de servico.

O conjunto de captagdo em um dreno é constituido basicamente pelos seguintes componentes:
material filtrante, material drenante e condutor tubular.

A parte da canalizacdo que exerce a funcdo de conducdo a partir do conjunto de captacdo até o
desague em um sistema de drenagem subterranea pode ser constituida por drenos cegos ou tubos
condutores ndo perfurados de Policloreto de Vinila - PVC, Polietileno de Alta Densidade - PEAD ou
Poliéster Reforcado com Fibra de Vidro - PRFV ou Concreto.

O Dreno cego é um dreno profundo constituido de cava e material de enchimento adequado de
forma a possibilitar o fluxo intersticial, desprovido de condutores tubulares.

O material filtrante poderd ser constituido de geotextil ndo tecido, ou areia que satisfaca a
granulometria indicada no projeto.

Os drenos subterrdneos devem ser implantados durante o acabamento da terraplanagem, de
modo a favorecer as condicGes construtivas.

Os drenos cegos poderdo ser executados sob a forma de trincheira ou colchdo, de acordo com as
recomendac¢bes de projeto, adequando-se as condi¢des geométricas e inclinacdo da area a ser
esgotada.

Os drenos verticais de areia ou geossintéticos, cuja implantacdo é recomendada para os processos
especiais de estabilizacdo de macico ou de camadas de terraplanagem, passiveis de deformacdes
por ruptura ou adensamento, serdo tratados em especificagdo prépria, decorrente de indicacdo dos
estudos geotécnicos.

Quando os alinhamentos forem muito longos, com extensdes superiores a 80m, tornando
extremamente complexa a limpeza dos drenos, mesmo por meio de processos mecanicos, deverdo
ser executadas caixas de passagem para permitir a limpeza dos drenos e facilitar sua manutencao.

Somente podera ser realizado o fechamento das valas apos a vistoria dos drenos instalados e a
comprovacao da sua operacionalidade, devendo ser mantido, durante todo o tempo da construcao,
o tamponamento dos tubos e a protecdo das camadas intermediarias, para impossibilitar o
entupimento das canaliza¢des e a colmatacdo do material permeavel.

No caso de colchdes drenantes ou drenos cegos, quando serdo utilizadas camadas de materiais
com granulometria definida, ndo serd permitida a mistura com materiais diferentes, de modo a
garantir-se a permeabilidade de projeto, devendo tais materiais serem armazenados e depositados
em pilhas ou em baias que impecam sua contaminacao.

A fiscalizagdo verificard a qualidade dos materiais utilizados, bem como o fiel cumprimento das
determinacdes contidas no projeto de engenharia.
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4. ADMINISTRAGAO LOCAL DA OBRA

A administragdo local compreende o conjunto de gastos com pessoal, materiais e equipamentos
incorridos pelo executor no local do empreendimento e indispensaveis ao apoio e a conducao da
obra. E exercida normalmente por pessoal técnico e administrativo, tais como: engenheiro
supervisor, engenheiros setoriais, gestores administrativos, equipes de medicina e seguranca no
trabalho, etc. Além da geréncia técnica e administrativa da obra, inclui-se na administracdo local as
equipes responsaveis pelo controle de produgdo das frentes de servigos, pelo controle tecnoldgico
da obra e pelos servicos gerais de apoio.

Assim, levando-se em consideracao as peculiaridades inerentes a cada tipo e porte de obra de
infraestrutura de transportes, torna-se possivel definir uma estrutura organizacional de referéncia
para bem administra-la, compostas por:

- Engenheiro civil de obra senior
- Engenheiro civil de obra junior
- Mestre de obras

- Vigia noturno

O custo da administracdo local depende da estrutura organizacional que o executor planejar para a
conducdo de cada obra e de sua respectiva lotagdo de pessoal. A modelagem da administragdo
local leva em conta as peculiaridades inerentes a cada obra, o que permite o dimensionamento da
estrutura organizacional necessaria a obtencdo das producdes esperadas e ao cumprimento dos
prazos estabelecidos.

A concepcao dessa organizagao, bem como da lotacdo dos recursos humanos requeridos, consiste
em tarefa de planejamento especifica do executor da obra. Dessa forma, cabera ao engenheiro de
custos realizar exame detalhado da questdo, com vistas a estabelecer bases para estimar os custos
envolvidos.

Maua, 23 de outubro de 2024.

Tatiana Soares Campos
Eng? Civil
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