PREFEITURA DO MUNICIPIO DE MAUA
SECRETARIA DE OBRAS

ANEXO VI

TERMO DE REFERENCIA

REVISAO DO PLANO DIRETOR MUNICIPAL DE DRENAGEM E MANEJO DE
AGUAS PLUVIAIS

1 FUNDAMENTAGAO E DESCRIGAO DA SOLUGAO

A primeira etapa da execugdo do Plano Diretor de Drenagem realizado no
municipio, data de 1998, o qual foi elaborado pela Geométrica Engenharia e consiste na
caracterizagao das sub-bacias do municipio quanto a declividade, area e vazbes de cada
uma delas, além de apresentar estudos sobre a calha de alguns dos principais rios e
cérregos do municipio. Houve ainda a segunda etapa, realizada pela mesma empresa
que foi atualizada para uma nova base cartografica do municipio.

O Plano Diretor de Saneamento de Maua, publicado em 2013 (Lei 4901/2013),
apresenta algumas informacbdes sobre a infraestrutura de macro e microdrenagem
existentes no municipio, seguido por um estudo estimado de vazbes e um estudo de
alternativas técnicas. Além disso, € apresentado um sistema de alerta e algumas
proposi¢des de curto, médio e longo prazo, sem detalhamento especifico das mesmas. O
Plano apresenta uma estimativa de custos para as alternativas propostas e a
determinacdo de alguns indicadores de desempenho. O plano ainda conclui o estudo
sobre drenagem elaborando um plano de contingéncia e emergéncia. A publicagdo e
aprovacao do Plano de Saneamento, contendo plano diretor de Drenagem, realizada em
2019 (Lei 5529/2019) pouco alterou a primeira publicagcdo do plano, e portanto, justifica
também a necessidade de revis&o.

Apesar da existéncia dessas discussdes, no atual Plano de Saneamento ha pouca
profundidade na questdo do diagndstico e prognéstico, ndo havendo proposicoes
concretas para a solugao dos problemas municipais relacionado a drenagem.

Como apresenta o proprio plano, a Drenagem Urbana, dentre os 4 principais itens
do saneamento basico, € o que dispde de menos informacdes consolidadas, mesmo em
nivel nacional, mostrando as caréncias dessa infraestrutura tdo essencial para a
manutencdo do ambiente urbano. Apesar da sua importancia, a drenagem nao vem
recebendo a devida atencdo, exceto nos momentos de fortes precipitacbes e suas
consequéncias, 0 que evidéncia a necessidade de um verdadeiro plano de medidas
mitigatorias e ndo somente intervengdes remediadoras.

Dito isso, em resposta a atual realidade do municipio, frente aos diversos
problemas que este vem enfrentando, faz-se também importante a elaboragcdo do
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georreferenciamento da rede de micro e macrodrenagem e cadastramento de todos os
seus elementos. O material resultante constitui base para a elaboragcdo de projetos
adequados na area de drenagem urbana, podendo também ser utilizado como ferramenta
para adogado de medidas preventivas, implementagao de politicas, requlamentacéo do uso
e ocupagao do solo, mapeamento de areas de riscos e enchentes, entre outras agdes.
Enseja ainda a identificagdo de pontos criticos do sistema, fundamentando as
necessidades de adequacgao e melhorias.

Em relacdo do cadastramento das se¢des de macrodrenagem, foram levantados
todos os recursos hidricos de Maua que estdo presentes na Carta da Emplasa. Para a
definicdo das segbes de cadastramento dos rios de Maua, foi definido um valor minimo de
200 metros entre cada segao, sendo que as bacias compostas somam cerca de 104km de
extensdo de cursos d’agua, totalizando cerca de 520 se¢des dos rios. As segbes devem
conter o cadastro topobatimétrico de edificagdo a edificacado limitrofe de cada sec¢ao. Foi
considerado que em rios secundarios das bacias, a se¢do minima deve ter cerca de 10
metros, enquanto que nos principais rios das bacias, esta secao deve ser de cerca de 30
metros e 50 metros para o Rio Tamanduatei.

Além disso, Maua possui cerca de 10 km de cursos d’agua tamponados, os quais
também devem ser cadastrados. Para a base de calculo, estima-se que existam 1 PV a
cada 100 metros de corrego, totalizando cerca de 100 PVs.

Quanto as singularidades, estima-se que Maua possua cerca de 200, as quais
também devem ser identificadas e cadastradas. Considera-se como singularidade toda
estrutura que altera o curso d’agua, aumentando ou diminuindo sua calha. Dentre as
singularidades levantadas incluem-se: passagens sob eixos viarios/ferroviarios (bueiros)
ou pontes, mas também devem ser levantados pontos como transicées, entrada de
afluentes e desemboques. O cadastro também devera abranger o levantamento de
reservatorios, lagos e represas que interfiram no escoamento e também deverdo ser
realizadas de edificacdo a edificagdo limitrofe, possuindo a mesma largura minima de
secdo do que o tamanho do rio a qual a singularidade € relacionada. Para cada
singularidade, deve ser cadastrada uma faixa de edificagao a edificacao limitrofe de cada
secao, contendo as dimensdes da singularidade, como altura, largura e comprimento.

Em relacdo a microdrenagem, sabe-se que a area urbana do municipio conta
bocas de lobo, bocas de ledo, galerias de aguas pluviais (GAPs), sarjetas e sarjetbes nas
ruas, sendo estas as principais estruturas hidraulicas responsaveis pela coleta e destino
das aguas superficiais provenientes das chuvas. O municipio dispée de cadastro antigo,
datado dos anos 2000, contendo apenas a localizagao das bocas de lobo e ledo e dos
Pocgos de visita, sem distingdo do uso. Nao estdo incluidos no cadastro a extensédo de
galerias, diametros, cotas, bem como as condi¢gdes operacionais atualizadas. Nao se
sabe, a partir do cadastro, para quais galerias cada uma das bocas de lobo conduzem as
aguas pluviais.

O Cadastro atual, possui identificadas 11642 unidades, sendo 5261 Bocas de
lobo/ledo e 6381 Pocos de visita.
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Como os dados séo antigos, foi elaborado um estudo para quantificar o aumento
do numero de bocas de lobo e pocos de visita acrescidos a rede municipal nos ultimos 25
anos. Foi elaborado um mapa de onde nao havia dados cadastrados, gerados manchas
de crescimento populacional e entdo quantificado o arruamento destas areas.

Deste modo, calcula-se um total de 6341 unidades de Boca de Lobo/Ledo e 7100
PVs que deverao ser cadastrados.

E certo que ha um déficit de informacdes detalhadas e suficientes sobre as
condigdes hidricas do municipio e que investigagado profunda, levantamento e coleta sado
necessarios para que um banco de dados seja formado, contendo caracteristicas como a
extensdo dos cursos d’agua, levantamentos topobatimétricos de segbes transversais,
cadastro das estruturas hidraulicas intensivas e extensivas existentes (galeria, bueiro,
pontes, canais, dissipadores de energia), caracterizagdo da bacia hidrografica, além da
identificacado as areas de risco onde ha a necessidade de algum tipo de intervengao e dos
principais tipos de problemas como tendéncias ao acumulo de sedimentos e processos
erosivos.

Entende-se que é de extrema importancia para qualquer municipio o conhecimento
de toda a sua rede de drenagem, organizada em um banco de dados eficaz e
padronizado, que sirva como referéncia para a realizagcdo de planos de intervencoes
abrangendo estruturas fisicas e ferramentas administrativas, como politicas publicas, as
quais permitem gerenciar adequadamente as aguas pluviais de uma cidade, de modo a
minimizar transtornos a populagdo e preservar sua saude e seguranga. Assim, tais
medidas enquadram-se como agdes do PDC 1 - Bases Técnicas em Recursos Hidricos,
no subPDC 1.2 - Planejamento e gestao de recursos hidricos.

A elaboragdo da revisdo do plano diretor de drenagem do municipio de Maua
contara com a realizagdo do cadastramento da micro e macrodrenagem e, portanto, sera
enquadrada em duas agdes conjuntas deste sub-PDC, Elaboragao ou revisao de Planos
Diretores Municipais para manejo de aguas pluviais, em consonancia com as diretrizes
metropolitanas do PDMAT 3 e Cadastramento e georreferenciamento da rede de macro e
microdrenagem.

1.1 Objetivo Geral

O objetivo geral é a elaboragdo da revisdo do Plano Diretor e Manejo de Aguas
Pluviais de Maua - PDDM, incluindo etapa para a realizacdo do cadastramento e
georreferenciamento da infraestrutura existente relativa a micro e macrodrenagem, com o
fim de atualizar as informacdes contidas nos planos anteriores, bem como de suprir e
munir a prefeitura com informacdes e discussdes que permitam reduzir € controlar os
impactos das inundacbes e aumentar a capacidade de previsdo de outros riscos
relacionados a esta tematica, além de nortear e fundamentar uma gestdo mais
sustentavel da drenagem urbana municipal.
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1.2 Objetivos Especificos

A revisao do PDDM de Maua devera conter proposi¢coes de acdes estruturais e ndo
estruturais, além de medidas adicionais, de modo a atender as necessidades da
administragao, visando a recuperagao dos cursos d’agua do municipio e de suas bacias e
a melhora da qualidade de vida da populagao. Os objetivos especificos a serem atendidos
sdo:

Realizar o cadastramento das unidades de macrodrenagem do municipio
como segbes de rios abertos e tamponados e também das singularidades
encontradas;

Realizar o cadastramento das unidades de microdrenagem do municipio
como bocas de lobo/ledo, pogos de visita e galerias de aguas pluviais;

Realizar a modelagem hidraulica e hidrolégica da micro e macrodrenagem,
analisando cenarios atuais e alternativos;

Qualificagdo dos funcionarios da prefeitura nos softwares utilizados na
modelagem e georreferenciamentos do plano;

Proposicado de medidas nao estruturais e estruturais para a solugdo dos
problemas diagnosticados no plano diretor;

Execucgéo de anteprojeto, inclusive com orgcamentos, das medias propostas
e ranqueamento das solugdes prioritarias nos aspectos de imediato, curto, médio e
longo prazo.

Elaboracdo de um plano de contingéncia para minimizagdo de danos
decorrentes de inundagdes e alagamentos;

Realizacdo de audiéncias publicas para aprovagao da implementagao do
Plano junto da populagao e de camaras técnicas, como comités de bacias;

As solugdes devem ser economicamente viaveis, levando-se sempre em conta a
bacia hidrografica como instrumento de planejamento. O horizonte de analise do
planejamento deve ser avaliado para imediato, curto, médio e longo prazo.

Deste modo, é esperado que sejam analisados todos os aspectos da micro e
macrodrenagem do municipio, como os corpos hidricos, estruturas hidraulicas, travessias,
bueiros e etc, além das estruturas de microdrenagem, como Pogos de visita, bocas de
lobo, galerias e etc.

Projeta-se que o PDDM entregue um diagnéstico da drenagem municipal, com a
formulacdo de cenarios e progndsticos. Também se espera um estudo e definicdo de
alternativas e medidas de controle estruturais e nao estruturais, bem como de seus
anteprojetos e respectivos orgamentos.
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1.3 Area de Estudo

A area de estudo é a totalidade do municipio de Maua (Figura 6), localizado
integralmente na Bacia Hidrografica do Alto Tieté, estando o municipio subdividido em
duas sub-bacias (Figura 7), uma a Oeste, denominada sub-bacia Tamanduatei, e outra a
Leste, denominada sub-bacia Guaio-Vargem e Contribuicdo Lateral Tieté (PDMAT, 2007).

Figura 1 — Localizacdo de Maua na Regido Metropolitana de Sao Paulo
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De acordo com as subdivisbes de controle propostas no PDMAT 3, o municipio
encontra-se inserido no(s) distrito(s) de drenagem Tamanduatei e Cabeceiras-Montante, e
no(s) subdistrito(s) Maua-Rio Tamanduatei, Santo André-Rio Tamanduatei e Ferraz de
Vasconcelos-Ribeirdao Guaiu, nas sec¢des de controle BTT-1, BTT-2 e CBM-7.

O municipio tem uma area total aproximada a 61,937 km? (IBGE, 2021), sendo
desta, cerca de 12km? correspondente a area de prote¢cdo de mananciais, APM Guaid, a
qual é beneficiada com a implantagao do plano diretor de drenagem de Maua.
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1.4 POPULACAO ATENDIDA

Por se tratar de um plano que beneficiara o municipio como um todo, é possivel
indicar a populagao total de Maua, cujo numero de habitantes € de 418.261 pessoas de
acordo com o ultimo censo do IBGE (2022), como beneficiada com a revisdo do plano
diretor.

2 METODOLOGIA

Utilizar-se do “Estudo Regional de Planejamento Estratégico de Macrodrenagem e
Microdrenagem da Regido do Grande ABC”, o Plano Municipal de Saneamento Basico do
Municipio de Maua, Plano de Bacia Hidrografica do Alto do Tieté (PBHAT), o Plano Diretor
de Macrodrenagem da Bacia do Alto Tieté — PDMAT-3 e Manual de Drenagem da
Prefeitura de Sdo Paulo e toda bibliografia pertinente como premissas para adog¢ao da
metodologia de trabalho abaixo especificada:

A revisdo do plano diretor de drenagem e manejo de aguas pluviais do municipio
de Maua (PDDM) devera conter:

Por se tratar de uma revisdo de um Plano de Drenagem ja existente, cabera a
contratada o desenvolvimento e detalhamento das informagbes complementares, bem
como da revisdo das informagdes existentes. Além disso, ainda deverao ser consideradas
informacgdes obtidas de outros estudos, projetos e levantamento existentes.

A elaboracao do Plano Diretor € a etapa conclusiva do empreendimento e devera
ser feita apds, pelo menos, um encontro com a sociedade e outros atores envolvidos.

Para a elaboragao do Plano Diretor, deveréo ser realizadas as seguintes etapas:

ETAPA 1 — Plano de Trabalho

O plano de trabalho sera a atividade em que serdo descritas e detalhadas as
metodologias empregadas na realizacdo do PDDM, como também a estrutura
organizacional prevista para a elaboragao das atividades necessarias. Neste documento,
serao definidas as diretrizes de todo o desenvolvimento das atividades que o seguem e
sera o primeiro documento submetido a Prefeitura.

Neste plano, a empresa contratada podera sugerir execu¢do de atividades
complementares aquelas citadas neste termo de referéncia.

Uma vez que prefeitura ja dispde de um Plano diretor especifico para drenagem de
1998/2001, e também de um plano de drenagem conjunto com o Plano Diretor de
Saneamento, esta etapa tera o objetivo de analisar as informacdes ja existentes, mas
também de levantar outros dados e informacdes ambientais, sociais, econdmicas,
hidrolégicos e hidraulicos necessarios.
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Neste momento, a contratada devera considerar e analisar detalhadamente os

planos e projetos ja existentes para a Bacia do Alto do Tiete, para estar sempre em
consonancia e conformidades com as diretrizes do PDMAT mais recente. Vale lembrar
que existem outros documentos ja produzidos para a regido do ABC, como o Estudo
realizado pelo Consoércio do ABC. Estes e outros devem analisados para consolidar ainda
mais as informacdes ja existentes e a necessidade de novos dados.

Abaixo, sdo indicados alguns estudos ja realizados, para os quais é fundamental

gue se tenha conhecimento:

Plano HIBRACE (DAEE, 1968);

Plano HIDROPLAN (DAEE, 1995);

Plano Diretor de Macrodrenagem — PDMAT (DAEE);

Planos da Bacia do Alto Tieté (FUSP);

Estudo regional de micro e macrodrenagem do ABC (Consoércio ABC);

Plano Diretor de Saneamento de Maua;

Plano Municipal de Redugéo de Riscos de Maua (IPT);

Mapeamento de Riscos de Movimentos de Massa e Inundacdes de Maua (IG);

Plano Diretor de Drenagem e Manejo de Aguas Pluviais da Cidade de Sdo Paulo —
PMAPSP (SMDU/PMSP).

Plano SP 2040 (SMDU/PMSP)

Além dos trabalhos citados, deverdo ser analisados outros planos, estudos e

projetos considerados pertinentes pelas empresas contratadas, propondo-se medidas de
integracdo com as instituigdes responsaveis pelo seu desenvolvimento.

Do conjunto de informacbes basicas a serem levantadas e utilizadas pelas

empresas contratadas, destacam-se:

Uso e Ocupacgédo do Solo Atual (elementos que permitam caracterizar o grau de
impermeabilizagdo da bacia e a ocupacéo das areas marginais aos corpos de agua
principais);

Geologia e geotecnia;
Caracterizacao da cobertura vegetal atual e passada;
Populagao atual e previsao de crescimento (estudos recentes);

Dados pluviométricos e dados fluviométricos (niveis d’agua e descargas) oriundos
de programa de monitoramento da bacia;

Estudos hidrolégicos e hidraulicos das obras executadas e das previstas;
Dados de curvas de descarga das estruturas (as built) hidraulicas existentes;

Pontos de alagamento e de inundagao observados para os eventos selecionados;
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= Projetos mais recentes relativos ao setor habitacional, ao setor Viario e de
Transporte; aos servigos de abastecimento de agua e de esgotos;

= Projetos Integrados de Controle de Cheias da Bacia do Alto Tieté;
= Dados de monitoramento da qualidade da agua;

= Dados de monitoramento hidroldgico e hidraulico.

Também é imprescindivel a consulta dos dados contidos no Banco e Sistemas de
informagdes estruturados pelo PDMAT 3.

O levantamento de dados devera ser apresentado com as seguintes atividades:

A1 - Base cartogréfica e Banco de dados geografico

Serdo elaboradas cartas tematicas de cada bacia, contendo dados como
topografia, geologia, caracteristica do solo, uso e ocupacdo do solo, indice de
impermeabilizacdo, cobertura vegetal. As informacgdes devem ser estruturadas num banco
de dados geografico.

A2 - Hidrografia, hidrologia e hidrometeorologia

Revisdo da hidrografia e delimitagdo das bacias definidas nos planos anteriores,
bem como a realizagdo de novos estudos morfoldégicos para a determinagédo de indices
fisicos.

Levantamento da hidrometeorologia, com estudo de chuvas intensas, a fim
determinar os parametros de calculos a serem adotadas futuramente.

Determinacédo de hidrogramas de cheias para periodo de retorno estratégicos (5,
10, 25 e 100 anos);

Levantamento e mapeamento das manchas de inundagdo dos eventos mais
criticos registrados no municipio, indicadas em plantas, em escala adequada, com
indicagao das areas atingidas, obtidas a partir de informagdes das inspe¢des de campo e
estudos existentes; e dos pontos criticos de inundacgao e de eroséo;

Levantamento das causas das inundagcbes com base nos eventos de extrema
significancia ocorridos e documentagao por meio de registros fotograficos existentes;

Identificagdo de deficiéncias no sistema no sistema de drenagem natural ou
artificial, baseando-se em estudos hidrolégicos.

A3 - Uso e ocupacgéo da terra e socioeconomia

Levantamento das manchas urbanas, atual e projetada;
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Levantamento da previsdo de crescimento populacional e da expansdo de
ocupacado do municipio. O levantamento deve considerar o horizonte de projeto do plano,
20 anos;

Levantamento de indicadores de vulnerabilidade social;

Estimativa do custo de remogao das construcées localizadas dentro das manchas
de inundacio levantadas.

A4 - Aspectos ambientais

Levantamento das informacbes ambientais basicas tais como: crescimento
demografico sem planejamento urbano, ocupagdo em areas de APP, susceptibilidade a
processos erosivos; despejo inadequado de residuos solidos e de efluentes sanitarios e
industriais, perda da biodiversidade e da cobertura vegetal;

Identificagdo de areas com risco de poluicdo e/ou contaminagao;

Identificagdo dos processos erosivos e sedimentoldgicos, das areas de ocorréncia
e sua influéncia na degradagao das bacias e da ocorréncia de cheias, devendo basear-se
em dados secundarios, contemplando as areas fontes de sedimentos, producéo,
transporte e deposicdo, bem como as magnitudes das cargas sélidas e as areas
potenciais de ocorréncia de processos erosivos.

A5 - Governanga

Levantamento do quadro juridico e institucional relacionados ao sistema de micro e
macrodrenagem e potenciais correlagbes de outros setores; Levantamento das medidas
de gestdo sob responsabilidade direta do municipio vinculadas ao controle das
inundagdes contemplando a preservacdo e a mitigacdo dos seus efeitos, incluindo as
questdes do uso do solo, areas de preservagdo e de varzeas vizinhas, integrantes da
mesma bacia hidrografica;

Identificacdo de lacunas no atendimento pelo poder publico de um servico de
drenagem eficiente;

Levantamento da interagdo, complementaridade ou compartilhamento de cada um
dos servigos com os servigos dos municipios vizinhos.

ETAPA 2 — Cadastramento e georreferenciamento da rede de micro e macrodrenagem

2.1 Cadastro da Macrodrenagem

Devera ser executado o cadastro do sistema de macrodrenagem, abrangendo
todos os rios de todas as bacias mencionadas anteriormente, tamponados ou em canal
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livre e também todas as singularidades existentes. Estes trechos dever&o ser objeto das
simulagées em modelos matematicos executados posteriormente.

Para a definicdo das secbes de cadastramento topobatimétrico dos rios de Maua,
foi definido um valor minimo de 200 metros entre cada seg¢do, sendo que as bacias
compostas somam cerca de 102km de extensdo de cursos d’agua, totalizando cerca de
520 secgdes dos rios. As secdes devem conter o cadastro topobatimétrico de edificagcao a
edificagao limitrofe de cada sec¢ao. Foi considerado que em rios secundarios das bacias, a
secdo minima deve ter cerca de 10 metros, enquanto que nos principais rios das bacias,
esta seg¢do deve ser de cerca de 30 metros e 50 metros para o Rio Tamanduatei. Com
isto, a totalizacdo das secbes de topobatimetria deverdao somar cerca de 12mil metros
lineares para as sec¢des dos cursos d’agua.

Além disso, Maua possui cerca de 10 km de cursos d’agua tamponados, os quais
também devem ser cadastrados. Para a base de calculo, estima-se que existam 1 PV a
cada 100 metros de corrego, totalizando cerca de 100 PVs.

Cada secéo do Rio, aberta ou fechada, deve vir numerada e identificada pelo nome
do corpo hidrico (ex: CO-10 para a décima secgao feita para o Rio Corumbé). As sec¢des
deverao conter todas informacdes obtidas, como nivel da cota de topo, cota de fundo,
declividade do trecho, identificagdo das margens (no sentido do rio). Devera ser tragado o
perfil longitudinal entre se¢des (com ajuste da escala entre vertical/horizontal) e também o
perfil de cada sec¢do. Devera ser elaborado arquivo Shapefile georreferenciado contendo,
no minimo, informagdes como o nome da sec¢ao, declividade do trecho, cota de fundo,
cota de topo.

Em relagdo as singularidades, estima-se que Maua possua cerca de 200, as quais
também devem ser identificadas e cadastradas. Considera-se como singularidade toda
estrutura que altera o curso d’agua, aumentando ou diminuindo sua calha. Dentre as
singularidades levantadas incluem-se: passagens sob eixos viarios/ferroviarios (bueiros)
ou pontes, mas também devem ser levantados pontos como transicées, entrada de
afluentes e desemboques. O cadastro também devera abranger o levantamento de
reservatorios, lagos e represas que interfiram no escoamento e também deverdao ser
realizadas de edificacdo a edificacdo limitrofe, possuindo a mesma largura minima de
secao do que o tamanho do rio a qual a singularidade é relacionada.
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Figura 2 — Elementos de singularidades identificados em Maua
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Para cada secao descrita anteriormente, espera-se que sejam apresentados ao
menos 4 desenhos, sendo uma planta, um perfil de elevacdo e dois cortes de secao.
Estes desenhos devem ser apresentados em escala adequada ao tamanho do curso
d’agua/secao (como 1:500 para corregos ou 1:100 para galerias profundas).

Devera ser elaborado um relatério contendo fotografias dos itens cadastrados,
numeradas e identificadas, acompanhadas de um relatério de campo contendo uma
tabela padrao com informacgdes relevantes, exemplificado na ficha de cadastro a seguir:

Tabela 1 — Exemplo de ficha de cadastro de macrodrenagem

CARACTERISTICAS DA DRENAGEM ASSOCIADA

Tipo de Canal: Geometria do canal: ___ Presengade:
Natural Retificado Alt. do talude marginal (m): | |Mataciliar
Canalizado aberto Canalizado fechado Largura do canal (m): | |Lixo e entulho
Margem com solo exposto Margem com vegetacgdo Alt. daldminad'agua(m): | [Ravina/Vogoroca
Margem impermeabilizada Via Pavimentada Inclin. do talude marginal (m): | |Erosdo
Via ndo pavimentada Larg. dalamina d'agua (m): | |Assoreamento

| |N&o informado

Morfologia do canal: Curvatura do canal:

INTERVENCOES NO CANAL
Barragem: Canalizagdo aberta: |_|N50 existe intervencao
Piscindo: Canalizagdo fechada: Descrigdo:
Ponte: Captagdo de agua:
Travessia: Dique:

2.2 Cadastro da Microdrenagem

Maua possui localizadas em base georeferenciada, 5261 bocas de lobo e 6381
pocos de visita. Como o cadastro data dos anos 2000, foram elaborados calculos,
baseados no arruamento e espagamento de 80 metros entre PVs para quantificar o
aumento desse numero.

Deste modo, sera necessario o cadastro de um total de 6341 unidades de Boca de
Lobo/Ledao e 7100 PVs. Cada unidade deve ser numerada e identificada.

O cadastro deve apresentar, trecho a trecho, o sentido da vazao, o didmetro do
tubo, distancia do PV/BL e entre a proxima unidade, declividade do trecho além de
tracada a ligagao, direcionamento e caminhamento da galeria de agua pluvial (em GAP
diferente da circular, como em valetas, devera ser caracterizada a secao, apresentando a
forma com base e altura), além da cota de topo e de fundo. Devera ser elaborado arquivo
georreferenciado contendo as mesmas informagdes na tabela de atributos.
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Figura 3 — Exemplo de apresentacao de cadastro de rede de microdrenagem
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Devera ser elaborada ficha de campo, contendo foto e informacdes sobre a
unidade cadastrada, como codigo da unidade, enderec¢o, material construtivo, material da
tampa, material da rede, tipo de pavimento da rua, profundidade da vala, presenca de
qualquer peca especial, estado de conservagao, além do responsavel pelo cadastro e
data da visita.

2.3 Disposicoes Gerais

O municipio de Maua possui base de SIG, contendo diversas informacdes
sobre logradouros, curvas de nivel, hidrografia, areas publicas e etc. Estes shapefiles
necessarios a execugdo do cadastramento poderdo ser solicitados junto a PMM.
Ressalta-se que ha informagdes sobre a macrodrenagem do municipio, advindas do plano
realizado entre 1999 e 2001, o qual apresenta dados de todas as sub-bacias do municipio
em relagdo a area de contribuicdo de cada curso d’aguas, vazdes e declividade, bem
como a secgao tipica de alguns pontos e a vazdo dos mesmos, além das grandezas
hidraulicas, como perimetro molhado e raio hidraulico.

Os cadastros e nivelamentos deverdo ser georreferenciados ao mesmo
sistema de referéncia na base cartografica.

O georreferenciamento dos componentes devera ser realizado através de software
de Geoprocessamento. Deverdo ser apresentados um conjunto de arquivos shapefile,
sendo que sera um shapefile para cada estrutura da macrodrenagem e singularidades,
(bueiros, pontes, canais, travessias, seg¢des entre outros). Cada uma das estruturas de
drenagem sera apresentada em shapefile distinto: poligonos (Piscindes), linhas (rios e
corregos), linhas (rios tamponados), linhas (galeria de aguas pluviais) e pontos (PVs de
macrodrenagem, PV de microdrenagem, Bocas de Lobo e Bocas de Ledo -
separadamente). Sendo que as informagdes obtidas em campo constar na Tabela de
Atributos e label (etiqueta) de cada uma. Deste modo, o resultado esperado € um
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conjunto de arquivos que poderdo ser abertos simultaneamente em um programa de
geoprocessamento (QGis, ArcGIS, etc.) contendo todas as informagdes levantadas
durante o cadastramento.

Também serdo adotados como materiais de auxilio: (a) Base cartografica da regiao
no formato digital (DWG), escala 1:1.000, obtida em 2004 (PMQB, 2004); (b) Imagem de
Satélite IKONOS, obtida em 2006, com resolugédo espacial de 1 e 4 metros (ENGESAT,
2006); (c) Software AutoCAD Map 3D 2005 (c) base de dados de QGIS da Prefeitura de
Maua.

ETAPA 3 — Diagnostico ambiental e socioecondmico

Visa a integragéo e consolidacdo dos dados primarios obtidos, de modo a organizar
a informacdes levantadas para subsidiar a elaboracdo da formulagdo de cenarios que
subsidiarao a modelagem, diagndstico e prognéstico.

B1 - Hidrografia, hidrologia e hidrometeorologia

Analise e consolidacido das informagdes contidas no item A2 do levantamento de
dados;

Projegao, para cinco (imediato), 10 (curto) e vinte anos e cinco (médio) e cem
(longo prazo), dos coeficientes de escoamento superficial a serem adotados para
simulagdo das cheias, inundagdes e alagamentos, baseando-se em dados bibliograficos
de planejamentos existentes para o desenvolvimento urbano e regional;

Elaboracdo de cartas com zoneamento de enchentes para diversos periodos de
retorno (5, 10, 25 e 100 anos);

Definicao de critérios para estudos e projetos de drenagem urbana, tais como as
vazdes de restricdo, niveis de cheias para varios periodos de retorno, etc.;

Estimativa das areas afetadas pelas cheias;

Correlagdo do mapeamento das areas de inundacdo com indicadores de
vulnerabilidade social;

A partir dos dados cartograficos, de uso e ocupagédo do solo e socioeconémicos,
sera fixado o estagio atual das unidades hidrograficas do municipio e elaborados os
cenarios para o horizonte de projeto do plano (5, 10 e 25 e 100 anos);

Aplicagcdo de Modelo Matematico Hidraulico e Hidrodinamico: com os cenarios
elaborados, utilizando os demais dados coletados, serao efetuados os calculos hidraulico-
hidrolégicos que, em conjunto com o levantamento de areas inundaveis, permite
identificar os principais problemas existentes e a antevisao de quais sao as medidas que
podem ser tomadas para a mitigagao dos efeitos das cheias e quais medidas preventivas
poderao ser tomadas nas areas com desenvolvimento urbano acentuado.
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Definicao das simulagdes hidraulico-hidrolégicas a serem realizadas e analise dos
resultados, apontando as vantagens e desvantagens para cada caso, e definicdo da
melhor situacéo simulada;

Identificagdo das bacias prioritarias.

Estudos Hidrologicos

Delimitagdo das bacias hidrograficas e areas de estudo, que pode ser realizado
utilizando-se de cartas planialtimétricas do Instituto brasileiro de Geografia e Estatistica
(IBGE), levantamento aerofotogramétrico digitalizado ou com o material georreferenciado
do qual a prefeitura dispoe.

Determinacdo das caracteristicas das chuvas intensas no municipio, as quais sao
de grande importancia para o dimensionamento de obras hidraulicas em geral, como
galerias de aguas pluviais, canalizagdes e singularidades como travessias e pontes.

Para a realizagao do estudo hidrolégico devem ser elaboradas e utilizadas a
Equacédo de chuva (Intensidade-duracao-frequéncia) apresentada por Martinez Junior e
Magni (1999). Também devera ser calculado do tempo de concentragcdo utilizando o
método adequado, como a férmula de Kirpich. O parametro que relaciona o instante em
que ocorre o pico do hietograma com o pico do hidrogramas é o lag-time, que devera ser
calculado com a formula descrita por Chow (1964).

Para a quantificagdo das vazdes de cheias, resultante de chuvas intensas,
quantifica-se a relacdo Chuva/Defluvio. Este processo deve ser calculado através de
modelo matematico, os quais representam adequadamente a realidade do escoamento de
aguas pluviais. O modelo que devera ser empregado € do Método Soil Conservation
Service (SCS), elaborado pelo Departamento de Conversagao de Solo Norte-americano,
com objetivo de estabelecer a relagéo entre precipitagdo, defluvio superficial, vegetacao,
tipo e ocupacéao do solo. O software HEC-HMS ¢é altamente reconhecido para a realizagao
destas simulagdes e totalmente livre, entretanto, o uso de software sera determinado pela
contratada, optando-se por software livre, 0 qual dispensa a aquisi¢cao de licenca por parte
da prefeitura.

B2 - Uso e ocupacéo da terra e socioeconomia

Analise das informagdes levantadas;

Analise do impacto do crescimento populacional e da expansao urbana, atual e
projetada no sistema de drenagem;

Analise da influéncia dos dados socioeconbmicos e dos indicadores de
vulnerabilidade social no sistema de drenagem.

B3 - Aspectos ambientais

Analise e consolidagao das informacdes levantadas;
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Anadlise dos dados e informagdes ambientais identificadas e sua influéncia no
sistema de drenagem;

Analise de areas com risco de poluicdo e/ou contaminagao;

Avaliagcdo dos processos erosivos e sua influéncia na degradagao das bacias e da
ocorréncia de cheias.

B4 - Governanca

Analise e consolidagao das informacdes levantadas;

Levantamento do quadro juridico e institucional relacionados ao sistema de micro e
macrodrenagem e potenciais correlagées de outros setores;

Levantamento das medidas de gestdo sob responsabilidade direta do municipio
vinculadas ao controle das inundagbdes contemplando a preservagdo e a mitigagao dos
seus efeitos, incluindo as questdes do uso do solo, areas de preservagcao e de varzeas
vizinhas, integrantes da mesma bacia hidrografica;

Identificagdo de lacunas no atendimento pelo poder publico de um servigco de
drenagem eficiente;

Avaliagcédo da interagdo, complementaridade ou compartiihamento de cada um dos
servicos com os servigos dos municipios vizinhos.

ETAPA 4 — Proposicao de Cenarios Hidroldgicos

Desenvolvimento e Calibracdao dos Modelos Hidrolégico e Hidraulico

O desenvolvimento dos modelos hidrolégicos e da modelagem hidrodindmica dos
sistemas de drenagem deve utilizar ferramentas e programas do estado da arte, dando
preferéncia para softwares livres, como HEC RAS e HEC HMS. O modelo hidraulico deve
gerar simulagdes com regime de escoamento ndo permanente, resultando em areas
inundaveis em areas drenadas por canais abertos e fechados, levando-se em
consideracao todos os termos de conservagcao de massa para cada um dos cenarios
estudados. O Modelo Hidraulico devera conter um modelo digital do terreno (MDT), o qual
sera utilizado para realizar a modelagem de canais em suas diversas formas geométricas,
variagcbes de declividade, profundidade, velocidade, rugosidade e vazado, além
interferéncias causadas por pontes, travessias e bueiros em suas diversas formas.

Os modelos hidraulico-hidrolégico deverao ter concepgao fisica que permita simular
os diversos cenarios estudados, caracterizados pelo padrdo de uso do solo e pelo
conjunto de obras existentes e propostas. Devera também ser capaz de simular
condigdes de armazenamento naturais em varzeas, bem como o efeito de medidas
compensatérias e mitigatérias que vierem a ser propostas, tais como estruturas de
retardamento, interceptacdo, armazenamento e infiltracdo avaliadas no PDDM. Os
parametros de transformacao chuva-vazao deverao pressupor condicao de saturagao das
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Bacias. Os critérios de desagregagao temporal e de distribuicdo espacial das chuvas
criticas deverao ser fundamentados em observagdes das séries dos eventos criticos na
regido da bacia em estudo.

Para a calibracdo dos modelos, deverao ser escolhidos os ventos com maior série
continua de observacdes e maior disponibilidade de informacgdes. A analise de todos os
dados de monitoramento de eventos de cheias deve ser criteriosa e minuciosa para que,
s6 entdo, seja desenvolvido o modelo de transformacgéo de chuva-vazéo.

Os cenarios formulados no Plano deverdo ser realizados tendo em vista um
horizonte de projeto de 100 anos, considerando o cenario atual, prazo imediato (5 anos),
curto (10 anos), médio (25 anos) e longo prazo (100 anos) do desenvolvimento do
municipio. Os cenarios estudados servirdo de base para analise das medidas de controle
propostas e também otimizagao das solugdes desenvolvidas.

Deverdao ser estudados os cenarios descritos anteriormente, entretanto, a
proposicao de outros cenarios € livre e incentivada, de modo a contribuir para o
aprimoramento do Plano Diretor.

Salienta-se que, as modelagens formuladas devem ser compatibilizadas com os
resultados das simulagdes hidrolégicas e hidrodindmicas, bem como, das propostas
estruturais e ndo estruturais formuladas no ambito do Plano Diretor de Macrodrenagem da
Bacia do Alto Tieté - PDMAT 3, para a Bacia do Rio Tamanduatei, inclusive, com
observancia dos limites ou restricbes de vazdes definidas para os Distritos e Subdistritos
de Drenagem dessa bacia.

Cenario Atual

Estudo do impacto da situagdo da drenagem no municipio considerando os
impactos da urbanizagao atual sobre a rede atual. Caracteriza-se pelo diagndéstico da rede
atual.

Cenario Tendencial de prazo imediato, curto, médio e longo prazo (5, 10, 25 e 100 anos,
respectivamente)

Neste cenario, estuda-se o impacto da expansao da urbanizagdo sobre a rede
atual. Resulta no cenario tendéncia, onde o aumento da expansao da populagcido acarreta
em prejuizos cada vez maiores para a rede atual, sem qualquer intervengao de medidas
propostas no Plano.

Cenarios Alternativos de prazo imediato, curto, médio e longo prazo

Resulta no cenario da expansdo da urbanizacdo com a implementagdo das
alternativas estudadas na revisdo do Plano Diretor de Drenagem e Manejo de Aguas
Pluviais de Maua.
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A definicdo do cenario proposto é aquela que, dentre todos os cenarios
apresentados, apresentar maior qualidade na relacdo custo/beneficio e menos impacto
ambiental.

A formulacdo de cenarios devera ser precedida de estudos de previsao
populacional e expansdo urbana. Os estudos demograficos devem ser apresentados
dentro dos planos como:

Limite da area urbanizada atual com densidade populacional;

Limite da area urbanizada projetada para os cenarios de tendéncia, com estimativa
de densidade populacional;

Atualizacdo dos indices de impermeabilizagao atuais e futuros.

Os limites das areas urbanas atual e futura serdo definidos por meio de imagens de
satélite ou fotografias aéreas. A expansao da urbanizagdo deve levar em conta futuros
loteamentos, o plano diretor do municipio e a legislagao de uso do solo. As informagdes
obtidas deverao ser verificadas por meio dos dados censitarios, emitidos pelo IBGE.

A atualizacdo dos indices de impermeabilizacdo devera ser realizada por meio
dados pesquisados no levantamento de dados, incluindo dados da literatura
especializada, adequados a realidade da regido. Estes indices poderéo ser estimados por
meio de imagens de satélite ou fotografias aéreas.

Prognostico e recomendacgébes de intervengdes curto prazo

O prognéstico apresentara o resultado das inundagdes futuras sem qualquer
intervencao proposta no plano diretor, proveniente da elaboragdo dos cenarios da
modelagem. Com isso, deverdo ser identificadas acgdes e intervencbes que sejam
possiveis a curto prazo, promovendo uma melhora rapida da qualidade da micro e
macrodrenagem do municipio.

As acdes de curto prazo poderao contemplar:
Indicagdes sobre a operagdo e manutengao do sistema atual de drenagem;
Corregdes e adaptagdes das obras e projetos em curso;

Recomendacbes de areas chave, as quais devem ser delimitas e protegidas,
desocupadas ou reservadas;

Identificacdo de areas de varzea com ocupacgdes de alto risco e custos de
desapropriacédo e remog¢ao dos moradores;

Proposta de agbes ndo estruturais, compensatorias ou mitigadoras

A definicdo e implementagcdo de agbes sistematicas visam a melhora e
gerenciamento da situagao do municipio.
Esquemas de monitoramento da qualidade da agua e hidraulico-hidrolégico;

Projetos de Educacao ambiental;
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Recuperacgéo/regeneragdao ambiental,
Criagao de parques;
Renaturalizagédo de corpos d’agua;

Identificagdo de vias sem pavimentacdo onde € possivel aplicar pavimentos
permeaveis;

Medidas de fiscalizacao;

Aplicagao do principio juridico pelo qual o proprietario, ao vender sua propriedade,
deve oferecé-la, em primeiro lugar, ao poder publico, para as areas destinadas ao
amortecimento de vazdes de cheias;

Proposicao de controle de uso e ocupacao de solo a ser incluida no plano diretor
municipal,

Restricdes a ocupacgao de areas frageis, como APP;

Instrumentos de incentivo a preservagado e aumento de areas permeaveis;

Cursos técnicos para técnicos da prefeitura

Qualquer que seja o software utilizado nas modelagens hidraulica e hidroldgica
constantes no plano, devera ser realizado um curso técnico de capacitacdo dos
servidores para utilizagdo do software escolhido. A capacitacdo podera ser realizada nesta
etapa ou ao final de toda a elaboragdo do Plano (Etapa 10), devendo ser acordado
futuramente entre Contratada e Contratante.

Apods a conclusao do plano, ficara a cargo dos técnicos da prefeitura a atualizagao
dos dados obtidos durante a realizacdo do plano e, portanto, € imprescindivel que estes
sejam capacitados para a realizacao dessas alteragdes e de novas modelagens e que
possuam as ferramentas necessarias para tal acao.

O curso técnico devera ser ministrado por Engenheiro Sénior, especializado nos
softwares de modelagem. Para os cursos de modelagem hidraulico e hidrolégico também
devera ser preparada uma apostila sobre cada software, contendo detalhamento
suficiente para elaboracdo dos mesmos dados apresentados no plano, permitindo a
capacitacao de futuros servidores.

Projeta-se que a capacitagcdo seja ministrada para um numero minimo de
servidores, definido pela situagcdo atual dos atores responsaveis pela gestdo da
Drenagem no municipio de Maua. Entre engenheiros e arquitetos concursados alocados
na Secretaria de Obras ou Servicos Urbanos, Plane, além de possiveis outros
interessados em outras secretarias, com a de Verde e Meio Ambiente ou Planejamento,
define-se que os cursos devem ser preparados para o contingente minimo de 10
servidores. Além disso, devem ser planejados mecanismos para a continuidade do
treinamento para quaisquer futuros servidores, como a gravagao do treinamento, além da
montagem de apostilas.

19



PREFEITURA DO MUNICIPIO DE MAUA
SECRETARIA DE OBRAS

Assim, deverdo ser planejadas diferentes sessdes de capacitagdo para a equipe a
ser informada pela CONTRATANTE, com treinamentos e duragdo conforme a seguir,
contemplando:

Treinamento 1: capacitar para a leitura e interpretacdo da forma como o
processamento dos dados de cadastro forem apresentados pela contratada [4
horas];

Treinamento 2: Capacitacéo para leitura e interpretacdo dos dados utilizados
na modelagem hidrolégica/hidraulica e resultados, utilizados na elaboragéo do
PLANO [8 horas];

Treinamento 3: Elaboragcdo de modelagem hidraulica [12 horas];
Treinamento 4: Elaboragdo de modelagem hidrologica [12 horas];

Treinamento 5 (ao final da Etapa 10): Apresentagdo do PDDM com a sua
sintese, medidas de implementacéao, atividades executadas, desafios, dificuldades
e resultados alcangados [4 horas].

ETAPA 5 — Caracterizacdo e Avaliacdo das Areas de Risco

O mapeamento das areas de risco e inundagao devera ser realizado para os trés
cenarios anteriormente designados, para que se realize a comparagao entre as situagoes
atual e futura, além de verificar os efeitos das diversas alternativas estudadas.

As areas de risco e os pontos de erosao possuem distintas origens que podem
levar a sua ocorréncia, estes deverdo ser identificados, avaliados e caracterizados
levando-se em conta:

Escoamento superficial concentrado de aguas pluviais;

Extravasamento dos dispositivos de drenagem localizados nas vias proximas
aos pontos de desague;

Perda ou retirada da cobertura vegetal do leito do corpo hidrico;
Declividade acentuada do terreno;

Langcamento de aguas pluviais em velocidade maior do que a suportada pelo
tipo de solo local;

Rompimento de galerias de agua pluvial em decorréncia de
subdimensionamento, ou picos de vazao;

Lancamentos de galeria pluvial em meia encosta.
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Escoamento Superficial Concentrado de Aguas Pluviais

O escoamento superficial concentrado de aguas pluviais, possui varios motivos
para sua ocorréncia como por exemplo a impermeabilizacdo das bacias em decorréncia
da urbanizagdo. Os conceitos basicos para o desenvolvimento dos projetos de drenagem
pluvial aliados a otimizagdo financeira de implantagdo preconizam eficiéncia e baixo
custo. Desta forma, os sistemas de drenagem pluvial buscam realizar a coleta das aguas
de chuva e conduzi-las até seu ponto ou pontos de desague percorrendo a menor
distancia possivel.

Normalmente sido elaborados tragcados de redes onde tem-se redes coletoras
direcionadas a uma rede emissaria, responsavel pelo desague do fluxo coletado no corpo
hidrico mais préximo. Muitas vezes as redes emissarias, despejam uma quantidade
consideravel de efluentes nos corpos hidricos, muitas vezes sem dispositivos de
dissipacdo de energia acabando por contribuir para a formacado dos processos erosivos
ao longo dos cursos hidricos que por sua vez, possuem uma formacdo geomorfoldgica
suscetivel a erosdes.

Extravasdo e Rompimento dos Dispositivos de Drenagem

Os dispositivos de drenagem sdo dimensionados considerando as vazdes de
projeto, velocidade do fluxo a ser coletado e caracteristicas de escoamento de tais fluxos.
Durante os periodos de chuva e em decorréncia dos picos de vazao, os dispositivos
podem vir a trabalhar como orificio. Quando um dispositivo trabalha como orificio, ele
deixa de ser um canal de conducédo e passa a operar com vazao superior a qual foi
projetado.

Diante de tal situagcdo, muitas vezes os dispositivos rompem e, no caso das redes
de bueiros circulares, ocorre o desprendimento da rede onde os tubos se soltam uns dos
outros e o efluente passa a infiltrar direto no solo. No caso de pocos de visita e boca de
lobo o efluente verte com suas bocas e ou tampas.

Perda ou Retirada de Cobertura Vegetal no Leito do Corpo Hidrico

A cobertura vegetal desempenha um grande papel na protecdo dos leitos dos
cursos hidricos. Também conhecida como vegetacéao ciliar, ela oferece protecdo ao solo
durante as chuvas, de forma que a infiltracdo das aguas ocorra de maneira menos
agressiva. No caso de corpos hidricos que recebem contribuicdo de condutores de agua
pluvial, esta vegetacao dos leitos € de extrema importancia na manutengédo da qualidade
da agua, estabilidade dos solos, regularizagdo dos ciclos hidrolégicos e conservagao da
biodiversidade, atuando diretamente no combate e prevencdo dos processos erosivos.

Langamentos de Galeria Pluvial em Meia Encosta

Os langamentos de drenagem pluvial em meia encosta normalmente acontecem
em areas de fundo de vales, onde a declividade do terreno é acentuada. Os impactos das
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precipitacbes em épocas chuvosas dao inicio aos processos erosivos, que aos poucos
comprometem a estabilidade do talude fazendo com que os dispositivos de drenagem
sofram danos em sua base com o decorrer do tempo e com isso a erosédo vai aumentando
progressivamente.

Dentre as origens dos focos erosivos citadas, observa-se como principal causa na
grande maioria dos casos o escoamento superficial e langamentos concentrados, tendo
como solugcdo mais adotada a deposicdo dos mais variados tipos de materiais como
entulhos da construgédo civil e materiais finos de granulometria e classificacdo nao
informadas.

Caracterizacéo e Avaliacdo das Areas de Risco

Ao longo da expansao urbana desordenada e rapida do municipio de Maua, a
impermeabilizagdo das bacias foi acontecendo de forma gradativa. A impermeabilizagao
de bacias € um assunto amplamente discutido e deve ser pensado em conjunto com os
meios legais, assim como com o desenvolvimento dos projetos das redes que compdem o
sistema de drenagem pluvial. Um dos principais fatores a serem analisados quanto a
impermeabilizagdo das bacias é a sobrecarga adicionada ao sistema coletor de drenagem
pluvial. Tal impermeabilizacdo acarreta no aumento das vazdes coletas e em muitas
vezes as redes existentes ndo comportam este aumento de vazao.

Assim como nos processos erosivos, o subdimensionamento dos dispositivos de
drenagem acaba gerando danos a infraestrutura publica. Na época chuvosa, € comum em
areas urbanas com bacias altamente impermeabilizadas a ocorréncia de picos de vazao.
Além dos picos de vazao, a impermeabilizacdo das bacias também ocorre devido a
ocupacao de varzeas de cursos hidricos, desrespeitando a faixa de preservacdo dos
leitos. Outro fator condicionante para o mal funcionamento dos dispositivos de drenagem
€ 0 acumulo de residuos solidos ao longo das redes de condugédo de drenagem e dos
dispositivos coletores.

Ao longo dos anos a Defesa Civil do municipio de Maua vem coletando e
cadastrando pontos de enchentes, inundagbes e alagamentos. O cadastro de pontos
existente hoje, conta com informagdes de pontos de riscos que sofrem com os problemas
de ineficiéncia da drenagem pluvial anualmente. Tais pontos deverado ser classificados
quanto as ocorréncias de inundagao, alagamento e enchentes. Ha uma linha ténue que
diferencia enchente, inundacgéo e alagamento. Por exemplo, se esta diante de um quadro
de enchente quando se tem o aumento do nivel da agua, porém sem que iSso gere o
transbordamento. A enchente é causada sobretudo pela elevada vazao da chuva. Quanto
a inundagao, ela é caracterizada pelo transbordamento. Este transbordamento inunda a
regido quando o sistema de drenagem n&o da conta da vazdo de chuva. No que diz
respeito ao alagamento, ele é definido pelo acumulo de aguas de chuva e sistemas de
drenagem sem eficacia ou até mesmo em falta.
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ETAPA 6 — Anteprojetos e Estimativa de Quantitativo e de Custo

Deverao ser propostas medidas estruturais de protegdo e melhoria da drenagem do
municipio, em nivel de projeto preliminar (anteprojeto com orgamento), utilizando critérios
coerentes com as medidas globais de controle de cheias do Plano Diretor de
Macrodrenagem do Alto do Tieté, como o principio da nao transmissdo de vazdes a
jusante (vazao de restricdo) e aumento de areas permeaveis.

Deverao ser realizados, no minimo, 30 anteprojetos para a macrodrenagem e 30
para a microdrenagem, ranqueados por prioridade entre si e separadamente. As medidas
de macrodrenagem deverao ser realizadas para periodo de retorno (TR) de 100 anos e as
de microdrenagem com TR de 10 anos e 25 anos. A determinagdo da melhor solugéo
devera considerar a viabilidade técnica e financeira e sera definida apds aprovagao com a
Prefeitura.

O nivel de detalhamento dos projetos devera ser compativel com o nivel de
planejamento. Os anteprojetos balizarao o planejamento do municipio para as medidas de
controle definidas no PDDM.

Os anteprojetos deverdo conter: dimensionamento hidraulico, projeto geométrico,
terraplenagem, estrutura, fundagdes, instalagbes elétricas, acessos, orgamento das obras,
custos de desapropriagdo, custos de operacdo e de manutencdo, e demais itens
importantes ao planejamento.

Os anteprojetos deverao conter:

Relatério descritivo e justificativo;
Memoriais de calculo;

Desenhos de implantagéao, terraplenagem, estruturas, paisagismo e demais
informagdes: plantas, cortes e detalhes;

Quantitativos e orcamentos;
Especificagdes basicas.

As alternativas propostas para os rios de dominio estadual, como o Rio
Tamanduatei, deverao estar em conformidade com as diretrizes estabelecidas pelo DAEE,
o qual é agente de governanca sobre estes corpos hidricos. A contratada devera validar
as obras sugeridas junto ao 6rgao, se necessario.

ETAPA 7 — Plano de Implementacao

O Plano de implementagdo devera elencar as medidas estruturais e nao
estruturais propostas para os cenarios de prazo imediato, curto, médio e longo prazo,
definindo quais as obras prioritarias em cada um dos cenarios propostos.
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Esta etapa devera estar acompanhada de uma analise de custo e beneficio
que permita a melhor tomada de decisao sobre quais obras devem ser priorizadas. Estes
valores devem ser analisados em relagcao aos custos evitados, onde os beneficios sdo
equivalentes aos danos evitados ou custos de indenizagao dos prejuizos das enchentes.

Também deverao ser analisados os custos de manutencao e desapropriagao
das alternativas, casos existentes.

Também deverdo ser apresentadas recomendacgdes acerca do produto e
também os passos necessarios para a manutencdo da funcionalidade do Plano, como,
por exemplo, a necessidade das proximas revisdes, baseado nos resultados obtidos.

ETAPA 8 — Plano de Emergéncia e Contingéncia

O plano de emergéncia e contingencia esta estabelecido no plano de drenagem
contido no Plano de Saneamento de Maua. Este plano devera ser revisto e adequados
com base no resultado dos cenarios e medidas propostas nesta revisao do trabalho.

ETAPA 9 — Elaboragcdo do Manual de Drenagem Urbana

A confecgdo do manual de drenagem urbana visa orientar profissionais que atuam
nas seguintes areas:

Planejamento e Projetos de drenagem urbana;
Planejamento e Controle do uso do solo;
Projeto, andlise e aprovagao de novos empreendimentos.

A principal funcdo do manual é estabelecer critérios de planejamento e controle que
abordem assunto como as variaveis hidrologicas atualizadas para o municipio, elementos
hidraulicos para o projeto de estrutura de controle, critérios para a avaliagdo e controle
dos impactos do desenvolvimento urbano sobre a drenagem, controle da qualidade da
agua pluvial, legislagao e regulamentacgao.

ETAPA 10 — Elaboragéo e divulgacao do Plano de Diretor Drenagem de Maua

Durante a elaboracdo do Plano, devera ser prevista uma audiéncia publica, a ser
realizada em local publico, como o Teatro Municipal de Mauda, durante a execucado do
Plano, preferencialmente ao final da entrega do Relatdério Técnico Il, de modo a aumentar
a participagao social, garantindo a sociedade representacao técnica e participacédo nos
processos de formulacéo de politicas, planejamento e de avaliagao.

Para a elaboragao final do PDDM, a participagao e aceitagdo da comunidade é
fundamental. Para tanto, devera ser prevista uma apresentacao final do documento para a
populagdo por meio de um seminario que divulgue e instiguem a participagcdo dos
diversos interessados.
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Também esta prevista a elaboragdo de duas apresentagdes, uma junto da Cémara
Técnica do Comité Alto Tieté e outra ao Subcomité Billings-Tamanduatei, ja com os
cenarios e medidas estruturais e nao estruturais propostas. Em fungdo das respostas e
propostas dos participantes poderédo e deverao ser realizados ajustes na edigao final do
Plano Diretor.

Elaboragdo da minuta de Projeto de Lei

A CONTRATADA devera elaborar a minuta do projeto de lei para posterior
apreciacao e aprovacao pelo municipio, identificando a sua inser¢ao no Plano Municipal
de Saneamento Basico mais recente.

Disposi¢des Gerais

Todos os projetos deverdao ser elaborados em conformidade com as diretrizes
fornecidas pelo Estudo Regional Estratégico da Macrodrenagem e Microdrenagem da
Regiao do Grande ABC, PDMAT, PBAT e as normas da ABNT, além da Legislagao
vigente. Os projetistas deverado prestar assisténcia, sempre que requisitados, durante a
implantagédo dos projetos e em qualquer outro momento em que houver duvida a respeito
do servigo contratado.

Na elaboracdo do Plano de Drenagem deverdo ser observadas as normas
técnicas, legislacdo (e suas eventuais alteragdes) e demais estudos e diretrizes
pertinentes, alguns indicados:

- NBR 13133/1994 — Execucéao de Levantamento Topografico;
- NBR 6492/1994 — Representacao de Projetos de Arquitetura;
- NBR 6118/2014 — Projeto de Estruturas de Concreto - Procedimento;

- NBR 7480/2007 — Aco Destinado a Armaduras para Estruturas de Concreto
Armado - Especificacéo;

- NBR 8681/2003 — Agdes e Segurancga nas Estruturas - Procedimento;

- NBR 7191/1982 — Execugao de Desenhos para Obras de Concreto Simples ou
Armado;

- NBR 12655/2015 — Concreto de Cimento Portland — Preparo, Controle,
Recebimento e Aceitacéo - Procedimento;

- NBR 9050/2020 - Acessibilidade a Edificagdes, Mobiliario, Espagos e
Equipamentos Urbanos;

- NBR 12266/1992 — Projeto e Execugdo de Valas para Assentamento de
Tubulagdo de Agua, Esgoto ou Drenagem Urbana;

- NBR 7188/2013 — Carga Movel Rodoviaria e de Pedestres em Pontes, Viadutos,
Passarelas e Outras Estruturas;

- Manual de Drenagem Urbana da Cidade de Sao Paulo;
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- Manual de Drenagem do DAEE;

- Estudo Regional Estratégico da Macrodrenagem e Microdrenagem da Regido do
Grande ABC;

- PDMAT (Plano Diretor de Macrodrenagem da Bacia do Alto Tieté);
- Plano Municipal de Saneamento Basico de Maua;

- Diretrizes e Normativas (6érgaos municipais, estaduais e federais; concessionarias
de servigos publicos):

- Caderno de Encargos para Elaboragao de Projetos do DNIT,

- Manual de Drenagem — DNIT;

- Orientacdo Técnica IBRAOP OT - IBR 001/2006;

- Companhia de Saneamento Basico do Estado de S&ao Paulo (SABESP);

- Companhia Paulista de Trens Metropolitanos (CPTM);

- Malha Regional Sudeste da Rede Ferroviaria Federal S.A. (MRS LOGISTICA);
- Departamento de Estrada de Rodagem de Sao Paulo (DER — SP);

- Departamento de Aguas e Energia Elétrica (DAEE)

- Empresa Metropolitana de Aguas e Energia S.A (EMAE);

- Companhia de Tecnologia de Saneamento Ambiental (CETESB).

3 ELABORAGAO DAS PROPOSTAS

Em decorréncia do formato do objeto contratual, a licitacdo sera realizada na
modalidade CONCORRENCIA ELETRONICA, com critério de julgamento de TECNICA E
PRECO e modo de disputa FECHADO.

Os critérios para definicdo do nivel de experiéncia do profissional seguirdo os
mesmos das Tabelas SIURB de referéncia, utilizadas na elaboragdo do orgamento.
Destes:

ENGENHEIRO CIVIL / ARQUITETO CONSULTOR - 20 ANOS DE EXPERIENCIA;
ENGENHEIRO / ARQUITETO SENIOR - MAIS DE 15 ANOS DE EXPERIENCIA;
ENGENHEIRO / ARQUITETO PLENO - DE 5 A 15 ANOS DE EXPERIENCIA;
ENGENHEIRO / ARQUITETO JUNIOR - ATE 5 ANOS DE EXPERIENCIA,

Os critérios de municipios de pequeno, médio e grande porte obedecem as
informacgdes do Governo de Sao Paulo
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(https://www.desenvolvimentosocial.sp.gov.br/vigilancia-socioassistencial/informacoes-
socioterritoriais/), sendo:

— Municipios de Pequeno Porte I: até 20.000 habitantes;

— Municipios de Pequeno Porte II: de 20.001 até 50.000 habitantes;
— Municipios de Médio Porte: de 50.001 até 100.000 habitantes;

— Municipios de Grande Porte: de 100.001 até 900.000 habitantes;

— Metrépole: 900.001 habitantes ou mais;

Os Requisitos de Habilitagdo Juridica, Fiscal, Social e Trabalhista, Qualificacéo
Econdmico-Financeira e Qualificacdo Técnica estdo descritos no Edital.

3.1 PROPOSTA TECNICA

a) A Proposta Técnica devera conter a designacdo da licitante (nome,
endereco, CNPJ) e demais caracteristicas indispensaveis a uma perfeita individualizagao,
devendo estar digitada, numerada sequencialmente, assinada pelo representante legal da
empresa ou consorcio. Toda documentacido devera estar em formato A4, fonte Arial 12,
justificado, espagamento simples, em linguagem clara, obedecendo obrigatoriamente a
ordem de apresentagdo e numero maximo de paginas por topico, devendo atender as
condicdes contidas no Edital e seus anexos.

b) Os desenhos, mapas, fluxogramas, diagramas, graficos e fotos, poderao ser
apresentados em formato A3, caso em que cada pagina A3 sera computada como duas
A4 para efeito da limitacao referida acima.

C) Nao serao computadas as paginas referentes a Atestados e respectivas
Certiddes de Acervo Técnico - CAT, bem como as do “Curriculum Vitae”, indice de
Documentos Previstos, indice da Proposta e Folhas de Rosto. As paginas que excederem
ao limite estabelecido, observando-se sua ordem sequencial, ndo serdo consideradas
para efeito de atribuigcdo de nota.

d) A Proposta Técnica ndo devera conter precos. A licitante que ndo cumprir
instrucao tera sua proposta desclassificada.

e) Caso a proposta ultrapasse o limite de folhas estabelecido, o material em
excesso sera desconsiderado para fim de avaliagao.

f) A Proposta Técnica devera descrever em que consiste e como a licitante
desenvolvera os trabalhos, obedecendo e se restringindo aos aspectos a seguir.

3.1.1 NT1- CONHECIMENTO DO OBJETO

Consiste na demonstracdo de conhecimento sobre os trabalhos a serem
desenvolvidos referentes ao objeto desta licitagdo, vinculando-se sempre ao escopo deste
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termo de referéncia, devera abordar, de forma clara e objetiva, os seguintes
guestionamentos:

3.1.1.1 Qual a experiéncia da licitante (ou empresa) em projetos de macrodrenagem de
areas semelhantes ao objeto?

3.1.1.2 Quais as principais solugdes de macrodrenagem ja trabalhadas pela licitante?

3.1.1.3 Qual a expertise da licitante para lidar com 6rgdos reguladores e governamentais
para obter licengas e aprovagbes necessarias para projetos desse tipo?

O texto e conjunto de informagdes desenvolvidas devera se restringir ao maximo
de 20 (vinte) paginas.

3.1.2 NT2 - METODOLOGIA COMPLEMENTAR E PLANO DE TRABALHO

A metodologia e plano de trabalho a serem apresentados, deverdo ser
complementares a especificada no Item 6 deste Termo de Referéncia, vinculando-se
sempre ao escopo deste item, podendo haver complementagbes e/ou alteragoes
pertinentes, devendo abordar, de forma clara e objetiva, os seguintes questionamentos:

3.1.2.1 Que tipo de abordagem metodolégica, no que se refere a outros estudos,
projetos, levantamentos e atividades complementares a serem utilizados, qual
resumo da metodologia e estrutura organizacional a licitante pretende adotar para
o desenvolvimento do PDDM? Ha necessidades de novos dados e informagées,
além dos ja citados neste TR?

3.1.2.2 Quais recursos, tecnologias e ferramentas serao utilizadas para coletar, analisar
dados, e elaborar as solugées e por qual motivagdo?

3.1.2.3 Como sera feito a compatibilizacdo das solugbes com as questbes ambientais e
de sustentabilidade no desenvolvimento do projeto?

3.1.2.4 Com conhecimento do tema, quais sdo os principais desafios que identifica neste
projeto e como pretende enfrenta-los?

3.1.2.5 Como a licitante planeja garantir a participagdo e envolvimento da comunidade
local no processo de desenvolvimento do projeto?

O texto e conjunto de informagdes desenvolvidas, deverdo se restringir ao maximo
de 20 (vinte) paginas.
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3.1.3 NT3 - EXPERIENCIA DA LICITANTE

A experiéncia da Licitante devera ser demonstrada através da apresentagdo de
documentacao especifica comprovando a experiéncia anterior na execugao de servigos
de natureza e porte compativeis com o objeto da Licitagdo, comprovada através de
certidao(6es) ou atestado(s) fornecidos por pessoa juridica de direito publico ou privado.

Devera ser apresentada a comprovagao do servigo de maior relevancia técnica, por
meio de comprovagao de experiéncia na elaboragao de pelo menos um plano diretor de
drenagem, para cidades de grande porte (a partir de 100 mil habitantes) e pelo menos
uma elaboragdo de projeto de macrodrenagem, conforme Tabela 2, mediante a
apresentacado de Certiddo de Acervo Técnico acompanhado do respectivo Atestado de
Capacidade Técnica devidamente registrado no CREA/CAU/CFT, em que conste a
vinculagao da empresa na execugao da obra/servigo;

Serao aceitos atestados ou outros documentos habeis emitidos por entidades
estrangeiras quando acompanhados de tradugdo para o portugués, as quais deverao,
apresentar no momento de assinatura do contrato, a solicitagdo de registro perante a
respectiva entidade profissional.

Tabela 2 — Experiéncia da Licitante

Quantidade

Item Descrigcao Unidade f .
Minima

Plano Diretor de drenagem para cidades de grande
A1 porte (a partir de 100 mil habitantes), ou plano de UND 01
drenagem para area com populagao igual ou superior.

Elaboracao de projetos de macrodrenagem

A2 (reservatérios de detencgao, canalizagbes, pdlder, etc) UND 01
A3 Elaboracdo de projetos de microdrenagem UND 01
Ad Execugao’ Qe IevantamNento topobatimétrico de, no Metros 400
minimo, 40 sec¢des (ou 400 metros)
Elaboracéo de cadastro de unidades de
AS microdrenagem (PV ou BL) — minimo 1000 unidades UND 1000
A8 Elaboragéo de modelagem hidroldgicas/hidrodinamica Km? 10

(area minima de 10km?)
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3.1.4 NT4 - EXPERIENCIA DA EQUIPE TECNICA

Para a Equipe Técnica, devera ser apresentada comprovacdo da experiéncia
especifica de cada profissional, através da apresentacdo de atestado(s) e/ou certidao
(6es), devidamente registrada (s) no 6rgao profissional competente.

Devera ser apresentada uma relagao nominal dos profissionais que irdo compor a
equipe técnica, acompanhado das informag¢des comprobatérias, para todos os cargos e
funcdes da Tabela 4, conforme documentagao abaixo:

- Capacitagao técnica profissional - CAT (Certidao de Acervo Técnico - sumula 25 -
TCE), em nome dos profissionais indicados como responsaveis para a execugado do
objeto, acompanhado dos respectivos atestados de responsabilidade técnica,
comprovando a execugao de obra ou servico de caracteristicas técnicas semelhantes as
descritas na tabela 4 abaixo:
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Tabela 3 — Comprovagdes da capacidade técnica-profissional

Formacgao de nivel superior

Cargo/Fungao em pelo menos uma das Experiéncia Profissional
areas:
Engenharia Civil Profissional Nivel de Consultor, detentor de Certidao
. . de Acervo Técnico que comprove experiéncia como
Consultor / Engenharia Ambiental responsavel técnico na coordenagdo ou elaboragéo

Coordenador geral

Engenharia Sanitaria

Arquitetura ou Urbanismo

de plano diretor de drenagem urbana para cidade de
grande porte (acima de 100 mil habitantes), ou
area/regiao com populagao igual ou superior.

Coordenador de
Hidrologia

Engenharia Civil
Engenharia Ambiental

Engenharia Sanitaria

Profissional Nivel Sénior, detentor de Certidao de
Acervo Técnico que comprove experiéncia na
elaboragao de plano de drenagem urbana (sendo
aceitos os limitados a modelagem hidraulica e
hidroldgica) para cidade de grande porte (acima de
100 mil habitantes), ou area/regido com populagao
igual ou superior.

Coordenador de
Obras Hidraulicas

Engenharia Civil
Engenharia Ambiental

Engenharia Sanitaria

Profissional Nivel Sénior, detentor de Certidao de
Acervo Técnico que comprove experiéncia na
elaboragao de plano de drenagem urbana (sendo
aceitos os limitados a concepcao e orcamentos de
obras hidraulicas vinculadas ao plano) para cidade de
grande porte (acima de 100 mil habitantes), ou
arealregiao com populagéo igual ou superior.

Coordenador de
Urbanismo

Arquitetura ou Urbanismo

Geografia

Profissional Nivel Sénior, detentor de Certidao de
Acervo Técnico que comprove experiéncia na
elaboragao de plano de drenagem urbana (sendo
aceitos os limitados aos estudos de concepgao e
impactos urbanistico vinculados ao plano) para cidade
de grande porte (acima de 100 mil habitantes), ou
arealregiao com populagéo igual ou superior.

Coordenador de Meio
Ambiente

Engenharia Ambiental

Engenharia Sanitaria

Engenharia Florestal
Geografia

Biologia

Profissional Nivel Sénior, detentor de Certidao de
Acervo Técnico que comprove experiéncia na
elaboragao de plano de drenagem urbana (sendo
aceitos os limitados aos estudos de concepgéao e
impactos ambiental vinculados ao plano) para cidade
de grande porte (acima de 100 mil habitantes), ou
area/regiao com populagao igual ou superior.

A Prefeitura do Municipio de Maua se reserva ao direito de solicitar a substituicéo,
a qualquer momento e a seu exclusivo critério, de qualquer dos integrantes da Equipe da
Contratada, se julgar inoportuna e/ou inconveniente a postura ética e/ou profissional de
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algum integrante. A substituicdo devera obedecer aos mesmos critérios indicados na
Tabela 3.

3.2 CRITERIOS E JULGAMENTO DA PROPOSTA TECNICA

As propostas apresentadas serao analisadas e julgadas de acordo com os
seguintes critérios: NT = NT1 + NT2 + NT3 + NT4 onde:

* NT = Nota Técnica final da Interessada: Maximo 100,0 pontos;

* NT1 = Nota Técnica referente ao Conhecimento do objeto: Maximo 15,00
pontos;

* NT2 = Nota Técnica referente a Metodologia Complementar e Plano de
Trabalho: Maximo 25,00 pontos;

* NT3
pontos;

Nota Técnica referente a Experiéncia da Empresa: Maximo 30,00

* NT4
30,00 pontos.

Nota Técnica referente a Experiéncia da Equipe Técnica: Maximo

As notas calculadas serédo arredondadas até a segunda casa decimal, consoante
norma da ABNT NBR 5891 Regras de Arredondamento na Numerac&o Decimal.

A seguir, apresentam-se os critérios e pontuagao referente a cada uma das Notas
Técnicas.

Na presente licitacdo, sera ACEITO o somatdrio de atestados de capacidade
técnica para atingimento dos quantitativos minimos demandados.
3.2.1 NT1-CONHECIMENTO DO OBJETO - MAXIMO DE 15 PONTOS

A pontuacao da NT1 - CONHECIMENTO DO OBJETO sera atribuida em fungao da
avaliacao das respostas dos questionamentos propostos, de acordo com as pontuacdes
maximas atribuidas aos quesitos constantes da tabela abaixo:
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NOTA MAXIMA DO CRITERIO
QUESITOS
AVALIADO
a) Qual a experiéncia da empresa em projetos de
. . 5,00
macrodrenagem de areas semelhantes ao objeto?
b) Quais as principais solu¢des de macrodrenagem ja 500

trabalhadas pela empresa?

c) Qual o conhecimento a empresa detém sobre a tematica da
drenagem urbana, principalmente em relacao ao 5,00
planejamento?

TOTAL NT1 15,00

Para o julgamento da NT 1, sera atribuida nota observando-se, para fins de
enquadramento, as seguintes categorias:

INSUFICIENTE: Nessa categoria serdo enquadradas as respostas para os quais a
interessada ndo apresentou as informagdes e proposi¢des minimas requeridas, ou,
apresentou as informacdes e proposi¢cdes com falhas, erros ou omissées que apontem
para o conhecimento insuficiente dos assuntos;

REGULAR: Nessa categoria, serdo enquadradas as respostas para os quais a
interessada apresentou as informacdes e proposi¢des minimas requeridas, mas contendo
erros ou omissdes, que caracterizam conhecimento insuficiente dos servigos, sugerindo
que suas proposicoes nao satisfazem adequadamente as expectativas minimas
esperadas quanto a qualidade dos servicos que se propde a prestar;

BOM: Nessa categoria, serdo enquadradas as respostas para os quais a
interessada apresentou as informacbées e proposicdes requeridas, mostrando
conhecimento suficiente do problema, e mostrando evidéncia de que oferece condicbes
de atuar com desempenho satisfatoério;

OTIMO: Nessa categoria serdo enquadradas as respostas para os quais a
interessada apresentou as informacgdes e proposicdes acima das requeridas, mostrando
um conhecimento mais aprofundado do objeto em pauta, apontando evidéncia de que
oferece condicbes de atuar com desempenho sdélido e seguro, podendo colaborar
significativamente para melhoria da qualidade dos servigos esperados.

Serado atribuidas a cada alinea notas inteiras, conforme niveis de adequacgao, de
acordo com a seguinte tabela de referéncia:
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e T =
OTIMO 5.00
BOM 4,00
REGULAR 2.00
INSUFICIENTE 1,00

3.2.2 NT2 - METODOLOGIA COMPLEMENTAR E PLANO DE TRABALHO - MAXIMO DE

25,00 PONTOS

A pontuagdo da NT2 - METODOLOGIA COMPLEMENTAR E PLANO DE
TRABALHO sera atribuida em funcdo da avaliagdo das respostas aos questionamentos
propostos, de acordo com as pontuagcdes maximas atribuidas aos quesitos constantes da
tabela abaixo:

NOTA MAXIMA DO
QUESITOS ,
CRITERIO AVALIADO
a) Que tipo de abordagem metodoldgica, no que se refere a outros
estudos, projetos, levantamentos e atividades complementares a
serem utilizados, qual resumo da metodologia e estrutura 500
organizacional a empresa pretende adotar para o desenvolvimento do
PDDM? Ha necessidades de novos dados e informagdes, além dos ja
citados neste TR?
b) Quais recursos, tecnologias e ferramentas serdo utilizados pard
5,00
coletar, analisar dados e elaborar as solucdes, e por qual motivacdo?
c) Como sera feito a compatibilizagdo das solugbes com as
questdes ambientais e de sustentabilidade no desenvolvimento do 5,00
projeto?
d) Com conhecimento do tema, quais sdo os principais desafios que|
identifica neste projeto e como pretende enfrenta-los? 5,00
e) Como a empresa planeja garantir a participagdo e envolvimento da 500
comunidade local no processo de desenvolvimento do projeto? ’
TOTAL NT2 25,00
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Para o julgamento da NT 2, sera atribuida nota observando-se, para fins de
enquadramento, as seguintes categorias:

INSUFICIENTE: Nessa categoria serdo enquadradas as respostas para os quais a
interessada n&o apresentou as informagdes e proposi¢gdes minimas requeridas, ou,
apresentou as informagdes e proposicbes com falhas, erros ou omissées que apontem
para uma abordagem metodoldgica insuficiente;

REGULAR: Nessa categoria, serdo enquadradas as respostas para os quais a
interessada apresentou as informacdes e proposicdées minimas requeridas, mas contendo
erros ou omissoes, sugerindo que suas proposigdes nado satisfazem adequadamente as
expectativas minimas esperadas quanto a qualidade dos servicos que se propde a
prestar;

BOM: Nessa categoria, serdo enquadradas as respostas para o0s quais a
interessada apresentou as informagcbes e proposicbes requeridas, demostrando
complementagdes adequadas na metodologia, e mostrando evidéncia de que oferece
condicdes de atuar com desempenho satisfatorio;

OTIMO: Nessa categoria serdo enquadradas as respostas para os quais a
interessada apresentou as informagdes e proposicdes acima das requeridas,
demostrando avangado dominio de metodologia e plano de trabalho adequados,
apontando evidéncia de que oferece condicbes de atuar com desempenho sodlido e
seguro, podendo colaborar significativamente para melhoria da qualidade dos servigos
esperados.

Serado atribuidas a cada alinea notas inteiras, conforme niveis de adequagao, de
acordo com a seguinte tabela de referéncia:

PouErcAs [ et
OTIMO 5.00
BOM 4,00
REGULAR 2.00
INSUFICIENTE 100

3.2.3 NT3 - EXPERIENCIADALICITANTE - MAXIMO DE 30,00 PONTOS

A pontuacdo da NT3 - EXPERIENCIA DA LICITANTE (ou empresa) sera atribuida
em funcdo da avaliacdo da documentagdo de comprovacdo de experiéncia
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apresentada pelas interessadas para os quesitos constantes da tabela abaixo, de acordo
com os seguintes critérios.

Para cada uma das pontuacgdes, cada unidade alcangada pontuara 1 (hum) ponto
completo, ndo havera atribuicdo de pontuagéao por fragdes de unidade.

Pontuagao

p =
Item Descrigcao Unidade por on'tu'agao
- Maxima
unidade
A Comprovacéao de experiéncia na elaboragao de 15

Planos Diretores

para cidades de grande porte (a partir de 100 mil
Ala habitantes), ou plano de drenagem para area com 1 UND 2 10
populagao igual ou superior

A1b para cidades de qualquer porte 1 UND 1 5
Elaboracao de projetos de macrodrenagem
A2 (reservatérios de detencéo, canalizagbes, pdlder, 1 UND 1 3
etc)
A3 Elaboracéo de projetos de microdrenagem 1 UND 1 3
Execugao de levantamento topobatimétrico de, no 400

A4 . ~ 1 3
minimo, 40 segdes (ou 400 metros) Metros

A5 Elaboracao de cadastro de unidades de 1000 1 3

microdrenagem (PV ou BL) — minimo 1000 unidades | unidades

Elaboragdo de modelagem )

AG hidrolégicas/hidrodindmica (area minima de 10km?) 10km 1 3

TOTAL 30

3.2.4 NT4 - EXPERIENCIA DA EQUIPE TECNICA - MAXIMO DE 30 PONTOS

A pontuacdo da NT 4 - EXPERIENCIA DA EQUIPE TECNICA sera atribuida em
funcdo da qualificagdo dos profissionais que integrardo a equipe técnica apresentada,
conforme descrito a seguir, utilizando-se para sua determinagao os quesitos e pontuagdes
maximas considerados nos subitens abaixo.

A licitante devera apresentar relacdo explicita dos profissionais que serao
pontuados, além da comprovagao da experiéncia especifica de cada profissional através
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da apresentacdo de atestado(s) e/ou certiddo(6es) de capacidade técnica emitidos por
pessoas juridicas de direito publico ou privado, devidamente registrado(s) na entidade
profissional competente (CREA ; CAU ou CEF), quando for o caso.

A Equipe Técnica considerada suficiente para a conducéo dos servigos devera ser
composta, no minimo, pelos seguintes profissionais:

1 (um) Coordenador/Consultor Geral (Consultor) 10,00 pontos.
1 (um) Coordenador Setorial Hidrologia (Sénior) 5,00 pontos.
1 (um) Coordenador Setorial de Obras Hidraulicas (Sénior) 5,00 pontos.
1 (um) Coordenador Setorial de Urbanismo (Sénior) 5,00 pontos.
1 (um) Coordenador Setorial Meio Ambiente (Sénior) 5,00 pontos.

O julgamento da EXPERIENCIA DA EQUIPE TECNICA sera efetuado de acordo
com o especificado a seguir, atribuindo-se para cada profissional indicado a respectiva
Nota do Critério Avaliado, conforme abaixo:

3.2.4.1 Coordenador/Consultor Geral - maximo de 10,00 (dez) pontos

Profissional de nivel consultor (minimo 20 anos de formagéo), com formagdo em
engenharia ou arquitetura, com experiéncia profissional desejavel de 15 anos ou mais na
elaboracdo de Planos Diretores de Drenagem, comprovada através de certiddo de
registro profissional no conselho de classe e experiéncia especifica em atividades de
coordenacao em contratos de elaboracdo de projetos de drenagem, macrodrenagem,
planos de drenagem, planos de saneamento ou correlatos, comprovada atraveés de
atestado(s) e/ou certidao(6es) de capacidade técnica emitidos por pessoas juridicas
de direito publico ou privado, devidamente registrado(s) na entidade profissional
competente, conforme abaixo:
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QUESITOS NOTA DO QUESITO AVALIADO
a) Comprovacao de experiéncia profissional Maximo 3,00
Experiéncia comprovada entre 20 anos e 25 anos 1,00
Experiéncia comprovada entre 25 e 30 anos 2,00
Experiéncia comprovada: = 30 anos 3,00

b) Numero de Atestados como responsavel técnico na
coordenacao ou elaboragao de plano diretor de

drenagem urbana de grande porte (acima de 100 mil Maximo 7,00
habitantes)
1 1,00
2 4,00
3 ou mais 7.00
TOTAL 10,00

3.2.4.2 Coordenadores Setoriais - maximo de 5,00 (cinco) pontos cada
Coordenador de Hidrologia;
Coordenador de Obras Hidraulicas;
Coordenador de Urbanismo;
Coordenador de Meio Ambiente;

Profissional pleno (minimo 15 anos de formagao), com formagcado em engenharia ou
arquitetura, com experiéncia profissional desejavel de 10 anos ou mais na elaboracdo de
Planos Diretores de Drenagem de cidade de grande porte (sendo aceitos os limitados ao
seu setor — conforme Tabela 3), comprovada através de certiddo de registro profissional
no conselho de classe e experiéncia especifica em atividades de elaboragdo de
projetos de drenagem e macrodrenagem, planos de drenagem, planos de
saneamento ou correlatos, comprovada através de atestado(s) e/ou certidao (6es) de
capacidade técnica emitidos por pessoas juridicas de direito publico ou privado,
devidamente registrado(s) na entidade profissional competente conforme abaixo:
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QUESITOS NOTA DO QUESITO AVALIADO
a) Comprovacao de experiéncia profissional Maximo 2,00
Experiéncia comprovada entre 15 anos e 20 anos 1,00
Experiéncia comprovada: = 20 anos 2,00

b) Numero de Atestados que comprovem a experiéncia

exigida (sendo aceitos os limitados ao setor) Maximo 3,00
1 1,00
2 2,00
3 ou mais 3,00
TOTAL 5,00

Nao é permitida a participacdo de um mesmo técnico em equipe de licitantes
diferentes, sob pena de desclassificacdo das referidas licitantes.

3.3 AVALIACAO

A avaliagao das propostas técnicas sera elaborada de acordo com o inciso |l do Art.
37 da Lei 14.133/2021 e art. 26, da IN SEGES/MGI n° 2/2023. A avaliagao e atribuicdo de
notas a quesitos de natureza qualitativa sera realizada por banca designada, nomeada
futuramente.

3.4 PROPOSTA DE PRECOS- NP

A Proposta Comercial, sera elaborada conforme disposi¢cées constantes no edital,
considerando as mesmas datas-bases do orgamento de referéncia.

A planilha de proposta de pregos, devera conter as descricbes dos itens e
quantitativos (em conformidade com a Planilha Orgamentaria de Referéncia), custos
unitarios, precos unitarios finais com BDI/Fator k/TRDE, precos totais por item e por
grupo, e valor global adequados ao valor final da sua proposta.

| Todos os valores (pre¢os ou quantitativos) deverdo estar arredondados em duas
casas decimais.

II' A planilha devera ser acompanhada das composi¢coes de precos, ou informar
junto a cada item o cédigo de referéncia e a tabela publica adotada na composicao.

[l Demonstrativo das composi¢des de Encargos Sociais e Trabalhistas.

IV Demonstrativo(s) da(s) Composicao(des) do fator K e TRDE; apresentado na
forma de percentual com duas casas decimais;
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V Cronograma Fisico Financeiro Proposto, de acordo com a planilha orgamentaria.

As propostas que atenderem as exigéncias do edital e seus anexos serao
avaliadas através da aplicagao da seguinte férmula:

NP= 100 x (MPP/PPE)

Onde:

NP = Proposta de Preco

MPP = Menor Preco Proposto, entre as licitantes (R$)
PPE = Precgo da Proposta da licitante em analise (R$)

As notas calculadas serdo arredondadas conforme norma da ABNT NBR 5891
Regras de Arredondamento na Numeragao Decimal.

A planilha da licitante vencedora do certame sera objeto de analise pelos técnicos
da Secretaria de Obras, para verificacdo de sua adequacao com todas as disposi¢cdes do
edital e seus anexos.

3.5 DO JULGAMENTO FINAL DAS PROPOSTAS:

Em conformidade com o tipo de licitagdo, "Técnica e Preco", a classificacio final
das licitantes concorrentes sera considerada, em ordem decrescente de pontuagao
aferida mediante a aplicagéo da férmula seguinte:

NF = (7 NT + 3 NP) /100 = 10

Em que:
NF= Nota Final
NT= Nota da Proposta Técnica

NP= Nota da Proposta de Precos

Para o calculo das pontuacbes, a aproximacgao sera feita até a segunda casa
decimal, desprezando-se as demais fragoes.

4 METAS E AGOES

As metas estdo relacionadas com os objetivos especificos de cada medida, de
forma a garantir as premissas de vazbes controladas, velocidades de escoamento
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compativeis, tempo de alagamento e interrupgdo estudado, e contribuigdo equilibrada nas

bacias.

Desenvolvimento de todo o estudo e projetos com foco na atenuagao dos picos,
volumes e velocidades de escoamento, sistemas de amortecimento conjugados a
sistemas hidraulicos de obras, dispositivos de controle de vazbes a montante, estruturas
de dissipacado de energia da agua, ou outras solu¢gdes que garantam a néao transferéncia

de vazdes que causem desequilibrio a jusante.

Fornecer subsidios técnicos para a implantacdo de obras de melhoria da
macrodrenagem do municipio ao longo dos cenarios de curto médio e longo prazo.

Cadastramento e Georreferenciamento da rede de macrodrenagem

Meta Acao

Indicador

Cadastroe o
georreferenciamento de todas
as estruturas de
macrodrenagem identificadas

Vistorias em campo para
realizagao da topobatimetria e
elaboracao dos desenhos
técnicos exigidos, bem como
alimentar esses dados a um
Sistema Gerenciador de Banco
de Dados e georreferencia-los
por um Sistema de
Informacgdes
Georreferenciadas.

520 seg¢des de rios
cadastradas

100 Galerias cadastradas

200 singularidades
cadastradas

Secbes cadastradas (un.)
PVs cadastrados (un.)

Singularidades Cadastradas
(un.)

Cadastramento e Georreferenciamento da rede de microdrenagem

Meta Acao
Vistorias em campo para
realizagdo do cadastramento e
amarracao das unidades de
microdrenagem, além da
elaboragao dos desenhos
técnicos exigidos, bem como
alimentar esses dados a um
Sistema Gerenciador de Banco
de Dados e georreferencia-los
por um Sistema de
Informagdes
Georreferenciadas.

Cadastroe o
georreferenciamento de todas
as estruturas de
microdrenagem identificadas

6341 Bocas de lobo
cadastradas (un.)

7100 PVs cadastrados (un.)

Indicador

Bocas de lobo cadastradas
(un.)

PVs cadastrados (un.)
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Modelagem hidraulica e hidrolégica da micro e macrodrenagem

Meta Acao

Indicador

Elaboragdo de modelos
hidraulico e hidrolégico,
utilizando softwares livres, que
simulem as manchas de
inundagédo em diversos
cenarios a fim de identificar os
principais problemas

Antevisao dos principais
problemas de drenagem do
municipio

Formulagao de 5 cenarios:
atual e tendencial (imediato,
curto, medio e longo prazo)

Cenarios Modelados (un.)

Realizagcao de curso de capacitagado dos funcionarios da prefeitura nos softwares
utilizados na modelagem e georreferenciamentos do plano

Meta Acao

Indicador

Realizar a capacitagao técnica

dos técnicos da prefeitura nos

mesmos softwares utilizados
no estudo

Realizacao de curso de
aperfeicoamento dos
funcionarios da prefeitura
responsaveis pela gestao dos
recursos hidricos e da
implementacéo das acgoes
resultantes do Plano Diretor

Realizagao de 40 horas de
capacitagao em software de
modelagem hidraulica e 40
horas de software de
modelagem hidrolégica

Horas de curso ministradas (h)
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Meta Acao

Realizagao de audiéncias publicas para aprovagao da implementacao do Plano

Indicador

Aperfeicoamento e aprovacgao
do Plano Diretor de Drenagem
junto da populacéo e camaras

técnicas Realizagao de audiéncias

publicas, em local publico e
horario adequados, que
facilitem a participacao da
sociedade

2 Audiéncias publicas
realizadas: uma intermediaria e
uma final

2 Apresentacgdes realizadas
(Comité e subcomité)

Audiéncias realizadas (un.)

Apresentacdes realizadas (un.)

Proposicdo de medidas estruturais e ndao

Meta Acao
Proposicéo e ranqueamento de
obras prioritarias para a
solugcao dos principais
problemas de drenagem no

municipio Elaborac&o de anteprojetos de

medidas estruturais e nao
estruturais que mitiguem ou
resolvam os principais
problemas de drenagem no
municipio, inclusive com
orcamento

Minimo de 30 anteprojetos
realizados para a
macrodrenagem e ranqueados
por prioridade

Minimo de 30 anteprojetos
realizados para a
microdrenagem e ranqueados
por prioridade

estruturais

Indicador

Anteprojetos realizados (un.)
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Proposicao de medidas estruturais e ndo estruturais

Meta Acéo Indicador

Realizacao da revisao do plano
de emergéncia e contingencia
estabelecido no Plano de
Saneamento de Maua, o qual Realiza¢do do Plano de

devera ser revisto e adequados Contingéncia (un.)
com base no resultado dos
cenarios e medidas propostas
na revisdo do Plano

Elaboracao plano de
contingéncia para minimizagao
de danos decorrentes de
inundacdes e alagamentos

Realizacdo do Plano de
Contingéncia

5 PRODUTOS E RESULTADOS ESPERADOS

Os produtos descritos a seguir sdo esperados durante os 24 meses de prazo de
execugao da revisao do Plano Diretor de Drenagem do municipio de Maua, conforme
apresentado no eventograma (cronograma fisico-financeiro).

Todos os produtos podem ser entregues por meios digitais, além de 2 (duas) vias
impressas, uma para a Prefeitura do Municipio de Maua e outra para a FEHIDRO
Também deve ser adotada, preferencialmente, a Modelagem da Informacéo da
Construgao (BIM) ou tecnologias de processos integrados similares.

O conteudo de todos os itens deve ser relacionados as atividades correspondentes.

Abaixo, detalham-se as entregas de cada um dos produtos esperados, bem como o
prazo de execugdo dos mesmos.

Os produtos devem atender as prioridades do Plano da Bacia Hidrografica do Alto
Tieté - PBHAT 2018, bem como subsidiar o planejamento e/ou a gestdo de recursos
hidricos.

Todos os produtos entregues por meios digitais deverdo estar em formatos de
extensdo dwg e ainda em arquivo para software GIS (preferencialmente QGIS) — todos
editaveis, preferencialmente em formato geopackage.
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Processo 50775/2023 FI.

Tabela 4 — Relagédo de Produtos Esperados

Produtos Descricao Acéao do PA/PI Meta do PA/PI 2022- Beneficios Sustentabilidade
2022-2023 2023
O cadastro das unidades
Conjunto de de macrodrenagem O proponente tomador
Desenhos (planta, Realizar o permitira o controle do incorporara o cadastro
Cadastro e
Cadastramento e cadastramento/ estado atual e da dos componentes de

perfil e secdes) e .
georreferenciamento

eopackage/

g .p g das coordenadas
shapefiles contendo:

dos pontos e seus

Cadastro .
. atributos
georreferenciado da
macrodrenagem

georreferenciamento
da rede de
macrodrenagem

georreferenciamento

da rede de
drenagem de ao
menos 2 municipios

manutencio das mesmas,
além da suficiéncia ou

déficit desses elementos.
Melhoria na tomada de

decisdo sobre melhorias
na rede de drenagem

drenagem e seus atributos

na sua base de dados

georreferenciada e se
responsabilizara por
manté-la atualizada.

Realizagao da
revisao do Plano
Diretor de Drenagem
de Maua, realizado
em 1999 e
atualizado em 2013

Plano Diretor de
Drenagem e Manejo
de Aguas Pluviais

Elaboracéo ou
revisdo de Planos
Diretores Municipais
para manejo de
aguas pluviais, em
consonancia com as
diretrizes
metropolitanas do
PDMAT 3 em
consonancia com as
diretrizes
metropolitanas do
PDMAT 3

Ao menos 5 (cinco)
Planos Municipais
elaborados ou
revisados, em
consonancia com as
diretrizes
estabelecidas no
PDMAT 3

A gestdo adequada da
drenagem do municipio
passa pela elaboracio de
uma plano que verifique e
solucione os principais
problemas de drenagem
do municipio, melhorando
a condicao dos
municipios a jusante

A elaboracéo de um
plano com foco na
atenuacédo de picos e a
solucao de problemas
recorrentes de
inundacoes e
alagamentos promove a
diminuigdo de custos com
perda de vida e de bens
materiais
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TERMO DE REFERENCIA

Processo 50775/2023 Fl.

= META DO
PRODUTO PAG. | Més AGAC DO PAPI PA/PI 2024- BENEFICIOS
2024-2027
2027
Relatorio 1: Plano de 14% | 2 Com a elaboragéo do
Trabalho ’ PDDM, sera possivel
Elaboracgéo ou definir solugdes
Relatorio Tecnico | | 79,8% | 17 | revisgo de Planos | Aomenos5 | sustentaveis para os
Relatério Técnico Il 6.6% | 19 Diretores Mupicipais Plz.alr?os. problemas de
para manejo de Municipais/ drenagem e com a
Relatério Técnico I 57% | 20 | aguas pluviais, em cadastros execugdo do
consonancia com as | elaborados | Programa Municipal de
Plano de Emergéncia 15% | 22 diretrizes ou revisados, Manejo de Aguas
e Contingéncia ’ metropolitanas do em Pluviais de Maua, por
PDMAT 3, com consonancia meio das solugdes
Manual de Drenagem 1,5% | 24 devido com as propostas, sera
Urbana cadastramento e diretrizes possivel evitar
georreferenciamento | estabelecidas | episddios recorrentes
B da rede de macro e | no PDMAT 3 de inundacao que
Elaboragao e 35% | 24 microdrenagem atingem o municipio e

Divulgagao do PDDM

afetam 418.261
habitantes.

5.1 Plano de Trabalho

Relatério com informagdes contidas no plano de trabalho.

5.2 - Relatorio Técnico |

Relatério contendo os produtos das Etapas 2 e 3, dividido em quatro subprodutos.

Relatdrios técnicos parciais contendo aspectos especificos como: levantamento de
dados basicos, diagnostico das necessidades emergenciais; planos de desenvolvimento
setorial/regional, as questbes juridicas, técnicas e econbémicas das obras hidraulicas,
estudos de inventario, medidas nao estruturais de preservacdo e conservacao de
recursos hidricos, etc., como também todos os desenhos e shapefiles/geopackage
provenientes da execugdo do Cadastramento da Macro e microdrenagem do municipio.
Também devera ser apresentado o banco de dados alfanumeérico.

5.3 Relatoério Técnico |l

Devera conter o relatério com os resultados das atividades desenvolvidas nas
Etapas 4 e 5, contendo as Modelagens e Estudos de alternativas. Sera dividido em dois

subprodutos.
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5.4 Relatorio Técnico I

Devera conter o relatério com os resultados das Etapas 6 e 7, contendo todas as
obras propostas com seus anteprojetos e orgamentos, definindo-se, ainda, as prioridades
de implantagdo. Também deverao ser apresentadas recomendagdes acerca do produto e
também os passos necessarios para a manutencado da funcionalidade do Plano, como,
por exemplo, a necessidade das proximas revisdes, baseado nos resultados obtidos. Sera
dividido em dois subprodutos.

5.5 - Plano de Emergéncia e Contingéncia;

Relativo a Etapa 8, devera conter a revisdo do Iltem do Plano de Emergéncia e
Contingencia com as consideragdes de cenarios e formulagao de solugdes presentes na
elaboragao da revisao do Plano Diretor.

5.6 - Manual de Drenagem Urbana;

Relativo a Etapa 9, devera conter o relatério com apresentacao das diretrizes aos
profissionais e prestadores relacionados ao planejamento de atividades de Drenagem,
contendo a sintese do plano diretor municipal de drenagem.

5.7 - Elaboracdo e Divulgacdo do Plano Diretor de Drenagem e Manejo de Aguas
Pluviais;

Etapa de consolidacédo do Plano (10), devera conter a finalizacdo do Plano Diretor
de Drenagem de Manejo de Aguas Pluviais de Maud, contendo a descricdo das acdes
necessarias, custos, beneficios, cronogramas, proposta de medidas legais, apos a
realizacdo das Audiéncias Publicas com a sociedade e apresentacbes as Camaras
técnicas.

Disposi¢des Gerais

Os titulos dos relatérios acima apresentados constituem apenas uma orientagao
preliminar e poderao ser alterados em fungdo do andamento dos trabalhos. Os
documentos emitidos deverdo conter a relacdo dos técnicos participantes de sua
elaboracao.

A aprovagao, por parte da equipe da Prefeitura, ndo exime a contratada da
responsabilidade técnica dos trabalhos.

Abaixo sdo apresentadas sugestdes para a formatagao e apresentagao de alguns
itens contidos na elaboragao do plano.

Desenhos deverao em papel formato A1 e em arquivo digital, em programa
compativel com o AutoCAD versao 2000. Deverao ser entregues em 2 (duas) vias, uma
para a Prefeitura do Municipio de Maua e outra para a FEHIDRO, sendo sugerido:
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- Areas urbanizadas: escala 1:10.000

- Demais areas do municipio: escala 1:50.000

- Plantas gerais das bacias: escala 1:50.000

- Segdes transversais e singularidades cadastradas: escala 1:100 ou 1:200
- Anteprojetos — Plantas: escala 1:500

- Anteprojetos — seg¢des e perfis: escala 1:50 e 1:200

- Anteprojetos — detalhes: escala a ser definida em fungao do tio de detalhe.

Informacgdes de interferéncias — servigos concessionados complementares, de
abastecimento de agua, telefonia, redes de fibra Optica, gasoduto e outros dessa
natureza, quando pertinente;

Informagdes de alinhamento de propriedades particulares das vias existentes nas
areas de intervencodes, quando pertinente;

Nome do Responsavel técnico, numero do registro no respectivo conselho, sua
assinatura e respectiva ART ou RRT.

Os projetos basicos, hidrolégicos e hidraulicos serdo executados em obediéncia as
normas vigentes, constando basicamente da planta e do perfil, langados a partir dos
dados obtidos no levantamento topografico. A conjuncdo entre planta e perfil sera
buscada por meio de um projeto fluente, conforme adotado modernamente, e
contemplando a apresentagado dos seguintes produtos:

A entrega do projeto executivo, devidamente aprovado pela Prefeitura devera ser
constituida por duas coépias plotadas em papel sulfite, sendo uma cépia do arquivo
eletrbnico com extensdo "dwg" e a respectiva versdo com extensdo "pdf’ entregues
também digitalmente;

Os relatorios, as especificagdes técnicas, os memoriais descritivos, lista de
quantidades, orcamentos e as memorias de calculo pertinentes contendo as premissas de
projeto deverao ser desenvolvidos por meio dos softwares compativeis com documentos
de texto “doc”, ou com documentos do tipo planilha de dados como “xIsx” e apresentados
em duas copias completas no formato A4, em papel sulfite, encadernados e em arquivos
eletrénicos com extensao "doc" ou "xlIsx".

6 MODELO DE GESTAO DE CONTRATO

O modelo de gestédo de contrato devera seguir o disposto no Decreto 8935/2021 de
Maua, o qual estabelece a figura do Gestor de Contrato e suas atribui¢ées, bem como as
dos fiscais de contratos, além do regulamento municipal, Decreto 9147/2023 e sua
atualizacao, Decreto 9337/2024, inclusive, penalidades, as quais sado apresentadas
também na Matriz de Risco.

O contrato devera ser executado de acordo com as clausulas e normas da Lei n°
14.133, de 2021, e cada parte respondera pelas consequéncias de sua inexecucao total
ou parcial.
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Em caso de impedimento, ordem de paralisacdo ou suspensao do contrato, o
cronograma de execugao sera prorrogado automaticamente pelo tempo correspondente.

As comunicagdes entre o 6rgao ou entidade e a contratada devem ser realizadas
por escrito sempre que o ato exigir tal formalidade, admitindo-se o uso de mensagem
eletrénica para esse fim.

O drgao ou entidade podera convocar representante da empresa para adogao de
providéncias que devam ser cumpridas de imediato.

6.1 GESTAO DO CONTRATO

O gestor do contrato acompanhara os registros realizados pelos fiscais do contrato,
de todas as ocorréncias relacionadas a execugao do contrato e as medidas adotadas,
informando, se for o caso, a autoridade superior aquelas que ultrapassarem a sua
competéncia. (Decreto n® 11.246, de 2022, Art. 21, inciso Il).

O gestor do contrato acompanhara a manutengao das condi¢des de habilitagdo da
contratada, para fins de empenho de despesa e pagamento, e anotara os problemas que
obstem o fluxo normal da liquidagdo e do pagamento da despesa no relatério de riscos
eventuais. (Decreto n°® 11.246, de 2022, Art. 21, inciso IlI).

O gestor do contrato coordenara a atualizagdo do processo de acompanhamento e
fiscalizagao do contrato contendo todos os registros formais da execugéo no histérico de
gerenciamento do contrato, a exemplo da ordem de servigo, do registro de ocorréncias,
das alteragbes e das prorrogagcbes contratuais, elaborando relatério com vistas a
verificacdo da necessidade de adequacdes do contrato para fins de atendimento da
finalidade da administragdo. (Decreto n°® 11.246, de 2022, Art. 21, inciso V).

O gestor do contrato devera elaborar relatério final com informagdées sobre a
consecugao dos objetivos que tenham justificado a contratagdo e eventuais condutas a
serem adotadas para o aprimoramento das atividades da Administragdo. (Decreto n°
11.246, de 2022, Art. 21, inciso VI).

O fiscal técnico do contrato comunicara ao gestor do contrato, em tempo habil, o
término do contrato sob sua responsabilidade, com vistas a tempestiva renovagao ou
prorrogacao contratual. (Decreto n°® 11.246, de 2022, art. 22, VII).

O gestor do contrato emitira documento comprobatério da avaliagao realizada pelos
fiscais técnico, administrativo e setorial quanto ao cumprimento de obrigagbes assumidas
pelo contratado, com mencao ao seu desempenho na execugao contratual, baseado nos
indicadores objetivamente definidos e aferidos, e a eventuais penalidades aplicadas,
devendo constar do cadastro de atesto de cumprimento de obrigagdes. (Decreto n°
11.246, de 2022, Art. 21, inciso VIII).

O gestor do contrato tomara providéncias para a formalizacdo de processo
administrativo de responsabilizacdo para fins de aplicacdo de sangdes, a ser conduzido
pela comissao de que trata o art. 158 da Lei n° 14.133, de 2021, ou pelo agente ou pelo
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setor com competéncia para tal, conforme o caso. (Decreto n°® 11.246, de 2022, Art. 21,
inciso X).

O gestor do contrato devera enviar a documentagdo pertinente ao setor de
contratos para a formalizagdo dos procedimentos de liquidagdo e pagamento, no valor
dimensionado pela fiscalizagao e gestao nos termos do contrato.

6.2 FISCALIZACAO

A execucdo do contrato sera acompanhada e fiscalizada pelo(s) fiscal(is) do
contrato, ou pelos respectivos substitutos (Lei n® 14.133, de 2021 em seu Art. 117).

6.2.1 Fiscalizacao Técnica

O fiscal técnico do contrato acompanhara a execugao do contrato, para que sejam
cumpridas todas as condigdes estabelecidas no contrato, de modo a assegurar os
melhores resultados para a Administragcao. (Decreto n® 11.246, de 2022, Art. 22);

O fiscal técnico do contrato anotara no histérico de gerenciamento do contrato
todas as ocorréncias relacionadas a execucédo do contrato, com a descricao do que for
necessario para a regularizagao das faltas ou dos defeitos observados. (Lei n® 14.133, de
2021, art. 117, §1°, e Decreto n° 11.246, de 2022, Art. 22, inciso l);

Identificada qualquer inexatiddo ou irregularidade, o fiscal técnico do contrato
emitira notificagdes para a correcdo da execucao do contrato, determinando prazo para a
corregao. (Decreto n° 11.246, de 2022, Art. 22, inciso lll);

O fiscal técnico do contrato devera informar ao gestor do contato, em tempo habil,
a situacdo que demandar decisdo ou adogdao de medidas que ultrapassem sua
competéncia, para que adote as medidas necessarias e saneadoras, se for o caso.
(Decreto n°® 11.246, de 2022, Art. 22, inciso V).

Em caso de ocorréncias que possam inviabilizar a execugdo do contrato nas
dataas estabelecidas, o fiscal técnico do contrato comunicara imediatamente ao gestor do
contrato. (Decreto n°® 11.246, de 2022, Art. 22, inciso V).

O fiscal técnico do contrato devera comunicar ao gestor do contrato, em tempo
habil, o término do contrato sob sua responsabilidade, com vistas a renovagao tempestiva
ou a prorrogagao contratual (Decreto n® 11.246, de 2022, Art. 22, inciso VII).

6.2.2 Fiscalizagao Administrativa

O fiscal administrativo do contrato verificara a manutencdo das condicbes de
habilitacdo da contratada, assim com acompanhar empenho, pagamento, garantias,
glosas e a formalizacdo de apostilamento e termos aditivos, solicitando quaisquer
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documentos comprobatérios pertinentes, caso necessario (Art. 23, | e Il, do Decreto n°
11.246, de 2022).

Caso ocorram descumprimento das obrigagcdes contratuais, o fiscal administrativo
do contrato atuara pela solugdo do problema, reportando ao gestor do contrato para a
tomada das providéncias cabiveis, quando ultrapassar a sua competéncia; (Decreto n°
11.246, de 2022, art. 23, V).

6.3 A SEREM OBSERVADOS NA EXECUCAO CONTRATUAL.

. Atendimento as disposig¢des previstas para a execugao de obras e servigos
com recursos do Governo Estadual;

. Decreto n° 7.983/2013, pertinente as regras e critérios para elaboragdo do
orcamento de referéncia de obras e servicos de engenharia, contratados e executados
com recursos dos orgamentos da Uniao;

. Decreto n° 11.889/2024, que dispde sobre as exigéncias de aquisi¢gao de
produtos manufaturados nacionais e de servigos nacionais ou ao estabelecimento de
margens de preferéncia para produtos manufaturados nacionais e servigos nacionais, em
especial, seu Art. 5°;

. Manual do PAC da CEF;

. Responsabilidade ambiental na execugdo do objeto pela contratada,
observando o devido atendimento a legislagao especifica, bem como, a adequada
destinagao dos residuos solidos gerados;

. Atendimento das normas técnicas vigentes, em especial as que se
relacionam com o objeto;

. Deverao ser ainda observadas e exigidas as garantias que o construtor deve
fornecer para a execugdo de obras de estruturas, regulamentada pelo Cédigo Civil
Brasileiro, que preconiza que construtor é responsavel pela solidez e seguranga da obra
pelo prazo de 5 (cinco) anos apds a sua conclusao, conforme estabelecido pelo artigo
618.

7 CRITERIOS DE MEDIGAO
7.1 OBJETIVO

Estabelecer as normas e critérios pelos quais deverdo ser medidos, para fins de
pagamento, os servicos do escopo deste contrato, identificados na Planilha de
Quantidades e Pregos.

Devido a caracteristica inerente ao regime de Empreitada por preco Global
adotada, sera adotada sistematica de medigdo e pagamento associada a execugao de
etapas do eventograma. Cada pagamento esta vinculado ao cumprimento de cada
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Resultado Esperado, em forma de Relatérios técnicos, com subprodutos e seus
componentes previamente determinados.

7.2 MEDICOES — PROCEDIMENTOS GERAIS

Os servicos serdao medidos apds aceitacdo pela fiscalizagdo, que examinara os
trabalhos executados, verificando sua qualidade e o atendimento as especificagoes,
projetos e demais documentos contratuais.

A medicdo de servigos sera baseada em relatorios periddicos elaborados pela
Contratada, registrando os levantamentos, calculos e graficos necessarios a
discriminagao e determinagao das quantidades dos servigos efetivamente executados.

Somente poderdo ser considerados para efeito de medicdo e pagamento os
servicos efetivamente executados pela Contratada e aprovados pela Fiscalizacao,
respeitada a rigorosa correspondéncia com o projeto e suas modificacbes expressa e
previamente aprovadas pelo Contratante.

A forma de apresentacdo das medi¢cdes (documentos, formatos etc.) sera
estabelecida pela fiscalizagcédo, quando do inicio dos trabalhos da Contratada.

As medicbes serdo mensais e o periodo de medigdo encerrar-se-a no ultimo dia do
més correspondente.

A Contratada devera seguir rigorosamente as unidades de medi¢cao descritas nesta
parte.

A discriminacado e quantificacdo dos servicos considerados na medicao deverao
respeitar rigorosamente as planilhas de orgamento anexas ao contrato, inclusive critérios
de medigcédo e pagamento.

Caso encontre erros ou omissdes, cabera a fiscalizagao indica-los a fim de que a
Contratada corrija as falhas.

O Contratante devera efetuar os pagamentos das faturas emitidas pela Contratada
com base nas medicbes de servicos aprovadas pela Fiscalizagdo, obedecidas as
condicdes estabelecidas no contrato.

7.3 PAGAMENTOS — CONDICOES GERAIS

Na planilha de Quantidades e Pregos figuram a descrigdo resumida de cada
servico, as quantidades estimadas envolvendo todas as areas de trabalho e os precos
unitarios.

Os precos unitarios ofertados pela Contratada serdo independentes do processo
empregado em sua execucgao, e deverao abranger tudo o que for necessario a completa
execucao dos servigos, e sempre em concordancia com as Normas da ABNT e outros
Orgaos Normativos.

Assim, sem se limitar ao abaixo relacionado, fica entendido e acordado que os
Precos Unitarios, conforme estabelecidos, na planilha incluem o seguinte:
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. Mao de obra, incluidas despesas de contratacdo, dispensa salarios,
contribuigdes do empregador e do empregado, transporte, equipamentos de seguranca,
assisténcia médica, seguros — sempre que aplicaveis —, e tudo de acordo com o disposto
nas leis trabalhistas vigentes;

. Materiais incluindo o seu transporte, movimentagdo e estocagem dentro e
fora do local;
. Equipamentos, ferramentas e material de consumo (plotagens,

encadernagdes, copias diversas e outros), incluindo sua aquisicdo ou amortizacao,
transporte, combustiveis, lubrificantes etc;

. Fator K e TRDE, que incluem, além do lucro e despesas indiretas, as
despesas da Administracdo Central, alojamento, custos financeiros, detalhamento;

. Dispositivos de sinalizagao e protecao;

. Servigos e/ ou obras provisorias que possibilitem a execugdo completa dos

servicos, incluindo fornecimento de mao de obra, materiais e equipamentos necessarios a
sua execugao, manutencao e limpeza;

. Preparacao ou reproducdao de desenhos, especificacbes e instrugbes que
forem necessarios a execugao dos servicos;

. Trabalhos necessarios a medi¢ao dos servigos, como memoria de calculo e
relatorio fotografico;

. Preparo dos locais de trabalho;

. Desobstrucao, acertos, arremates, reparos e regularizagdo do terreno antes
e/ou depois da execucao do servico;

. Movimentagao e transporte.

. Ensaios tecnolégicos de acordo com as normas ABNT e outros Orgdos
Normativos;

. Transporte de pessoal e equipamento de outras localidades até o local, bem
como montagem dos equipamentos;

. Transporte do pessoal;

. Direitos, royalties, taxas, lucros e seguros e tudo o0 mais necessario para

perfeita execucao dos servigos contratados;
. Alimentacéao e alojamento para o pessoal.

Fica entendido que qualquer custo nao identificado, imprescindivel para o servigo
concluido de acordo com a boa técnica de execugao ja consagrada, foi computado pela
CONTRATADA, mesmo que nao mencionado acima.

Desta forma, este documento apresenta os critérios para pagamento dos servigos
da obra, caracterizando os insumos — materiais, equipamentos e mao de obra — a serem
remunerados, bem como, as disposi¢gdes que regulamentam as medigdes dos servigos.
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A seguir, sdo apresentados os produtos e resultados esperados, sendo que seréao
medidos por cada subproduto finalizado descritas na Planilha Orgamentaria e
Cronograma Fisico-financeiro.

7.3.1 Plano de Trabalho

O plano de trabalho sera a atividade em que serdo descritas e detalhadas as
metodologias empregadas na realizacdo do PDDM, como também a estrutura
organizacional prevista para a elaboragado das atividades necessarias. Neste documento,
serao definidas as diretrizes de todo o desenvolvimento das atividades que o seguem e
sera o primeiro documento submetido a Prefeitura.

7.3.2 Relatorio Técnico |

7.3.2.1 Subproduto 2.1 (4 entregas)

Cadastramento e georreferenciamento da rede de macrodrenagem, contendo cerca
de 520 segbes dos rios, cerca de 100 pogos de visita (PV) e 200 singularidades, além de
6341 Bocas de lobo/ledo e 7100 Pocos de visita.

12 Entrega: 260 se¢des de cadastramento (nivelamento + levantamento);
22 Entrega: 260 sec¢des de cadastramento (nivelamento + levantamento);
32 Entrega: Galerias subterraneas;

42 Entrega: Pogos de visita (PVs) e Singularidades;

7.3.2.2 Subproduto 2.2 (2 entregas)

Diagndstico ambiental e socioecondmico relativo a macrodrenagem, contendo
informagdes sobre a Hidrografia, hidrologia e hidrometeorologia, uso e ocupagéo do solo,
aspectos ambientais e governancga.

Também esta prevista nesta etapa, o curso de capacitacdo dos servidores
municipais € os mecanismos para a continuidade do treinamento para quaisquer futuros
servidores, como a gravacgao do treinamento ou a montagem de apostilas.

7.3.2.3 Subproduto 2.3 (4 entregas)

Cadastramento e georreferenciamento da rede de microdrenagem, contendo cerca
de 6341 Bocas de lobo/ledo e 7100 Pocos de visita.

12 Entrega: 3170 Bocas de lobo/ledo;

22 Entrega: 3171 Bocas de lobo/ledo;

32 Entrega: 3550 Pocgos de visita;
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42 Entrega: 3550 Pocos de visita;

7.3.2.4 Subproduto 2.4 (2 entregas)

Diagnostico ambiental e socioeconémico relativo a microdrenagem, contendo
informagdes sobre a Hidrografia, hidrologia e hidrometeorologia, uso e ocupagéo do solo,
aspectos ambientais e governancga.

7.3.3 Relatorio Técnico Il

7.3.3.1 Subproduto 3.1 (2 entregas)

Desenvolvimento e calibragdo dos modelos hidrologicos e hidraulico, contendo o
estudo do cenario atual e tendencial, bem como dos cenarios alternativos de imediato,
curto, médio e longo prazo. Também deverdo ser propostas a recomendacgdes de
intervengdes de curto prazo e agdes ndo-estruturais, compensatorias ou mitigadoras.

7.3.3.2 Subproduto 3.2 (2 entregas)

Elaboracido do mapeamento das areas de risco e inundacao para os trés cenarios
anteriormente descritos e comparagao entre as situagcbes atual e futura, com as
proposicoes anteriormente estudadas e definidas.

7.3.4 Relatorio Técnico Il

7.3.4.1 Subproduto 4.1

Proposicao de, no minimo, 30 medidas estruturais de protecdo e melhoria da
drenagem do municipio, a nivel de anteprojeto. Realizagdo de uma Audiéncia Publica
intermediaria.

7.3.4.2 Subproduto 4.2

Elaborar o Plano de implementacdo, em que serdo elencadas as medidas
estruturais e ndo estruturais propostas para os cenarios de prazo imediato, curto, médio e
longo prazo, definindo quais as obras prioritarias em cada um dos cenarios propostos.

7.3.5 Plano de Emergéncia e Contingéncia

O plano de emergéncia e contingencia esta estabelecido no plano de drenagem
contido no Plano de Saneamento de Maua. Este plano devera ser revisto e adequados
com base no resultado dos cenarios e medidas propostas nesta revisdo do trabalho.
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7.3.6 Manual de Drenagem Urbana

Elaboragdo do Manual de drenagem urbana, estabelecendo critérios de
planejamento e controle que abordem assunto como as variaveis hidroldgicas atualizadas
para o municipio, elementos hidraulicos para o projeto de estrutura de controle, critérios
para a avaliagdo e controle dos impactos do desenvolvimento urbano sobre a drenagem,
controle da qualidade da agua pluvial, legislacéo e regulamentacéo.

7.3.7 Elaboracdo e Divulgacdo do Plano Diretor de Drenagem e Manejo de Aguas
Pluviais;

Realizagdo da audiéncia publica final (com relatério), finalizando na elaboragéo da
revisao final do plano diretor de drenagem de Maua, que devera estar apto a publicacao.
Também devera ser entregues o produto final impresso, em 2 copias, além dos produtos
digitais finalizados.

Também devera ser elaborada a minuta do projeto de lei para posterior apreciagao
e aprovacgao pelo municipio.

8 DO REAJUSTE

Para manutencdo do equilibrio econémico financeiro do contrato, sera aplicado o
reajuste utilizando o indice SINAPI — SP, para toda a planilha, uma vez que a referéncia
principal de custos foi obtida através da tabela SINAPI, refletindo assim a variagdo dos
custos em conformidade com a realidade de mercado dos insumos predominantes.

O reajuste devera ocorrer somente depois de transcorrido 01 (um) ano da data do
orcamento, data em que o técnico responsavel assinou o orgcamento, haja visto que ha
varias fontes diferentes na planilha orgamentaria, mantendo a periodicidade anual.

9 VISTORIA

Na presente licitacdo, a realizacdo de vistoria sera facultativa, e o edital prevé a
disponibilizacdo de data e horario para sua realizagdo, sendo que, o licitante podera
substituir o atestado de vistoria pela declaracdo de pleno conhecimento das condi¢des de
execucao do objeto.

10 PARTICIPAGCAO DE CONSORCIO

Na presente licitagdo, sera PERMITIDA a participacdo de consércios, nos termos
dispostos no edital, sendo que, se o consdrcio ndo for formado integralmente por
microempresas ou empresas de pequeno porte, para os requisitos de habilitacdo
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econdmico-financeira, havera um acréscimo de 10% para o consorcio em relagao ao valor
exigido para os licitantes individuais.

As empresas consorciadas deverdo ser solidariamente responsaveis pela
execugao do contrato perante a administracédo publica.

O consorcio deve indicar um representante que atuara como interlocutor perante a
administragao publica.

11 DA SUB CONTRATAGAO

Na presente licitagdo, sera PERMITIDA a subcontratacdo parcial, nos termos
dispostos no edital, até o limite de 25% (vinte e cinco por cento) do valor total do Contrato.

Essa subcontratagdo parcial € admitida, desde que, ocorra em servigos que nao
constem da qualificagao técnica para habilitagdo da contratada.

12 GARANTIA DA EXECUGAO

Na presente licitacdo, sera exigida a apresentacdo de garantia de execugao
contratual, no intuito de resguardar a administracdo em caso de inadimplemento do
contratado, no percentual de 5% do valor inicial do contrato, e a aplicagdo de adicional
para os casos definidos no § 5°, do art. 59, Lei 14.133/21.

13 VALOR DA CONTRATAGAO

Os valores envolvidos na contratagédo da Revis&o do Plano Diretor de Drenagem e
Manejo de Aguas Pluviais de Maua - PDDM, obtidos através do FEHIDRO (Fundo do
Estado de Recursos Hidricos) em conjunto com a Prefeitura do municipio de Maua.

O valor para a contratagdo do servigo é de R$ 5.604.203,95
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