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ANEXO XIII

MEMORIAL DESCRITIVO
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1. APRESENTACAO

O presente memorial tem por objetivo descrever a execucdo dos servicos
de quadlificacdo vidria das Ruas: Antonietta Dell’ Antonia e Vereador,
Alberto Rati, La Paz e Assuncdo, Lindo de Goddi e Dr. Vicente de
Carvalho Bruno e Manoel Carlos Pinto.

Para as obras de qualificacdo vidria, estdo previstas a execucdo dos
servicos de fresagem, implantacdo de nova cobertura asfdltica,
requalificacdo pontual da base dos buracos/panelas, servicos
complementares como reconstrucdo dos sarjetdes de concreto, ajuste
nas calcadas danificadas pelos servicos executados nas guias e sarjetas,
nivelamento das tampas de pv’s e sinalizacdo horizontal, vertical e de
acessibilidade.

Também estdo previstos a execucdo de servicos de microdrenagem nas
ruas Vereador Alberto Ratti, Antonieta Dell’Antonia, Dr. Vicente de
Carvalho Bruno, Lindo de Goddi e Manoel Carlos Pinto.

A empresa contratada para execucdo dos servicos deverd respeitar
toda a sequéncia construtiva aqui descrito para cada rua a ser
recuperada.

O prazo previsto para conclusdo de todos os servicos aqui descritos € de
5 meses para cada frente de obras.
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2. DEMOLICOES E RETIRADAS

2.1. ARRANCAMENTO DE GUIAS

Consiste no fornecimento da mdo-de-obra necessdria e o ferramental
apropriado para a execucdo dos servicos: retirada manual de guia pré-
moldada, inclusive o apoio em concreto; a selecdo e separacdo do
material, a limpeza com carregamento e transporte até 1km e
descarregamento. A execucdo dos servicos deverd cumprir todas as
exigéncias técnicas.

2.2. DEMOLICAO DE CONCRETO SIMPLES

Consiste na demolicdo de todas as rampas de concreto ilegais
construidas por moradores. A demolicdo visa desobstruir o caminho
destinado aos pedestres através da faixa compartilhada.

Também consiste na demolicdo de guias, sarjetas e sarjetdes
danificadas que serdo refeitos.

P&gina 5 de 38




PREFEITURA DO MUNICIPIO DE MAUA
SECRETARIA DE OBRAS

3. DRENAGEM

3.1. ABERTURA DE VALAS

As operacdoes necessdrias a execucdo das escavacodes para
implantacdo dos dispositivos de drenagem compreendem:

a) demolicdo do pavimento asfdltfico existente;

b) escavacdo e carga do material

c) depdsito do material excedente

A escavacdo deve ser preferencialmente mecdnica, sendo do fipo
manual somente quando as dimensdes ou a localizacdo da obra ndo
permitirem a escavacdo mecdanica.

As valas devem ser abertas com as dimensdes € nas posicoes
estabelecidas no projeto, no sentido de jusante para montante, com
declividade longitudinal minima do fundo de 1%, exceto quando
indicada em projeto.

O material escavado pode, a critério da fiscalizacdo, ser reservado, no
todo ou em parte, para posterior aproveitamento. Quando ndo ocorrer
a reserva, o material deve ser transportado para o depdsito de material
excedente.

A fiscalizacdo deve ser avisada com antecedéncia quando houver a
necessidade de empregar explosivos para a execucdo da escavacado.

3.2.ESCORAMENTO DE VALAS

Deverd ser executado escoramento do tipo pontaletado na extensdo
da vala, conforme determinado em projeto, observando-se sempre a
manutencdo da seguranca e integridade fisica da mdo de obra
empenhada em realizar tarefas no interior das valas.

Apss a abertura da vala, deve-se executar o escoramento da vala
para evitar desmoronamentos. O servico de escoramento inicia com a
colocacdo das tdbuas de madeira espacadas de 1,35 metros de “eixo a
eixo”, assim que a escavacado disponibiliza frente de servico.

Apss a colocacdo das tabuas, € feito a cada metro de profundidade
da vala a instalacdo das escoras. A partir dai os demais servicos sdo
executados tais como: preparo do fundo, assentamento da tubulacdo e
reaterro (atividades ndo inclusas nesta composicdo — utilizar composicoes
especificas para tais fins).
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Durante o reaterro € feita a retirada dos escoramentos
simulfaneamente.

3.3. ASSENTAMENTO DE TUBOS DE CONCRETO

Ndo é admitida a instalacdo de tubos diretamente sobre o fundo das
valas. Para seu assentamento devem ser sempre construidos bercos de
apoio com concreto magro.

Para o berco de concreto magro, a concretagem deve ser realizada
até uma altura de pelo menos 10 centimetros, tal que permita o
assentamento dos tubos nas bolsas e em pontos intermedidrios, de modo
a manté-los na cota prevista em projeto.

As juntas dos tubos de concreto destinados a adguas pluviais devem ser
rigidas, de argamassa de cimento e areia de fraco minimo 1:3. A
argamassa que ndo for empregada em até 45 minutos apds a
preparacdo deve ser descartada.

Os tubos devem ser assentados de montante para a jusante, de
acordo com o alinhamento e elevacoes indicadas no projeto, e com as
bolsas montadas no sentido contrdrio ao fluxo de escoamento.

3.4.DISPOSITIVOS DE DRENAGEM EM ALVENERIA ESTRUTURAL

Durante a execucdo dos dispositivos (Pvs, Bocas de Lobo e Bocas de
Ledo) deve verificar:
e se 0s elementos executados estdo em conformidade geométrica com
o indicado em projeto;
e se as armaduras estdo posicionadas como indicado em projeto;
e se 0s elementos executados estdo perfeitamente nivelados, alinhados
e o prumo vertical estd garantido.

Para as paredes devem ser observadas os seguintes critérios:

e 0s ferros de amarracdo horizontal devem ser posicionados, no minimo,
a cada 6 fiadas de blocos;

e a fiada de respaldo, ou seja, Ultima, tem armacdo horizontal
obrigatdria;

e blocos de interface com aberturas sdo nucleados e armados;

e ferros de amarracdo vertical devem ser espacados a cada dois
blocos, com nucleo preenchido mantendo prumo;

e unido ortogonal de paredes deve ser amarrada com disposicdo de
feragem em “L”, sem emendas a cada 3 fiadas de bloco;
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e 0sblocos dainterface de uma unido ortogonal de paredes devem ser
nucleados e armados.

3.5.REATERRO

Aposs o assentamento dos tubos deve serrealizado o reaterro das valas,
este reaterro poderd ser feito com solo proveniente da escavacdo das
valas desde que apresente propriedades geotecnias adequadas.

Deve ser preenchido toda a lateral dos tubos até uma camada de
cobrimento de pelo menos 25 cm da geratriz superior do tubo.

A compactacdo do material de reaterro deve ser executada em
camadas individuais de 20 cm de espessura, com sapos mecdanicos,
placas vibratdrias ou soquetes manuais.

O equipamento utilizado deve ser compativel com as dimensdes de
trabalho entre as linhas de tubos. Deve ser dada atencdo especial a
compactacdo junto as paredes dos tubos, de forma a ndo os danificar.

O reaterro deve prosseguir com uma camada de pedra rachdo com
30,0 cm de espessura e uma camada final de brita graduada simples
com espessura de 20,0 cm até atingir a espessura de, no minimo, 75,0 cm
da geratriz superior externa do corpo do tubo, ou atingir a cota prevista
em projeto. Apds a camada final de brita graduada simples, serd
executado o capeamento asfdltico em CBUQ com espessura de 5 cm
gue serd abordado na secdo Recapeamento Asfdltico deste memorial.

A variacdo do teor de umidade admitido para o material de reaterro
é de -2% a +1% em relacdo a umidade 6tima de compactacdo, e o grau
de compactacdo minimo exigido € de 95% em relacdo G massa
especifica aparente seca maxima, determinada conforme NBR 7182(1),
na energia normal.
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4. PASSEIOS EM CONCRETO

Serd executado em concreto moldado in loco fck 20mpa, com
lancamento e adensamento. O elemento estrutural ficard a critério da
CONTRATADA, cabendo-lhe sempre aresponsabilidade pelo controle de
qualidade, a CONTRATADA deverd providenciar todos os equipamentos
e instalacoes que se fizerem necessdria, para a determinacdo dos tracos
mais convenientes a execucdo da obra e para o preparo dos concretos
nas condicdes de qualidade fixadas para cada caso. O preparo de
concreto estrutural no canteiro de servicos deverd ser feito através de
amassamento mecdnico que atenda as determinacdes da NBR-06118,
no que diz respeito aos tempos minimos de amassamento, de modo a
fornecer concretos homogéneos.

Deverd ser executado junta de dilatacdo a cada 2 metros.

Calcadas e vias exclusivas de pedestres devem garantir uma faixa livre
(passeio) para a circulagcdo de pedestres sem degraus. Esta faixa livre
destina-se exclusivamente G circulacdo de pedestres, deve ser livre de
qualguer obstdaculo, ter inclinacdo transversal de até 3 %, ser continua
entre lotes e ter no minimo 1,20 m de largura e 2,10 m de altura livre;
quando possivel.

O acesso de veiculos cos lotes e seus espacos de circulacdo e
estacionamento deve ser feito de forma a ndo interferir na faixa livre de
circulacdo de pedestres, sem criar degraus ou desniveis, nas faixas de
servico e de acesso € permitida a existéncia de rampas.

Sempre que ndo for possivel garantir os 1,20 m de largura para faixa
livre, a rota acessivel deverd ser direcionada no leito da via, sendo
delimitada por uma faixa compartiihada devidamente sinalizada.

Para a travessia de pedestres em vias publicas deve ser feito o
rebaixamento das calcadas, sendo que devem ser construidos na
direcdo do fluxo da fravessia de pedestres. A inclinacdo deve ser
constante e ndo superior a 8,33 % (1:12) no sentido longitudinal da rampa
central e na rampa das abas laterais. A largura minima do rebaixamento
€ de 1,50 m. O rebaixamento ndo pode diminuir a faixa livre de
circulacdo, de no minimo 1,20 m, da calcada.

Em calcada estreita, onde a largura do passeio ndo for suficiente para
acomodar o rebaixamento e a faixa livre com largura de no minimo 1,20
m, deve ser realizado o rebaixamento total da largura da calcada, com
largura minima de 1,50 m e com rampas laterais com inclinagdo mdaxima
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de 5% (1:20).

Alinhamento

do imovel

Dimensdes em metros

Calgada

21,20

Calgada

Sobe
1<8,33%

i=8,33%

Alinhamento
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5. SINALIZACAO

5.1.OBIJETIVO

Este relatdrio tem por objetivo apresentar o memorial descritivo dos
servicos de sinalizacdo horizontal e vertical, e dessa forma garantir o
funcionamento e circulacdo adequada do sistema de transporte geral
das vias em questdo.
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5.2. DIRETRIZES DE PROJETO

O projeto de Sinalizacdo horizontal e vertical deverdo ser executados
conforme apresentado nos desenhos indicados como complementares
e este memorial descritivo, assim, também coerente as informacoes
apresentadas neste memorial descritivo.

A sinalizacdo vidria horizontal e vertical deverd estar de acordo com o
CONTRAN - Conselho Nacional de Transito, o CTB - Codigo de Transito
Brasileiro e com os manuais de sinalizacdo urbana da CET/SP.

Deverdo ser consideradas, juntamente com o que estipula este
documento, as normas publicadas pela Associacdo Brasileira de Normas
Técnicas NBR 7396/2017 — Material para sinalizagcdo horizontal, NBR
16184/2021 - Sinalizacdo Vidria — Microesferas de vidros e NBR 2050/2020
- Acessibilidade a edificacdes, mobilidrio, espacos e equipamentos
urbanos.

Ficard a critério da Fiscalizacdo impugnar qualquer servico ou material
qgue ndo satisfaca as condicdes contratuais ou onde estd especificacdo
ou as referenciadas acima forem omissas.

Os materiais caracterizados pelas suas marcas comerciais, definindo o
padrdo de qualidade do produto, s6 poderdo ser substituidos por outros
similares ou de melhor qualidade, comprovados por ensqios em orgdos
idoneos e aprovados pela fiscalizacdo.
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5.3.SINALIZACAO HORIZONTAL
5.3.1. Materiais

Tinta a Base de Resina Acrilica

A Sinalizacdo Horizontal em pintura a base de resina acrilica sera
aplicada nas faixas compartilhadas na cor azul, nas marcas longitudinais
nas cores amarelas e brancas e nas legendas na cor branca.

Ladrilho Hidrdulico

A Sinalizagcdo Horizontal em ladrilho hidraulico serd utilizada para
sinalizacdo tatil direcional e de alerta para toda a calcada.

O servico compreende o fornecimento e instalacdo de piso em ladrilho
hidrdulico 20x20 na cor amarela, o assentamento dos ladrilhos hidrdulicos
serd feito com argamassa de cimento e areia lavada, traco 1:3, com
areia média, com espessura de 2 a 2,5 cm sobre a calcada, rejuntado
com cimento comum. Os ladrilhos, antes do assentamento, devem
permanecer 12 horas imersos em dagua limpa. Decorridos 3 dias apds o
assentamento, proceder-se-G ao rejuntamento com pasta de cimento
comum, com juntas de 2 mm de espessura.

Nos casos onde a rota acessivel for através de faixas compartilhadas
ndo serd necessario o assentamento de piso tatil direcional nas calcadas
existentes, pois estas ndo serdo parte integrante da rota acessivel.

5.3.2. Marcas Longitudinais

Linha Dupla Contfinua

A linha dupla divide fluxos opostos de circulacdo, delimitando o
espaco disponivel para cada sentido e regulamentando os frechos em
que a ultrapassagem e os deslocamentos laterais sGo proibidos para os
dois sentidos, exceto para acesso a imovel lindeiro. Serdo implantadas
com espacamento entre elas 0,10m com 0,10m de largura. A pintura
destas deverd ser executada com tinta & base de resina acrilica na cor
amarelq.
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Linha de Aproximacdo Continua

As linhas de aproximacdo continuas, quando ndo indicadas em
projeto, serdo de 30,00m ou 15,00m de comprimento e 0,10m de largura,
Exceto em trecho de faixa exclusiva de uso de énibus, onde a largura é
de 0,25m, demarcando as faixas de frafego. Deverdo ser pintadas nos
locais indicados em projeto e interrompidas nas faixas de retencdo. Serdo
executadas com tinta a base de resina acrilica.

Linha Seccionada em 2x4

As faixas seccionadas, ordena o fluxo de mesmo sentido de
circulacdo, delimitando o espaco disponivel para cada faixa de trénsito
e indicando os frechos em que a ultrapassagem e a transposicdo sao
permitidas. Serdo implantadas com 0,10m de largura e comprimento na
proporcdo 1:3 (2,00m de pintura por 4,00m de espacamento) em pintura
com finta & base de resina acrilica na cor branca.

5.3.3. Marcas Transversais

Linhas de Retencdo

As linhas de retencdo indicam o local limite em que o motorista deve
parar o veiculo, se os controles de trafego, semdaforo, placa indicativa ou
autoridade legal determinar. Deverdo ter o comprimento igual & largura
da pista, e largura de 0,40m. Deverdo ser locadas e executadas com finta
a base de resina acrilica, na cor branca.

Faixa de Travessia de Pedestre

A faixa de fravessia de pedestre delimita a drea destinada & travessia
do mesmo e regulamenta a prioridade de passagem em relacdo aos
veiculos. Serdo implantadas com 0,40m de largura, 0,60m de
espacamento entre faixas e 4,00m de comprimento, e deverdo ser
locadas e executadas com tinta a base de resina acrilica branca.
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5.3.4. LEGENDAS

Legenda “PARE"

As legendas “PARE"” devem ser posicionadas centralizada na faixa de
circulacdo em que estd inscrita. Devem ser utilizadas como reforco ao
sinal de regulaomentacdo R-1. Necessitam ser pintadas nos locais
indicados em projeto e executadas com tinta a base de resina acrilica
branca.

5.3.5. TACHAS

As tachas refletivas devem atender todas as especificacdes que
constam na norma da ABNT NBR 14636:2021.

Serdo aplicadas tachas bidirecionais na cor vermelha nos limites das
faixas compartiihadas com a pista de rolamento.

5.4.SINALIZAGCAO VERTICAL

5.4.1. Materiais

Os painéis ou placas para a sinalizagcdo vertical devem ser executados
em chapas de poliéster reforcado com fibra de vidro, conforme
especificada na NBR 13275/2020 ou em chapas de aco galvanizadas
conforme a NBR 11094/1990, pintadas com fundo e identificacdes em
tinta refletiva, cujos materiais, tamanhos, instalacoes, padronizacdo de
cores e legendas serdo conforme indicados em projeto e executados
segundo padrdes e manuais do CONTRAN, apoiadas em suportes, postes
ou colunas metdlicas em aco galvanizado.
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6. RECAPEMANETO ASFALTICO

6.1.Consideragoes Gerais

As vias listadas acima estdo localizadas no Municipio de Maud, dentro
do perimetro urbano e seu pavimento deve ser reconstruido em toda a
sua extensdo

Area de recapeamento de asfdltico estd subdivido entre:

e Rua Antonieta Dell’anténia e Rua Ver. Alberto Ratti fotalizando
1221,41 metros lineares e 6887,07 m? de drea de reconstrucdo.

e Rua Lindo de Goddi e Dr. Vicente de Carvalho Bruno, totalizando
346,49 m lineares e 2318,68 m? de drea de reconstrucdo.

e Rua La Paz e Assuncdo, totalizando 571,13m lineares e 5614,67m? de
drea de reconstrucdo.

e Rua Manoel Carlos Pinto, totalizando 234,63m lineares e 1459,21m? de

drea de reconstrucdo.

Atualmente, nota-se visualmente o nivel de deformacdes e patologias
presentes nestas vias, as condicdes precdrias de seu recobrimento
asfaltico alteram suas caracteristicas bdsicas e geram impactos
negativos na populacdo local.

Portanto, a recuperacdo asfdltica das referidas vias possibilitard
restabelecer as condicdes desejadas desses bairros que contemplam
importantes dreas e comércios da regido, restabelecendo o fluxo e

escoamento no entorno.
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6.2.Processo de Execugao

A confratada para execucdo das obras deverd respeitar a seguinte
ordem dos processos para a execucdo dos servicos em cada via a ser
recuperada:

1° - Implantacdo da sinalizacdo de identificacdo das obras de
seguranca vidria em todas as frentes; Solicitfacdo de apoio junto ao setor
de transito da PMM.

2° - Execucdo dos servicos preliminares: Demolicdo de rampas
iregulares sobre as sarjetas existentes; Correcdo e implantacdo de guias,
sarjetas e sarjetdes danificados e/ou inexistentes; Ajuste nas calcadas
danificadas pelos servicos executados nas guias e sarjetas.

3° - Reparo e tratamento de buracos e/ou panelas existentes no
pavimento.

4° - Execucdo de fresagem de pavimento asfdltico com espessura
entfre 3,0 cm e 50 cm, inclusive carregamento, transporte e
descarregamento ao bota fora especificado pela Prefeitura Municipal
de Maud.

5° - Execucdo de varricdo e/ou limpeza do local fresado para
aplicacdo do recapeamento.

6° - Implantacdo da imprimacdo betuminosa ligante. Contempla a
execucdo da pintura de ligacdo, com emulsdo RR-1C.

7° - Implantacdo de camada de rolamento em concreto asfdltico
usinado a quente (CBUQ). Contempla a execucdo o revestimento
asfdltico (capeamento) com espessura de 5,0 cm.

8° - Alteamento dos pocos de visita e concretagem ao redor das

tampas.
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9° - Reaplicacdo de Sinalizacdo vidria: Contempla a pintura dos
elementos de sinalizacdo horizontal (Pare, Retencdo, Pedestre, faixas

continua e seccionada etc)

6.3. Detalhamento dos Processos Executivos

6.3.1. Sinalizagdo proviséria de seguranca nas obras

A confratada para execucdo das obras deverd prover toda a
sinalizacdo proviséria para desvio de frdfego com cavaletes, placas,
cones, telas fipo tapume etc., garantindo a seguranca dos motoristas

usudrios, pedestres e funciondrios nos locais de execucdo dos servicos.

6.3.2. Guias, sarjetas e sarjetoes

De acordo com o levantamento visual realizado nas vias a serem
recuperadas, constam diversos pontos em que serd necessario a
substituicGo de guias, reparo nas sarjetas e sarjetdes, portanto segue
abaixo as diretrizes a serem tomadas.

A confratada deverd readlizar a demolicdo de toda e qualquer
obstrucdo enconfrada sobre as guias e sarjetas existentes, com
obstrucdo (rampa irregular criada por moradores) e/ou com declividade
comprometida, de forma a corrigir o escoamento de daguas pluviais e
eliminar qualguer indicio de empocamentos dos quais possam danificar
o capeamento asfdltico. Deverd ser reconstruido pontualmente as
calcadas que porventura tiverem sido danificadas nestes tipos de obras.
Todo o entulho gerado deverd ser removido do local e encaminhado

para “Lara Central de tratamento de Residuos Sdlidos”.
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Para as guias, deverd ser removida toda e qualquer guia danificada e
substituicdo respeitando o devido nivelamento na instalacdo, de forma
que a altura resultante da diferenca entre a cota do topo da guia e a
cota da superficie do revestimento asfdltico, sejaigual a 15 cm, podendo
ser utilizado guias pré-moldadas.

As sarjetas deverdo implantadas com uma inclinacdo fransversal para
acomodar a dgua da chuva. De acordo com o cdlculo com o emprego
da férmula de Manning, para as sarietas com 40 cm de largura e
inclinacdo longitudinal de 1,5 %, resulta numa vazdo Q = 4]

litros/segundo, suficiente para conter as dguas pluviais das vias a serem

reformadas.
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A reconstrucdo e/ou implantacdo dos sarjetdes, deverdo ser do tipo
moldados “in loco”, mantendo as caracteristicas do que for rompido ou
demolido, com largura de 1,00 metro, inclinacdo de 10% para o centro e
espessura de 20,0 cm. O concreto serd aplicado sobre lastro de brita
compactado, o consumo minimo de concreto aplicado serd de 200 kg
de cimento por metro cubico. Ao final serd aplicada uma camada de
argamassa de acabamento desempenada. O concreto utilizado no
sarjetdo deve atender as NBR 6118(1), NBR 12654(2) e NBR 12655(3).

2 % 2 %

ZONA DE TRANSICAO

R,

St e e 5 5 5 e

S———-

O concreto deve ser dosado racionalmente e possuir resisténcia FCk
25 MPa.

CONCRETO fck > 25 MPa

~ BASE DE MATERIAL
GRANULAR
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Para a situacdo em que ndo serd necessdrio a demolicdo dos
sarjetdes, apods aplicado a pavimentacdo deve ser realizado a limpeza e
desobstrucdo da canaleta para o correto funcionamento do dispositivo,
conforme a seguir.

As guias, sarjetas e sarjetdes deverdo apresentar superficies lisas, bem

como isentas de fendilhamentos, fissuras e/ou trincas.

6.4.Servicos de Pavimentagdo Asfdltica

6.4.1. Fresagem do Pavimento Existente

O processo de fresagem consiste na remocdo do revestimento do
pavimento existente por meio de equipamento mecdnico, abrangendo
o corte, desbaste, carga, fransporte e descarga dos residuos resultantes
da operacdo de fresagem. A retirada do pavimento existente serd
realizada em camada parcial, com espessura entre 3,0cm e 5,0 com, em
andlise a superficie existente. Ndo serd permitida a execucdo dos servicos
em dias de chuva. A pista fresada sé deve ser liberada ao tradfego se ndo
oferecer perigo aos usudrios, isto €, deve estar livre de materiais soltos ou
de problemas decorrentes da fresagem, tais como degraus, ocorréncia
de buracos e descolamento de placas.

Todo o residuo resultando do processo de fresagem deve ser
imediatamente recolhido e enviado ao depdsito a ser indicado da
Prefeitura Municipal de Maud, com a emissdo de guias de controle da
movimentacdo.

Para o frecho inicial da Av. La Paz a fresagem deverd sem feita em

toda espessura do concreto asfdltico antfiga, devido ao avancado
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estagio de deterioracdo. Deverd ser aplicado uma camada
infermediaria com Binder com espessura de 5,0 centimetros.

Para as lombadas existentes ndo serd necessdrio sua remocdo e/ou
trabalho de fresagem, devendo apenas ser recuperada as que

apresentarem deformacaoes.

6.4.2. Imprimagao

Consiste na aplicacdo de ligante asfdltico a superficie fresada, de
modo a promover condicdes de aderéncia entre o revestimento
existente e o revestimento a ser executado.

Antes da aplicacdo do revestimento de concreto asfdltico, serd
executada varricdo e/ou lavagem com caminhdo pipa sobre a drea, em
sequéncia, com a base completamente limpa de toda terra, poeira e
quaisquer outros materiais estranhos, deverd ser aplicado, por um
distribuidor sob pressdo, de material betuminoso, emulsdo asfdltica
ligante do tipo RR-1C isentos de dgua, dependendo das condicoes
climdticas no momento da aplicacdo e a critério da Fiscalizagcdo. Sua
aplicacdo sé poderd ser readlizada quando a superficie estiver
completamente seca.

O material betuminoso devera ser aplicado nos limites de temperatura
para a emulsdo do tipo RR-1C a seguir especificada e na razdo de 0,5
(meio) a 1,0 (um) litro por metro quadrado, a critério da Fiscalizacdo,
onde houver deficiéncia de material deverd ser feita nova aplicacdo,
ndo sendo tolerado o excesso de material betuminoso, o qual deverd ser

removido conforme determinacdo da Fiscalizacdo.
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TEMPERATURA DE APLICACAO
Asfalto Recortado Minima Maxima
RC - 0 10° C 40° C
RC - 1 27 € p2Y 6
RC - 2 27° C 66° C
RC - 3 52° C 79° C
Emulsao Asfaltica 18° C 50° C
Cimento Asfaltico Penetragdo
150 a 200 135% C 176° C

Depois de aplicada, a imprimacdo deverd permanecer em repouso
até que endureca suficiente para receber o revestimento, devendo ser

conservada em perfeitas condicoes.

6.4.3. Revestimento em Concreto Asfdltico (CBUQ)

Consiste na aplicagcdo do revestimento a ser executado nas dreas do
investimento, de forma a melhor as condicdes de rolamento, conforto e
seguranca aos usudrios. Conforme o projeto de recapeamento asfdltico,
serd utilizado Concreto Betuminoso Usinado a Quente (CBUQ) com
espessura minima de 5,0 cm “a frio”. Ndo serd permitida a execucdo dos
servicos, em dias de chuva.

O concreto asfdltico somente deve ser fabricado, transportado e
aplicado quando a temperatura ambiente for superior a 10°C. Todo
carregamento que chegar a obra deve apresentar, por parte da
empresa contratada, certificado de resultados de andlises dos ensaios de
caracterizacdo exigidos pela Norma DNIT 145/2012-ES. E de

responsabilidade da empresa contratada a protecdo dos servicos e
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materiais contra as acodes destrutivas das aguas pluviais, do trafego e
outros que possam danificd-los.

O revestimento de concreto asfdltico consiste em uma camada de
mistura intima, devidamente dosada e usinada a quente, constituida de
agregado mineral graduado e material betuminoso, esparramado e
comprimido a quente. O agregado mineral serd constituido de uma
mistura de pedra britada, pd de pedra, areia e “filler”, e deverd

apresentar a seguinte graduacdo:

Peneira Porcentagem do Material que atravessa
112 100
3/8” 92 -100
n.C4 74 - 90
n.°8 60 — 80
n.° 40 30-50
n.° 80 16 —32
n.°c 200 6-12

O “filler” devera ser constituido de pd calcdreo, cimento “Portland” ou
“metallrgico”, ou cal hidratada que deverd estar perfeitamente seca e
infensa de grumos. O material betuminoso deverd ser constituido com
CAP 50/70, e seguir o padrdao DNIT, faixa C.

A mistura ndo poderd ser aguecida na usina a mais de 170° C (cento
e setenta graus centigrados) e deverd ser espalhada a temperatura ndo
inferior a 120° C (cento e vinte graus centigrados). Esta mistura deverd ser

esparramada por acabadora, de forma tal que permita, posteriormente,
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a obtencdo de uma camada na espessura indicada pelo projeto, sem
novas adicoes.

Assim que a mistura betuminosa suportar a compressdo do rolo
compressor, pesando de 5 a 8 ton. (cinco a oito toneladas) e do tipo
“Tandem”, dar-se-& inicio d compressdo, a qual deverd comecar nas
bordas e progredir longitudinalmente para o centro, de modo que o rolo
cubra uniformemente, em cada passada, pelo menos metade da
largura de seu rasto; a compressdo deverd progredir até que a textura e
o grau de compressdo da camada se forne uniforme e a sua superficie
ndo apresente mais sinais de rasto do rolo; as manobras do compressor
ndo poderdo ser efetuadas sobre a camada que estd sofrendo rolagem.

A espessura indicada é de 5 cm e serd controlada pela Fiscalizacdo

do Poder Concedente.

PAVIMENTO FLEXIVEL - TIPO I
SOMENTE CAPA ASFALTICA
. VAR. '
Loovar (VAR.) 4 VAR
2 a 5% 2 a 5% &
alk
TeEmaytries  PAVIMENTO EXIST. [
CAPA (REVESTIMENTO ASFALTICO) 1
IMPRIMAGAO LIGANTE |
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6.4.4. Alteamento e reforco em concreto dos pogos de visita (pv’s)

Observou-se em vistorias as ruas relacionadas a este trabalho um
numero considerdvel de pocos de visita sem seu devido nivelamento e
reforco lateral em concreto. Sabe-se que a falta de nivelamento destes
pv’s com a altura do pavimento existente e reforco estrutural ao redor de
suas tampas, pode causar sérios acidentes de transito assim como
deformacodes estruturais aos novos pavimentos a serem aplicados. Desta
forma é necessdria a execucdo desses servicos.

A execucdo deste tipo de servico deve ser realizada em seguida &
implantacdo da nova pavimentacdo, respeitando as seguintes etapas
construtivas:

Deverd ser promovido a sinalizacdo de seguranca e de obrag,
adequada do tfrecho em que serd realizada a manutencdo;

Remocdo do pavimento sobre a tampa com um offset de 5cm:

Quando a tampa ftiver sido pavimentada junto a laje de concreto,
toda a pavimentacdo sobre a laje e a tampa deverdo ser removidas.

Quando a tampa estiver assentada (apoiada) sobre a laje de
concreto, remover a pavimentacdo sobre a tampa.

Demolir, remover, a argamassa que promove a fixacdo da laje na
cdmara ou chaminé do PV, ou que promove a fixacdo da tampa na lgje
de concreto;

Nivelar a tampa ou o conjunto (tampa mais laje de concreto) com o
pavimento no local, com blocos de concreto e argamassa ou concreto
de maior resisténcia;

Realizar o acabamento entre a tampa ou laje de concreto e o

pavimento da via com groute ou asfalto a frio;
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Desmobilizar e refirar sinalizacdo de seguranca para liberacdo do

trafego;

CORTA A PLANTA BAIXA
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Exemplo a seguir da correta execucdo de nivelamento e reforco em

concreto de pv a ser realizado

A alteracdo da metodologia construtiva pode ser demonstrada &
fiscalizacdo, em ganhos de produtividade e sem afetar a qualidade do
servico executado. Entende-se por qualidade, o bom desempenho do
tampdo e estrutura de sustentacdo apds a execucdo do servico e a

organizacdo, limpeza e seguranca nas frentes de servico.
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Ndo é permitido o assentamento de um conjunto sobre o outro para
se obter o nivel do pavimento. A laje de concreto, dos conjuntos

instalados, deverd resistir ao trafego por um periodo minimo de 5 anos.
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7. ALVENARIA GUARDA-CORPO

A alvenaria guarda-corpo serd executado em todo trecho indicado
nos projetos e deverd ter 1,20 metros de altura em relacdo a calcada e
cinta a meia altura em bloco canaleta, seguindo os requisitos da planilha
orcamentdria.

Os pilaretes serdo feitos com 2,00 metros de distGncia entre eixos, em
concreto armado e seguindo as medidas apresentadas em projeto.
Formas em tdbuas e sarrafos utilizados nas formas podendo ser
reutilizados até 4 vezes. O aco a ser utilizado deve ser cortado, dobrado
e montado, de acordo com o projeto e sempre em obediéncia as
normas técnicas vigentes e as boas praticas de construcdo. O concreto
a ser utilizado na fundacdo deve ser usinado, resisténcia a compressdo
fck 25 MPq, incluso lancamento, adensamento e acabamento.

Alvenaria em blocos de concreto com 19 cm de espessurq,
devidamente paginados e assentados com argamassa, sendo a Ultima e

a fiada de meia altura para cinta de amarracdo.

8. CONTENCAO DE ENCOSTAS

8.1.Movimentagado de Solo, Retaludamento em Corte e ou Aterro

A limpeza do solo nas dreas de estabilizacdo, serd dada conforme
apresentado no referente topico do item 1 deste Memorial, removendo
toda vegetacdo e solo contaminado com matéria orgdnica. Este
procedimento é de suma importdncia, pois a decomposicdo da matéria
orgdnica ndo removida ocasiona a formacdo de uma pelicula

impermedvel, formando planos preferenciais de percolacdo e ruptura.
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O construtor executard todo o movimento de ferra necessdrio e
indispensavel para o nivelamento do terreno nas cotas fixadas pelo
Projeto Geomeétrico.

As escavacodoes que se fizerem necessdrias, serdo executadas de
acordo com as cotas apresentadas no projeto e com a natureza do
terreno. Para a escavacdo do solo, carga, manobra e descarga deverdo
ser utilizados trator de esteiras e pd carregadeira sobre pneus. A
execucdo contard com servente que auxiliard coordenando as
manobras dos equipamentos. O fipo de trator e aldmina serdo escolhidos
sopesando o tipo de trabalho e o material a ser movimentado.

Serd procedida a remocdo de todo o material escavado, entulho e
detrito que se venha a acumular no terreno, em decorréncia da
execucdo da obra. A remocdo e o fransporte do entulho proveniente
das demolicdes e retiradas serdo executados pelo construtor de acordo
com as exigéncias da municipalidade local. Os caminhdes devem ser
carregados de modo a evitar derramamento de terra ao longo do
pEercurso.

Os aterros a serem readlizados utilizarGo solo que atenda qos
par@metros de qualidade previstos em projeto, e que deverd ser
transportado entre a jazida e a frente de servico através de caminhoes
basculantes.

A camada sob a qual ird se executar o aterro deve estar totalmente
concluida, limpa, desempenada e sem excessos de umidade. Para a
execucdo do aterro a motoniveladora percorre todo o trecho
espalhando e nivelando o material até atingir a espessura da camada
prevista em projeto. Caso o teor de umidade se apresente abaixo do
limite especificado em projeto, procede-se com o umedecimento da

camada através do caminhdo-pipa. Com o material dentro do teor de
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umidade especificado em projeto, executa-se a compactacdo da
camada utilizando-se o rolo compactador pé de carneiro, na
quantidade de fechas prevista em projeto, a fim de atender as
exigéncias de compactacdo.

O local da jazida ou bota-fora, bem como o trajeto, deverdo ser
previomente aprovados pela contratada.

Os residuos solidos resultantes da limpeza do terreno e movimentagcdo
de terra deverdo ser corretamente dispostos em obediéncia aos
dispostos da Resolucdo CONAMA n° 307 de 05/07/2002 que estabelece
diretrizes, critérios e procedimentos para a gestdo de residuos da
construcdo civil, disciplinando as agcdes necessdrias de forma a minimizar

os impactos ambientais.

8.2.SOLO GRAMPEADO

A técnica de solo grampeado permite a contencdo de taludes por
meio da execucdo de chumbadores, concreto projetado e drenagem.
E bastante eficaz no que diz respeito ao reforco do solo “in situ” em
taludes naturais ou taludes resultantes de processo de escavacdo. O
grampeamento do solo € obtido através da inclusdo de elementos
lineares passivos, semi-rigidos, resistentes G flexdo composta,
denominados grampos ou chumbadores.

Estes elementos de reforco sdo posicionados horizontalmente ou
inclinados no macico, de forma a introduzir esforcos resistentes de tfracdo
e cisalhamento. Sua funcdo & minorar os deslocamentos do macico
terroso pelo acréscimo de forcas internas contrdarias ao sistema natural de
acomodacdo de massa. A descompress@o progressiva do solo, em

funcdo das sucessivas fases de escavacdo ou de uma configuracdo de
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ruptura do macico, gera deslocamentos laterais no solo. Estes
deslocamentos, entdo, induzem ao surgimento de forcas internas
aplicadas no sistema solo-reforco.

A construcdo de uma estrutura de solo grampeado em taludes
resultantes de escavacoes mecdnicas ou manuais é realizada em fases
sucessivas de cima para baixo.

Em ftfrechos de taludes naturais ou previamente cortados, o
grampeamento pode ser efetuado de forma descendente ou
ascendente, conforme a conveniéncia. Neste caso, a construcdo da
estrutura em solo grampeado consistird apenas na infroducdo dos
grampos e execucdo da face de concreto projetado.

Caso o talude j& esteja cortado pode-se frabalhar de forma
descendente ou ascendente, conforme a conveniéncia.
Simultaneamente ao avanco dos trabalhos, sGdo executados os drenos
profundos e os de paramento, assim como canaletas ou descidas
d’dgua, conforme especificado no projeto.

As perfuracdes sdo executadas por equipamentos de facil manuseio,
pesando entre 25 e 500 Kg, instaldveis sobre qualquer talude. Como fluido
de perfuracdo e limpeza do furo pode ser utilizada dgua, ar ou lama. Se
a opcado for por frados, ndo € necessdrio o uso de fluidos.

A escolha do método de perfuracdo deve ser feita de modo que a
cavidade perfurada permaneca estdvel até a conclusdo da injecdo.

Depois da perfuracdo, € instalada e fixada a armacdo metdlica, que
deve manter suas caracteristicas de resisténcia ao longo do tempo. As
nervuras devem receber fratamento anticorrosivo, feito usualmente por
meio de resinas poliméricas e calda de cimento. Ao longo destes
elementos sdo instalados dispositivos centralizadores, que garantem o

continuo e constante recobrimento com calda de cimento.
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A armacdo do concreto projetado serd realizada pelas telas
eletrossoldadas. Suainstalacdo deve ser feita em uma ou duas camadas,
conforme especificado em projeto. Aplica-se a primeira camada com a
primeira tela, a segunda camada do projetado, a segunda tela e o
concreto final.

A bainha sofre injecdo com calda de cimento fator dgua/cimento
proximo a 0,5, proveniente de misturador de alta turbuléncia, até que a
calda extravase pela boca do furo. Uma boa alternativa é o
preenchimento do furo com calda e a posterior introducdo da armacado
metdlica. A bainha é a fase inicial de injecdo, com a qual se recompoe
a cavidade escavada. Apds um minimo de 12 horas, o chumbador deve
sofrer uma reinjecdo por meio do tubo de injecdo perdido. A quantidade
de injecdes ou reinjecoes depende do nUmero de tubos colocados, que
depende do terreno onde o trabalho é executado.

E aceitdvel um deslocamento de até 15%, tanto horizontal quanto
vertical, do ponto previsto para o posicionamento do chumbador.
Porém, a quantidade de chumbadores prevista no projeto para a drea
contida deve ser mantida. Para a inclinacdo é aceitdvel uma variacdo
em torno de 5°.

A ferragem precisa ficar centralizada e seu recobrimento deve ser
totalmente seguro. Deve-se garantir que ndo haja perda de calda ou de
resina, pela observacdo, minutos apds a injecdo junto a boca do
chumbador, de que ndo houve decantacdo.

A calda de injecdo deve atender as especificacdes do projeto, sem
presenca de cimentos agressivos d armacdo do chumbador.

Todo chumbador deve receber, pelo menos, uma fase de injecdo
além da injecdo da bainha. Esta é a técnica mais segura, pois minimiza

erros operacionais, assim como permite o adequado adensamento do
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solo e, portanto, a melhor fixacdo da barra ao solo. As injecdes, além de
promoverem a melhor ancoragem do chumbador, fratam o macico,

adensando-o e preenchendo fissuras.

8.3.CORTINA ATIRANTADA

Conforme projeto e investigacdes do subsolo, adota-se a execucdo
de Cortinas Atirantadas como solucdo de contencdo em alguns trechos
do projeto onde a solucdo em solo grampeado ndo for adequada.

O processo executivo da estrutura se dard apds o preparo do terreno,
limpeza vegetal, nivelamento e implantacdo de marco de referéncia de
nivel.

Para execucdo dos servicos, serd realizado locacdo de obra com
aparelho topogrdfico, conforme projeto executivo, cortes e detalhes
esquemadticos para todas as intervencoes previstas.

A fundacdo da cortina serd feita com estaca raiz com didmetro de
25cm com profundidade de 7 metros para a cortina da rua La Paz e de
8 meftros para a cortina da rua Lindo de Godoi.

Para a estrutura da cortina serd usado concreto bombedvel usinado,
classe de resisténcia C30, com brita 0 e 1, slump = 100 +/- 20 mm,
devidamente ensaiado e recebido. Serdo necessdrios também formas
de chapas de madeira compensada, de 17mm e seus escoramentos.
Além das cordoalhas protendidas, a estrutura também contard com
armadura passiva, sendo barras de aco CA-50 de didmetros 10 mm e 16
mm.

As cortinas atirantadas receberdo perfuracoes, dos tipos horizontais e
verticais e em diferentes tipos de terreno como em solo, alteracdo de

rocha e rocha sd, para a devida ancoragem dos tirantes protendidos de
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6 cordoalhas de didmetro de 12,7 mm e suas protensdes parciais e finais.
A perfuracdo para a instalacdo de ancoragens no terreno deve ser
readlizada de acordo com os desenhos de projeto. O método de
perfuracdo, incluindo fluido de limpeza, deve ser aprovado em comum
acordo com a Fiscalizacdo. O revestimento de furo deverd ser
empregado no caso de perigo de colapso da perfuracdo. Os furos
deverdo ser limpos ao final da perfuracdo mediante a injecdo de dgua
de mesma qualidade da dgua utilizada na confecgdo da nata.

Deverdo ser obedecidas as juntas de dilatagcdo e vedacdo para que
a estrutura frabalhe corretamente.

A Fiscalizacdo deverd aprovar o inicio da insercdo do tirante no furo,
uma vez atendidos pelo executor todos os requisitos anteriores. Esta fase
ndo poderd ser iniciada com intervalo de tempo superior a 12 horas apds
o término do furo sem que haja verificacdo de integridade do furo ou
reperfuracdo, exceto para furos totalmente revestidos.

A injecdo serd readlizada Unica e exclusivamente pelo método
ascendente, ou seja, do fundo do furo para a extremidade superior com
a uliizacdo de mangueira ou tubo de injecdo com o objetivo de
preencher o furo uniformemente e sem vazios. Deverd ser feito o confrole
de todo o procedimento e os seguintes dados deverdo ser registrados:
hora inicial e final; volume de calda de cimento; pressdo de injecdo, se
houver.

A instalacdo dos dispositivos da cabeca de ancoragem deverd ser
realizada com toler@ncia de 0 5 mm e angular de [0 3 graus. A cunha de
grau e bloco de ancoragem tem que garantir o alinhamento adequado
do firante, ou seja, de 90° com o bloco de ancoragem de forma a se ter

somente tracdo no firante, sem flexdo.
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Os cuidados finais, apds a aplicacdo da protensdo as ancoragens se
referem, principalmente, 4 protecdo cuidadosa da cabeca de
ancoragem. Este € o ponto mais fraco, havendo um grande niumero de
ancoragens que romperam devido a corrosdo na cabeca. Entdo, apds
a protensdo deve-se redlizar limpeza e pintura anticorrosiva adicional das
partes metdlicas.

A cabeca de protecdo deve ser instalada de acordo com os critérios
na norma ABNT NBR 5629:2018, sendo necessdrio apicoar a superficie da
parede de concreto para garantir bom atrito e aplicar adesivo estrutural.
Deve-se garantir um recobrimento minimo de 2 cm. Apds todos os
trabalhos, a injecdo de calda de cimento de selagem da cabeca é
realizada lentamente com bomba manual ou por gravidade, a partir do
topo da cortina. A injecdo € lenta e gradual até o completo
preenchimento com calda de cimento e expulsdo da dgua acumulada.
Este € um cuidado importante que evita o acumulo de dgua junto &
cabeca do firante.

Poderdo ser empregados cimentos especiais, desde que atendam as
prescricoes das normas aplicAveis e seu Uso seja previamente aprovado
pela Fiscalizacdo. Os aditivos somente serdo empregados
excepcionalmente, a critério da Fiscalizacdo. Esta somente decidird a
respeito apods arealizacdo, pelo Executante, de ensaios que comprovem:
1. a eficiéncia do(s) aditivo(s) no sentido de melhorar as caracteristicas
do concreto, sem nenhum risco de efeitos colaterais nocivos; 2. que sua
aplicacdo ndo resulte em acréscimo no custo do concreto.

Por se tratar de projeto bdsico as dimensdes e armaduras da cortina
em concreto armado poderdo sofrer alteracdes, contudo deve-se

respeitar o que diz a NBR 6118.
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9. ESCADA EM CONCRETO ARMADO DA RUA LINDO DE GODOI

Deverd ser executada uma escada de concreto armado ao final da
rua Lindo de Goddi. A escada serd em concreto armado do fipo “U” com
3 lances com largura de 1,30m.

Os patamares intermedidrios serdo executados com largura de 1,20m
e comprimento de 2,60m.

A estrutura da escada serd do tipo torre retangular com largura de
4,40m e comprimento de 2,60m, com quatro pilares de sustentacdo
sendo um em cada extremidade da torre. Os pilares deverdo ter secdo
40x40cm e concreto com fck = 25 Mpa.

A fundacdo da forre serd em estaca raiz com di@metro de 25cm, serd
executado uma estaca raiz com comprimento de 12 metros em cada
extremidade da estrutura da torre, alinhados com os pilares de
sustentacdo.

As estacas serdo tfravadas por vigas baldrames com secdo de 40x40cm
e concreto de fck = 25 Mpa. Além das vigas baldrames, deverdo ser
executadas vigas de fravamento a cada patamar, com dimensdes iguais
as das vigas baldrames.

A concretagem dos elementos estruturais e os procedimentos de
desforma devem seguir as prescricoes da NBR 14931 (Execucdo de
estruturas de concreto - Procedimento).

O guarda-corpo da escada serd feito com alvenaria de vedacdo com
blocos vazados em concreto (19x19x39) com amarramento com cinta de
amarracdo com bloco canaleta preenchido com concreto.

Por se tratar de projeto bdsico as dimensdes da escada poderdo sofrer

alteracdes, contudo deve-se respeitar as dimensdes minimas para
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escadas conforme NBR 9050 (Acessibilidade a edificacdes, mobilidrio,

espacos e equipamentos urbanos).

Augusto Candido Gongalves
Engenheiro Civil

Prefeitura do Municipio de Maud
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