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MEMORIAL DESCRITIVO

ARQUITETURA

INTRODUCAO

O presente memorial visa estabelecer os parametros basicos a serem adotados na construcao
da Escola Municipal MARIA WANNY, conforme projetos bésicos desenvolvidos.

A Unidade Educacional sera executada na Avenida Clodoaldo Portugal Caribé, 449- Vila Assis
Brasil- Maua.

A edificacdo a ser construida constara com 3 pavimentos :

2° Pavimento = 624,00 m2

1° Pavimento = 624,00 m2
Pavimento Térreo = 785,28 m?2

Area Total = 2.033,28m2

1.0 VEDOS

e A alvenaria devera obedecer rigorosamente as dimensdes e espessuras de paredes
acabadas do projeto arquitetonico.

e As alvenarias de elevacdo deverdo ser executadas, em blocos vazados de acordo,
assentes com argamassa de cimento, cal e areia, receber revestimento nas duas faces
conforme indica¢des em projeto.

¢ As divisBes internas dos boxes dos sanitarios deverdao ser em placas de granilite de 40
mm, com batentes em aluminio, tipo cadeirinha.

1.1 IMPERMEABILIZACAO

e Executar a impermeabilizacdo da laje, calhas, determinadas em projeto, com manta de
feltro asfaltico ou similar, sobre regularizacdo de argamassa de cimento/areia e sobre
protecdo mecanica.

1.2 COBERTURA

¢ A cobertura sera em telhas de chapa galvanizada trapezoidal 40, de espessura 0,50mm.
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¢ Protecao térmica de poliestireno expandido (isopor) de espessura 5¢cm.
¢ Deveréao ser seguidas todas as especificacdes do projeto quanto as dimensodes e
inclinac®es do telhado.

¢ A estrutura de sustentacdo do telhado sera apoiada em pilaretes de alvenaria de 30 x
30cm com miolo de concreto para engate dos ferros de fixacdo das tercas.

2 DESCRICAO POR AMBIENTE:

2.0 Pavimento térreo

2.0.1 Refeitoério

¢ O piso sera em granilite, executados em painéis de 1,00 x 1,00m, no maximo, limitados
por juntas secas ou em perfilados de latdo, plastico, aluminio ou materiais similares, 60%
grana branca 30% grana palha 10% grana preta com cimento branco.

¢ As paredes terdo revestimentos até h=1,50m em pintura com tinta esmalte sintético
acetinado , restante da parede pintura com tinta acrilica acetinado Suvinil ou similar.

¢ As portas de ferro galvanizado meio vidro de abrir de 2 folhas (2unidade), (L=1,50m), com
bandeira.

¢ As maganetas das fechaduras, tipo bola — “PAPAIS” ou similar e o miolo tipo externa com
roseta, acabamento cromado.

OBS: as portas metalicas, é necessario preparar o nicho antes para receber fecho unha,
entrar em contato antes com o fabricante de fechaduras.

¢ Fecho unha — 40cm superior , fecho unha — 20cm inferior— “La Fonte” ou similar.

¢ Todos os batentes deverdo ser metalicos.

¢ As portas metalicas com pintura esmalte sintético alto brilho na cor BRANCO.

¢ Forro com pintura latex PVA na cor Branco sobre massa corrida.

¢ lluminacfes, tomadas e pontos de sonorizacdo, deverdo seguir rigorosamente projeto
especifico.

¢ Sera instalado um bebedouro elétrico no refeitorio.

2.0.2 Cozinha, Lactéario, Despensa, Lavanderia, Rouparia, Copa Funcionarios

¢ Piso sera em Ceramica PEI 5, alta resisténcia, 30x30cm de 12 qualidade branca, o piso
deve ser antiderrapante, impermeavel, lavavel, de facil higienizacéo e resistente ao uso e
aos produtos de limpeza e desinfeccgéo.

Junta de 6 a 10mm, rejunte branco.
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o As paredes terdo revestimento em azulejo branco brilhante 20x30cm, de 12 qualidade

Colocacdo do piso até o forro, junta a prumo, de 2mm, com rejunte cor branco —

“QUARTZOLIT” ou similar.

¢ Forro pintura latex PVA fosco na cor branca sobre fundo preparador de parede, forro de

gesso com pintura latex PVA na lavanderia.

¢ Os tampos e cubas serdo de aco inox dotados de frontdo de 10cm, conforme projeto, na

cozinha e lactario.

¢ Instalar tanques de panela , cuba de 60x80x30cm e torneira elétrica.

¢ Na area de preparo devera ser instalada outra torneira elétrica.

¢ Serdo instalados 1 passa pratos em granito polido itatnas, porta em aluminio anodizado.

¢ As prateleiras sob as bancadas serdo de granilite de 4cm.

¢ Sera instalado 3 filtros com vazéo 250l/min, um na cozinha, um na copa de funcionarios,

e outro no lactério.

¢ Serdo instalados dois lavatérios junto aos acessos da cozinha para higienizagédo pessoal,
e dois lavatorios junto aos acessos no lactario.

¢ As macanetas das fechaduras, tipo bola — “PAPAIS” ou similar

e 0 miolo, tipo externa, com roseta, acabamento cromado.

¢ As portas da cozinha, circulacdo de servico, lavanderia, rouparia, copa de funcionarios,

deveréo ser de aluminio anodizado , com bandeira , passa pratos porta de madeirarevestida

com laminado melaminico de correr.

¢ Todos os batentes deverdo ser metalicos e as guarnicées de madeira com pintura esmalte

sintético alto brilho.

¢ Os caixilhos da cozinha, despensas, lactério, lavanderia, copa dos funcionérios, serdo em

aluminio anodizado branco com tela tipo mosqueteiro .

e Prever coifa na cozinha, prateleiras de granilite na despensa, bancadas com lixeiras

embutidas na cozinha e sala de higienizacéo.

¢ Prever tomadas para geladeira, freezer, na cozinha, despensa e copa dos funcionarios.

¢ Prever sapata de 7,5cm para geladeira e freezer.

e Na area de servico deverdo ser instalada bancada de inox com duas cubas para

higienizagdo das verduras e frutas, e também serdo instalados abrigo de lixo e gas.

¢ Deveréao ser instalados 2 tanques de louca tipo “CELITE” ou similar na cor branco, na

lavanderia, bancada em granito itaunas para passar roupa, armarios e prateleiras degranilite,

passa roupas com porta de madeira revestida com laminado melaminico.

e Devera ser previstas tomadas para maquina de lavar, maquina de secar e ferro elétrico.

¢ Prever bancada de granito cinza Mauéa com cuba de embutir de louga branca na copa de

funcionarios.
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2.0.3 Sanitarios, Vestiarios Funcionarios, Sanitarios Acessiveis, Depoésito de
material de Limpeza (DML)

¢ Piso sera em Ceramica PEI 5, alta resisténcia, 30x30cm de 12 qualidade branca, o piso
deve ser antiderrapante, impermeavel, lavavel, de facil higienizac&o e resistente ao uso e
aos produtos de limpeza e desinfecgéo.

Junta de 6 a 10mm, rejunte cor cinza claro — “QUARTZOLIT” ou similar.

¢ As paredes terdo revestimento em azulejo branco brilhante 20x30cm, de 1' qualidade.
Colocacédo do piso até o forro, junta a prumo, de 2mm, com rejunte cor branco —
“QUARTZOLIT” ou similar.

¢ Forro pintura latex PVA fosco na cor branca sobre fundo preparador de parede, forro de
gesso com pintura latex PVA no DML.

¢ Toda tubulacéo, aparelhos sanitarios e ferragens deverdo obedecer as normas.

¢ Todos os sifées, grelhas, tubos, ligacdes de bacias e chuveiros serdo metalicos.

¢ Os lavatorios dos sanitarios das pessoas portadores de deficiéncia serdo em louca branca
conforme NBR 90/2020.

¢ Os lavatérios dos sanitarios dos funcionarios serdo em louca branca com coluna , nos
vestiarios dos funcionarios bancada de granito itainas com cubas de embutir de louca
branca.

¢ As valvulas flexiveis dos sanitarios serdo hidra.

¢ Prever torneira de lavagem e ralo embaixo dos lavatérios.

¢ Prever papeleiras embutidas, porta papel toalha, saboneteira para sabonete liquido e
espelhos.

¢ Divisérias de granilite , cor branco.

¢ Porta dos boxes serdo em aluminio anodizado.

¢ As portas de entrada serdo em madeira com pintura esmalte sintético.

¢ As portas de entrada com puxador de 30cm, acabamento anodizado natural e trava de
seguranca “PAPAIS” ou similar, acabamento cromado.

¢ Todos os batentes deverdo ser metalicos, com pintura em esmalte sintético alto brilho
Branco.

¢ Os caixilhos deveréo ser de aluminio anodizado Branco.

¢ As portas dos sanitarios das pessoas portadores de deficiéncia fisica serdo de madeira
de correr com pintura esmalte sintético alto brilho. Com largura 0,80m de passagem e
barra de aco inox. Deverao ser instaladas barras tubulares em ago inox, conforme as normas
da ABNT. As torneiras deveréo ser “Pressmatic” da “DOCOL” ou similar.

e Tarjeta , tipo “Livre / Ocupado” “La Fonte® ou similar, acabamento cromado.

e Forro, pintura com tinta latex PVA fosco sobre fundo preparador de parede.

¢ Nos depdositos de materiais de limpeza deverdo ser instalados tanque de louga branca
tipo celite ou similar, prateleiras de granilite.
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2.0.4 Area Administrativa (recepcao, secretaria, diretoria, sala dos professores, sala
de coordenacdo pedagdgica, sala amamentacéao)

¢ Piso serd em manta vinilica.

¢ Devera ser aplicada resina sobre o “PAVIFLEX”.

¢ Todas as paredes serdo pintadas com tinta latex acrilico acetinado sobre massa corrida.
¢ Forro pintura latex PVA fosco na cor branca sobre fundo preparador de parede, na sala
dos professores forro de gesso com pintura latex PVA.

¢ Todas as portas deverdo ser de madeira com pintura em esmalte sintético alto brilho .

¢ Todos os batentes deverdo ser metalicos com pintura em esmalte sintético alto brilho

¢ As guarni¢cfes serdo em madeira com pintura em esmalte alto brilho.

¢ As macanetas das fechaduras, tipo bola “PAPAIS” ou similar e 0 miolo tipo externa, com
roseta , acabamento cromado.

¢ Executar grade de protecao na secretaria, com pintura esmalte sintético alto brilho,

¢ Executar guiché 2.80x1.20m, vidro laminado 10mm.

¢ Prever tomadas para légica na secretaria, diretoria, coordenadoria pedagdégica, sala dos
professores, de acordo com projeto especifico.

¢ Os caixilhos deveréao ser de aluminio anodizado Branco.

e Executar armérios na secretaria, na diretoria, sala dos professores, e sala de
coordenadoria, com portas revestidas de laminado melaminico branco.

2.0.5 Bercarios (salas 1, 2,3)

¢ Piso sera manta vinilica.

¢ As paredes terdo revestimentos até h=1,50m em pintura com tinta esmalte sintético
acetinado, restante da parede pintura com tinta acrilica acetinado.

¢ Forro com pintura tinta latex PVA fosco Branco, sobre fundo preparador de parede.

¢ Todas as portas deverao ser de madeira com pintura esmalte sintético alto brilho.

¢ Todos os batentes deverdo ser metalicos,com pintura em esmalte sintético.

¢ Os batentes metalicos, com pintura esmalte sintético alto brilho.

¢ As macanetas das fechaduras, tipo alavanca “PAPAIS” ou similar, e o miolo do tipo
interna, com roseta , acabamento cromado.

¢ Os caixilhos deveréo ser de aluminio anodizado Branco.

¢ As pecas metalicas deveréo receber pintura esmalte sobre fundo antioxidante a base de
cromado de zinco.
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e Executar armarios de madeira revestido de folha de madeira “freij6” e bau movel para
colocagdo de brinquedos. Executar Prateleiras de madeira revestidas com laminado
melaminico de vérias cores em todos os Bercarios.

¢ Devera instalar lavatorio com coluna de louca branca nos bercarios.

e Devera ser instalado espelho e corriméo, e também visores voltados para os
fraldarios.

2.0.6 Fraldariole?2

¢ O piso sera em granilite, executados em painéis de 0,50 x 0,50m, no maximo, limitados
por juntas secas ou em perfilados de latdo, plastico, aluminio ou materiais similares, 60%
grana branca 30% grana palha 10% grana preta com cimento branco.

¢ As paredes terdo revestimento em azulejo branco brilhante 20x30cm, de 1' qualidade.
Colocacédo do piso até o forro, junta a prumo, de 2mm, com rejunte cor branco —
“QUARTZOLIT” ou similar.

¢ Forro de gesso com pintura tinta latex PVA fosco Branco.

¢ As portas deverdo ser de aluminio anodizado branco.

¢ As guarnigdes serdo em madeira com pintura em esmalte sintético

¢ Todos os batentes deverdo ser metalicos.

¢ Os batentes metalicos, com pintura esmalte sintético alto brilho.

¢ Os caixilhos seréo de aluminio anodizado Branco.

¢ Visor para os bercérios.

¢ Instalar bancadas de granito polido itatnas, com cubas de louca para lavagem dos bebés
(4unid.).

e Instalar duchas (4unid.).

¢ Instalar 4 bacias infantis e 2 tanques de louca.

2.0.7 Hall, Circulacéo, Escadaria e Elevador

¢ O piso sera em granilite, executados em painéis de 1.00 x 1.00m, no maximo, limitados
por juntas secas ou em perfilados de latéo, plastico, aluminio ou materiais similares, 60%
grana branca 30% grana palha 10% grana preta com cimento branco, piso e espelhos das
escadas em granito verde Ubatuba.

¢ As paredes terdo revestimentos até h=1,50m em pintura esmalte sintético, restante com
tinta acrilica acetinado.

¢ Forro com pintura com tinta latex PVA fosco sobre fundo preparador de parede.
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¢ Corriméo tipo FDE CO 34, corrimdo duplo galvanizado com pintura esmalte sintético alto
brilho, e FDE CO 36 corriméo duplo galvanizado intermediario com pintura esmalte sintético
alto brilho.

¢ Os caixilhos seréo de aluminio anodizado Branco.

¢ Todos os batentes deverdo ser metalicos.

¢ Os batentes metalicos, com pintura esmalte sintético alto brilho.

¢ As pecas metalicas deverdo receber pintura esmalte sobre fundo anti-oxidante, a base de
cromato de zinco.

Elevador Elétrico sem Casa de Maquina: tipo “ATLAS”, “OTIS” ou similar.
(2UNIDADES)

¢ Uso exclusivo da pessoa portadora de deficiéncia de acordo com a NBR 13994.

¢ Paradas — 3 paradas.

¢ Percurso total. 6,40m

¢ Altura da ultima parada até o teto — 4,60m.

¢ Profundidade do poco — 1,50m.

¢ Dimensdes internas da caixa de corrida — 1,80x1,60m.

2.1 1°Pavimento

2.1.1 Salas de Atividades (1e 2)

¢ O piso sera em granilite, executados em painéis de 1,00 x 1,00m, no maximo, limitados
por juntas secas ou em perfilados de latdo, plastico, aluminio ou materiais similares, 60%
grana branca 30% grana palha 10% grana preta com cimento branco.

¢ As paredes terdo revestimentos até h=1,50m em pintura com tinta esmalte sintético
acetinado, restante da parede pintura com tinta acrilica acetinado .

¢ Forro com pintura tinta latex PVA fosco Branco, sobre fundo preparador de parede.

¢ Todas as portas deverao ser de madeira com pintura esmalte sintético alto brilho .

¢ Todos os batentes deverdo ser metélicos,com pintura em esmalte sintético.

¢ Os batentes metalicos, com pintura esmalte sintético alto brilho.

¢ As macanetas das fechaduras, tipo alavanca “PAPAIS” ou similar, e o miolo do tipo
interna, com roseta , acabamento cromado.

¢ Os caixilhos deverdo ser de aluminio anodizado Branco.

¢ As pecas metalicas deveréo receber pintura esmalte sobre fundo antioxidante a base de
cromado de zinco.

¢ Devera instalar lavatorio com coluna de louca branca nas salas de atividades.
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2.1.2 Salas de Aula

¢ Piso serd manta vinilica.

e As paredes terdo revestimentos até h=1,50m em pintura com tinta esmalte sintético
acetinado, restante da parede pintura com tinta acrilica acetinado.

¢ Forro com pintura tinta latex PVA fosco Branco, sobre fundo preparador de parede, forro
de gesso com pintura latex PVA nas salas 08 e 12.

¢ Todas as portas deverdo ser de madeira com pintura esmalte sintético alto brilho .

¢ Todos os batentes deverdo ser metélicos,com pintura em esmalte sintético.

¢ Os batentes metalicos, com pintura esmalte sintético alto brilho.

¢ As macanetas das fechaduras, tipo alavanca “PAPAIS” ou similar, e o miolo do tipo
interna, com roseta , acabamento cromado.

¢ Os caixilhos deveréo ser de aluminio anodizado Branco.

¢ As pecas metalicas deverao receber pintura esmalte sobre fundo antioxidante a base de
cromado de zinco.

¢ Devera instalar lavatério com coluna de louca branca nas salas de 5a 12

2.1.3 Sanitarios Alunos (Fem, Masc), Sanitario acessivel

¢ Piso sera em Ceramica PEI 5, alta resisténcia, 30x30cm de 12 qualidade branca, o piso
deve ser antiderrapante, impermeavel, lavavel, de facil higienizagdo e resistente ao uso e
aos produtos de limpeza e desinfeccao.

Junta de 6 a 10mm, rejunte cor cinza claro — “QUARTZOLIT” ou similar.

¢ As paredes terdo revestimento em azulejo branco brilhante 20x30cm, de 1' qualidade.
Colocacdo do piso até o forro, junta a prumo, de 2mm, com rejunte cor branco —
“QUARTZOLIT” ou similar.

¢ Toda tubulacéo, aparelhos sanitarios e ferragens deverdo obedecer as normas.

¢ Todos os sifées, grelhas, tubos, ligagdes de bacias e chuveiros serdo metalicos.

¢ Os lavatérios dos sanitarios das pessoas portadores de deficiéncia serdo em louca
branca conforme NBR 90/2020.

¢ Os lavatérios das criancas terdo bancada de granito com cuba de embutir em louca
branca, as bacias seréo de tamanho infantil.

¢ As vélvulas flexiveis dos sanitarios seréo hidra.

¢ Prever torneira de lavagem e ralo embaixo dos lavatorios, em dois sanitarios deverao ter
boxe com chuveiro e bacia infantil.

e Prever papeleiras embutidas, porta papel toalha, saboneteira para sabonete liquido e
espelhos.
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¢ Divisorias de granilite , cor branco.

¢ Porta dos boxes serdo de aluminio anodizado.

¢ As portas de entrada serdo em madeira com pintura esmalte sintético.

¢ As portas de entrada com puxador de 30cm, acabamento anodizado natural e trava de
seguranca “PAPAIS” ou similar, acabamento cromado.

¢ Todos os batentes deverdo ser metélicos, com pintura em esmalte sintético alto brilho
Branco.

¢ Os caixilhos deverédo ser de aluminio anodizado Branco.

¢ As portas dos sanitarios das pessoas portadores de deficiéncia fisica serdo de madeira
de correr com pintura esmalte sintético alto brilho. Com largura 0,80m de passagem ebarra
de aco inox. Deveréo ser instaladas barras tubulares em acgo inox, conforme as normas da
ABNT. As torneiras deverao ser “Pressmatic” da “DOCOL” ou similar

2.1.4 Circulacao

¢ O piso sera em granilite, executados em painéis de 1.00 x 1.00m, no maximo, limitados
por juntas secas ou em perfilados de latdo, plastico, aluminio ou materiais similares, 60%
grana branca 30% grana palha 10% grana preta com cimento branco.

¢ As paredes terdo revestimentos até h=1,50m em pintura esmalte sintético, restante com
tinta acrilica acetinado.

¢ Forro, pintura com tinta latex PVA fosco sobre fundo preparador de parede, forro de gesso
com pintura latex PVA , no trecho onde esta localizado o bebedouro.

¢ Os caixilhos serdo de aluminio anodizado Branco.

2.2 2°Pavimento

2.2.1 Salas de Atividades (3 e 4)

¢ O piso sera em granilite, executados em painéis de 1,00 x 1,00m, no maximo, limitados
por juntas secas ou em perfilados de latdo, plastico, aluminio ou materiais similares, 60%
grana branca 30% grana palha 10% grana preta com cimento branco.

¢ As paredes terdo revestimentos até h=1,50m em pintura com tinta esmalte sintético
acetinado, restante da parede pintura com tinta acrilica acetinado.

¢ Forro com pintura tinta latex PVA fosco Branco, sobre fundo preparador de parede.

¢ Todas as portas deverdo ser de madeira com pintura esmalte sintético alto brilho .

¢ Todos os batentes deverao ser metalicos, com pintura em esmalte sintético.

¢ Os batentes metalicos, com pintura esmalte sintético alto brilho.
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¢ As macanetas das fechaduras, tipo alavanca “PAPAIS” ou similar, e o miolo do tipo
interna, com roseta , acabamento cromado.

¢ Os caixilhos deverdo ser de aluminio anodizado Branco.

¢ As pecas metélicas deverdo receber pintura esmalte sobre fundo antioxidante a base de
cromado de zinco.

¢ Devera instalar lavatorio com coluna de louca branca nas salas de atividades.

2.2.2 Salas de Aula

¢ Piso sera manta vinilica

¢ As paredes terdo revestimentos até h=1,50m em pintura com tinta esmalte sintético
acetinado, restante da parede pintura com tinta acrilica acetinado.

¢ Forro com pintura tinta latex PVA fosco Branco, sobre fundo preparador de parede.

¢ Todas as portas deverao ser de madeira com pintura esmalte sintético alto brilho .

¢ Todos os batentes deverdo ser metalicos, com pintura em esmalte sintético.

¢ Os batentes metalicos, com pintura esmalte sintético alto brilho.

¢ As macanetas das fechaduras, tipo alavanca “PAPAIS” ou similar, e o miolo do tipo
interna, com roseta , acabamento cromado.

¢ Os caixilhos deveréo ser de aluminio anodizado Branco.

¢ As pecas metalicas deverao receber pintura esmalte sobre fundo antioxidante a base de
cromado de zinco.

¢ Devera instalar lavatério com coluna de louca branca nas salas de 5 a 12.

2.2.3 Sanitarios (Fem, Masc), Sanitario acessivel, Vest acessivel, vest Fem.,
Deposito

¢ Piso sera em Ceramica PEI 5, alta resisténcia, 30x30cm de 12 qualidade branca, o piso
deve ser antiderrapante, impermeavel, lavavel, de facil higienizagéo e resistente ao uso e
aos produtos de limpeza e desinfeccgéo.

Junta de 6 a 10mm, rejunte cor cinza claro — “QUARTZOLIT” ou similar.

¢ As paredes terdo revestimento em azulejo branco brilhante 20x30cm, de 1' qualidade.
Colocagdo do piso até o forro, junta a prumo, de 2mm, com rejunte cor branco —
“‘“QUARTZOLIT” ou similar, exceto no depdsito que sera pintura acrilica com faixa em pintura
esmalte sintético, idem a circulagéo.

¢ Toda tubulacéo, aparelhos sanitarios e ferragens deveréo obedecer as normas.

¢ Todos os sifdes, grelhas, tubos, ligacdes de bacias e chuveiros serdo metalicos.
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¢ Os lavatorios dos sanitarios das pessoas portadores de deficiéncia serdo em louca branca
conforme NBR 90/2020.

¢ Os lavatodrios das criancas terdo bancada de granito polido itaunas com cuba de embutir
em louga branca, as bacias serdo de tamanho infantil.

¢ As valvulas flexiveis dos sanitarios seréo hidra.

¢ Prever torneira de lavagem e ralo embaixo dos lavatérios, em dois sanitarios deverao ter
boxe com chuveiro e bacia infantil.

e Prever papeleiras embutidas, porta papel toalha, saboneteira para sabonete liquido e
espelhos.

¢ Divisorias de granilite , cor branco.

¢ Porta dos boxes serdo de aluminio anodizado branco.

¢ As portas de entrada serdo em madeira com pintura esmalte sintético.

¢ As portas de entrada com puxador de 30cm, acabamento anodizado natural e trava de
seguranca “PAPAIS” ou similar, acabamento cromado.

e Todos os batentes deverdo ser metalicos, com pintura em esmalte sintético alto brilho
Branco.

¢ Os caixilhos deveréao ser de aluminio anodizado Branco.

¢ As portas dos sanitarios das pessoas portadores de deficiéncia fisica serdo de madeira
de correr com pintura esmalte sintético alto brilho. Com largura 0,80m de passagem ebarra
de aco inox. Deverao ser instaladas barras nos sanitarios e no vestiario barras tubulares em
aco inox, conforme as normas da ABNT. As torneiras deverao ser “Pressmatic” da “DOCOL”
ou similar, banco para banho, tipo Deca ou similar, atendendo a NBR 9050/20

2.2.4 Circulacao

¢ O piso sera em granilite, executados em painéis de 1.00 x 1.00m, no maximo, limitados
por juntas secas ou em perfilados de latdo, plastico, aluminio ou materiais similares, 60%
grana branca 30% grana palha 10% grana preta com cimento branco.

e As paredes terdo revestimentos até h=1,50m em pintura com tinta esmalte sintético,
restante em pintura acrilica acetinado.

e Forro, pintura com tinta latex PVA fosco sobre fundo preparador de parede.

¢ Os caixilhos serdo de aluminio anodizado Branco.
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2.2.5 QuadraEsportiva

¢ Contrapiso e piso cimentado desempenado sobre |1& de rocha, demarcacgéo e pintura de
piso.

¢ As paredes terdo revestimentos até h=1,50m em pintura com tinta esmalte sintético,
restante em pintura acrilica acetinado.

¢ Portdo metalico galvanizado com pintura Branca.
¢ Elementos vazados tipo neorex.

2.3 Fachadas e Solario

¢ Platibanda, paredes e pilares revestidos para pintura acrilica.

¢ Os pilares que compdem o elemento decorativo da fachada serdo em concreto aparente.
¢ Todos os caixilhos deverédo ser assentados sobre peitoris de granito branco Itadnas.

¢ As portas externas serdo de ferro galvanizado e portdes metélicos galvanizados.

¢ Os caixilhos em aluminio anodizado branco, portdes metélicos galvanizados, e as telas de
protecdo, que compdem com a fachada serdo pintadas com esmalte sintético alto brilho
branco.

¢ Soleiras de granito polido verde ubatuba, com espessura de 2cm.

¢ Peitoris com pingadeira em cimento queimado.

e Vidros — polido transparente 4mmpontilhado transltcido, tipo “Mini Boreal” 4mm
(sanitérios, vestiarios, cozinha e despensa).
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ESTRUTURA

1.0 NORMAS UTILIZADAS

O presente projeto seguiu as recomendacdes das normas a segulir:
* NBR 6118 — Projeto de Estruturas de Concreto — Procedimento;

* NBR 6120 — Cargas Para o Célculo de Estruturas de Edificacdes;
* NBR 7211 — Agregados para Concreto — Especificacéo;

* NBR 7215 — Resisténcia a Compressao do Cimento Portland;

* NBR 8681 — Acdes e Segurancga nas Estruturas;

* NBR 7480 — Ago Destinado a Armaduras para Estruturas de Concreto Armado;
2.0 PARAMETROS DE PROJETO

O sistema estrutural utilizado para o célculo dos esforgos solicitantes nas estruturas, foi calculo
por portico espacial. O software de dimensionamento e detalhamento estrutural utilizado como ferramenta
produtiva foi o Cypecad. Analisando o projeto arquitetdnico de reforma, tem-se que as interferéncias

estruturais deverao ser realizadas conforme demonstrado abaixo.

2.2 Muro de Divisa

Para delimitar o terreno da escola, sera construido um muro de divisa, conforme demonstrado no
projeto arquitetbnico em anexo. O muro tera altura de 300 cm e a vedacao sera realizada com alvenaria
assentada sobre a viga baldrame do muro. A fundacdo para sustentacdo dos muros, sera feita com
estacas. Para amarrar os pilares e impedir o tombamento do muro, sera construido sobre ele uma viga
de respaldo. Todos os detalhes estruturais do muro a ser construido estao indicados no projeto estrutural
em anexo.

2.3 Cobrimento das pecas

Para determinacéo do cobrimento das pegas estruturais utilizadas, utilizou-se os parametros das
tabelas 6.1, 7.1 e 7.2 da NBR 6118.

Considerando o disposto na tabela 7.1, para a classe de agressividade Il de concreto armado
deverdo possuir concreto com classe de resisténcia igual ou superior a C 30. A resisténcia do concreto
utilizado sera igual a 30 MPa que corresponde a classe de resisténcia C-30.

De acordo com a tabela 7.2, em estruturas de concreto armado sujeitas a classe de agressividade
I, deve-se utilizar um cobrimento igual a 35 mm para lajes e 40 mm para vigas e pilares. Dessa forma, o

software sera configurado de acordo com o exigido.
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3 CARGAS CONSIDERADAS
Para determinacdo das cargas, sera seguido o disposto na NBR 6120.
3.2 Peso préprio dos elementos

Considerando que as estruturas sdo em concreto armado, tem-se que a carga resultante do peso
préprio dos elementos devera ser igual a 2.500 kgf/m3 que é a massa especifica do concreto armado.
Considerando que as lajes trelicadas utilizadas nos beirais possuirdo fechamento com lajotas ceramicas,
sera considerado uma carga igual a 259 kgf/m? para as lajes. A consideracdo da carga resultante do peso

proprio das estruturas, é realizada automaticamente pelo software.

3.3 Carga de Paredes

Considerando que as estruturas terdo o seu fechamento com alvenaria, considerou-se a carga
das paredes sobre os baldrames. Dessa forma, determinou-se a altura em conformidade com o projeto
arquitetbnico, espessura da parede igual a 15 cm e peso préprio da parede como sendo igual a 1500
kgf/m3. Sobre as vigas baldrames, tem-se que a carga de paredes sera igual ao pé direito da edificacdo
que é igual a 300 cm, com isso, 0 carregamento resultante das paredes sera igual a 675 kgf/m. O
fechamento do muro de divisa, seréa feito com parede em alvenaria sobre as vigas baldrames do muro.
Considerado que o muro possuirda altura igual a 300 cm, tem-se que o carregamento sobre as vigas

baldrames do muro sera igual a 675 kgf/m.

3.4 Cargas Acidentais nas Lajes

Para a carga acidental sobre os comodos que possuem laje, considerou-se o disposto na
NBR6120, que determina que para lajes de forro sem acesso de pessoas, deve-se considerar uma carga

acidental igual a 50 kgf/mz2.

3.5 Carga de Cobertura

Conforme o projeto arquitetbnico, a cobertura utilizada no bloco a ampliar serd de tesouras de
madeira com telha de fibrocimento. O valor considerado para o carregamento da cobertura com telha de
fibrocimento, sera igual a 80 kgf/m2. Nos cédmodos possuem laje, foi considerado o carregamento da
cobertura descarregando sobre a laje. Nos comodos que possuem forros de PVC, foi verificado a area do
telhado sobre as vigas superiores do térreo e multiplicado pelo carregamento considerado, obtendo-se
assim, a carga resultante da cobertura distribuida sobre as vigas superiores do térreo, uma vez que elas

irdo servir de suporte para as tesouras de sustentacdo da cobertura.
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3.6 Carga de Caixa d"Agua

Conforme projeto hidrossanitario, tem-se que existira uma caixa de agua com volume igual a 500
litros sobre a L-11. Dessa forma, tem-se que devera ser considerado sobre essa laje uma carga adicional
resultante do apoio do reservatorio. Considerando que cada reservatério possui 500 kgf de carga. A
carga, sera distribuida sobre o fundo do reservatdrio com area igual a 0,64 m2. Dessa forma, tem-se que
a carga resultante sobre a laje sera igual a 750 Kgf/m2 nos pontos em que esta localizado o reservatorio.
Além desse reservatorio, considera-se a existéncia de outros dois reservatorios com carga igual a 500 kgf
sobre a L38.

4 ELEMENTOS ESTRUTURAIS
4.1 Fundagdes

Para determinar as fundagbes a serem utilizadas, contratou-se empresa especializada para
realizacdo do ensaio SPT para caracterizagdo do solo. O relatério de sondagem, encontra-se em anexo.
De acordo com o relatério de sondagem, o perfil do solo a ser considerado indica a utilizagéo de estacas
tipo Hélice Continua conforme indicado no projeto.

4.2 Dimensionamento da Fundacao

O dimensionamento das fundacgdes foi realizado pelo software Cypecad a partir das caracteristicas
definidas pelo projetista. Para se determinar a capacidade de suporte do solo, utiliza-se a o método
empirico de Decourt-Quaresma que analisa metro a metro os valores do SPT.

Com isso, determina-se a capacidade de suporte real do solo em que sera feita a fundacdo. As
estacas sdo calculadas em funcdo do carregamento a que a mesma esta sujeita e a capacidade de
suporte do solo. Dessa forma, considera-se a carga resultante de cada pilar (demonstrado pela planta de
locagdo) e determina-se a quantidade necessaria de estacas em cada pilar.

Os esforgos solicitantes sobre cada estaca e o detalhamento estrutural dos blocos, encontram-se

no projeto estrutural em anexo.

4.2.1 Caracteristicas Construtivas das Estacas Hélice Continua

Para a execucdo das sapatas, devera ser seguido os parametros a seguir.
+ Concreto Estrutural com resisténcia caracteristica fck= 30 Mpa (Classe C-30);
* Relagao agua/cimento menor ou igual a 0,5;

* Tipo de cimento recomendado: Cimento Portland Il Z ou ARI (pozolanico ou de alta resisténcia inicial);

* Cobrimento do ago: 4 cm
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4.3 Pilares

Os pilares do projeto estrutural em anexo, serdo em concreto armado. Para o dimensionamento,
o software cypecad considera o indice de esbeltez de cada pilar, o carregamento, 0s momentos fletores
atuantes sobre o topo e sobre a base de acordo com a norma NBR 6118. O detalhamento estrutural e
disposicdo dos pilares esta demonstrado na prancha em anexo.

4.3.1 Caracteristicas construtivas dos pilares

Para a execucdo dos pilares, devera ser seguido os parametros a seguir.

+ Concreto Estrutural com resisténcia caracteristica fck= 30 Mpa (Classe C-25);

* Relagao agua/cimento menor ou igual a 0,5;

* Tipo de cimento recomendado: Cimento Portland Il Z ou ARI (pozolanico ou de alta resisténcia inicial);

» Cobrimento do aco: 4 cm;

4.4 Vigas

As vigas a serem utilizadas na estrutura considerada, possuirdo nomenclatura a depender da
posicéo delas. O padrao utilizado, encontra-se a seguir.
VB —Vigas Baldrames — utilizada para resistir aos esfor¢os das paredes de alvenaria a serem construidas;
VBM - Vigas Baldrames Muro — utilizada para resistir ao reforco da vedagdo do muro de divisa a ser
construido.
VBR - Vigas Baldrames abrigo de residuos/central GLP — utilizadas para suportar a carga das paredes
do abrigo de residuo e central GLP;
VS — Vigas superiores destinadas a suportar os carregamentos das lajes e da cobertura da edificagéo;
VRM - Viga Respaldo Muro — Viga Destinada para solidarizar os pilares do muro de fechamento e impedir
0 tombamento do muro de divisa;
VSR- Vigas Superiores do Abrigo de residuos e central GLP para suportar o carregamento das lajes de
fechamento;

Configurou-se o software para considerar o carregamento a que cada viga esta sujeita. Com isso,
determina-se o0 momento fletor maximo para calculo das armaduras longitudinais e esforgos cortantes
para célculo das armaduras transversais, conforme determinado da NBR 6118. O detalhamento estrutural

das vigas, encontra-se no projeto estrutural em anexo.

4.4.1 Caracteristicas construtivas das vigas

Para a execucéo das, devera ser seguido os parametros a seguir.
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» Concreto Estrutural com resisténcia caracteristica fck= 30 Mpa (Classe C-30);
* Relagao agua/cimento menor ou igual a 0,5;
* Tipo de cimento recomendado: Cimento Portland Il Z ou ARI (pozolanico ou de alta resisténcia inicial);

* Cobrimento do ago: 4 cm;
4.5 Lajes

O abrigo de residuos e central GLP sera coberto por estrutura de laje em concreto armado. A laje
devera possuir uma inclinagdo de 2% para a direcdo frontal e ser impermeabilizada para impedir a
infiltracao.

Para o dimensionamento, foi considerado uma carga acidental igual a 50 kgf/m2 de carga acidental
e uma carga igual a 35 kgf/m? resultante de revestimento (considerando o emboco e a manta de
impermeabilizagdo). Com o carregamento, o software utilizado como ferramenta de produgédo monta a
grelha e verifica 0s momentos criticos. O resultado do dimensionamento, esta demonstrado na prancha
do projeto estrutural em anexo.

A laje utilizada nos beirais e na cozinha, sera do tipo pré-moldada trelicada com fechamento em
Lajota Ceramica. No dimensionamento, foi considerado uma carga acidental de 50 kgf/m2, conforme
orientacdo da NBR6120. Além da carga acidental, foi considerado o carregamento resultante da cobertura
gue sera utilizada (tesouras de madeira com telha de fibrocimento) como sendo igual a 80 kgf/mz2.

Caracteristicas Construtivas das Lajes

 Concreto Estrutural com resisténcia caracteristica fck= 30 Mpa (Classe C-30);

* Relagao agua/cimento menor ou igual a 0,5;

* Tipo de cimento recomendado: Cimento Portland Il Z ou ARI (pozolanico ou de alta resisténcia

inicial);

* Cobrimento do ago: 3.5 cm;

5 RECOMENDACOES CONSTRUTIVAS

5.1 Locacao da obra

Para realizar a locacdo da obra, deve-se seguir 0 demonstrado na planta de locacdo com as
disposi¢des das fundagdes e cotas presente no projeto em anexo. Para facilitar, foi adicionado os
elementos estruturais existentes para serem utilizados como referéncia.

Cabe ao engenheiro executor, a perfeita locacao dos elementos com o auxilio de equipamentos

de precisdo para ndo existir conflitos de dimensdes nas fases posteriores de execuc¢ao.

5.2 Controle de qualidade dos materiais

5.2.1 Cimento
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O cimento empregado no preparo do concreto deverd satisfazer as especificacdes e métodos
previstos pelas Normas Brasileiras. Para cada partida de cimento deverd ser fornecido o certificado de
origem correspondente. No caso de concreto aparente, ndo serd permitido o emprego de cimento de mais
de uma marca ou procedéncia para evitar possiveis, por menores que sejam, diferencas no produto final.

O armazenamento do cimento na obra devera ocorrer em depdsitos secos, a prova d’agua,
adequadamente ventilada e provida de assoalhos isolados do solo, de modo a eliminar a possibilidade de
gualquer dano, total ou parcial, ou ainda misturas de cimento de diversas procedéncias.

O controle de estocagem devera permitir a utilizagdo conforme a ordem cronoldgica de entrada no

depdsito. A apresentacdo do cimento podera ser em sacos ou a granel.

5.2.2 Agregado Graudo

Devera ser utilizado preferencialmente pedra britada proveniente do britamento de rochas
estaveis. Recomenda-se a utilizacdo de agregado baséltico ou granito como agregado graudo.

Independente do material a ser utilizado, os mesmos deveréo estar isentos de substancias nocivas
ao seu emprego, tais como torrdes de argila, material pulverulento, gravetos e outros e, deverao possuir
didmetro maximo superior a 3,6 mm

O armazenamento em mm. canteiro devera ser feito em plataformas apropriadas, de modo a

impedir qualquer tipo de transito sobre o material ja depositado.

5.2.3 Agregado Miudo

Como agregado miludo, deve-se utilizar areia natural quartzosa, ou artificial, resultante da britagem
de rochas estaveis, com uma granulometria que se enquadre no especificado pelas Normas. Este
agregado devera estar isento de substancias nocivas a sua utilizagdo, tais como mica, materiais friaveis,

gravetos, matéria organica, torrdes de argila, etc.

O armazenamento da areia devera ser feito em plataformas apropriadas protegidas por valetas, para

evitar a contaminacdo do material pelo escoamento das aguas pluviais.

5.2.4 Agua

A &gua a ser utilizada no amassamento do concreto devera ser limpa e isenta de siltes, sais,
alcalis, acidos, 6leos, matéria organica ou qualquer outra substancia prejudicial a mistura. Em principio,
a agua potavel podera ser utilizada. Deve- se respeitar a relacdo agua/cimento maxima estabelecida nas
pecas estruturais.

Sempre que se suspeitar que a agua local ou a disponivel possa conter substancias prejudiciais,

andlises fisico-quimicas deverado ser providenciadas.
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5.2.5 Concreto

O traco do concreto utilizado devera ser determinado pelo engenheiro executor ou pela empresa
contratada para o fornecimento de concreto usinado, através de estudos de dosagem experimental,
objetivando atender aos requisitos de trabalhabilidade, resisténcia caracteristica especificada pelo
projeto, e durabilidade das estruturas. O slump utilizado, devera ser tal que garanta o perfeito
adensamento do concreto no interior das formas e que ndo cause bicheiras nas pecas. A relacéo
agua/cimento ndo pode ultrapassar o valor de 0,6. Recomenda-se a utilizagdo de slump +/- 10 cm. O
engenheiro executor, deve exigir que seja realizado o teste do tronco de cone para verificar se o slump
desejado foi alcangado.

Sera exigido o emprego de material de qualidade uniforme e correta utilizagcdo dos agregados
graudos e miudos, de acordo com as dimensdes das pecas a serem concretadas, e a fixagdo do fator
agua-cimento, tendo em vista a resisténcia e a trabalhabilidade do concreto, compativel com as
dimensdes e acabamentos das pegas. A quantidade de agua usada no concreto devera ser regulada,
ajustando as variagbes de umidade dos agregados, no momento de sua utilizagdo na execucgdo dos
Servicos.

Todos os materiais recebidos na obra ou utilizados em usina, devem ser previamente testados
para comprovagéo de sua adequacgéo ao traco adotado.

Deveré ser feito por meio de laboratério, os ensaios de controle do concreto e seus componentes
de acordo com as Normas Brasileiras relativas ao assunto, antes e durante a execug¢do das pegas

estruturais.

5.2.6 Armaduras

As barras de aco utilizadas para as armaduras das pecas de concreto armado, bem como a sua
montagem, deverado atender as prescricdes das Normas Brasileiras que regem o assunto (NBR 7480).

De modo geral, as barras de aco deverdo apresentar suficiente homogeneidade quanto as suas
caracteristicas geométricas e ndo apresentar defeitos tais como bolhas, fissuras, esfoliacdes e corrosao.

As barras de aco deverdo ser depositadas em patios cobertos com pedrisco, colocadas sobre

travessas de madeira.

Deverdo ser agrupados nas varias partidas por categorias, por tipo e por lote. O critério de estocagem
deve permitir a utilizacdo em fung¢éo da ordem cronolégica de entrada.

As barras de ago deverdo ser convenientemente limpas de qualquer substancia prejudicial a
aderéncia (barro, 6leos, graxa ou outros elementos inconvenientes), retirando as camadas eventualmente

destacas por oxidacdo. Sendo vedada a utilizagdo de barras que apresentam camadas oxidadas.
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A limpeza das armacdes devera ser feita fora das respectivas férmas. Quando feita em armaduras
ja montadas em férmas, sera executada de modo a garantir que 0s materiais provenientes desta limpeza
nao permanecam retidos nas férmas.

Quando do prosseguimento dos servicos de armacdo decorrentes das etapas construtivas da
obra, deve-se limpar a ferragem de espera com escovas de aco, retirando excessos de concreto e de
nata de cimento. Em casos onde a exposi¢cdo das armaduras as intempéries for longa e previsivel, as

mesmas deverdo ser devidamente protegidas.

5.3 Formas

Os materiais de execucao das férmas deverdao ser compativeis com o acabamento desejado
(chapas de madeira ou metélica). Partes da estrutura néo visiveis poderdo ser executadas com madeira
serrada em bruto.

Para as partes aparentes, sera exigido o uso de chapas compensadas, madeira aparelhada,
madeira em bruto revestida com chapa metalica ou simplesmente outros tipos de materiais, conforme
indicagéo no projeto e conveniéncia da execugao.

O madeiramento a ser utilizado devera ser armazenado em local abrigado, com suficiente
espacamento entre pilhas, visando a prevencao de incéndios.

Recomenda-se a utilizacdo de formas de madeirite plastificado e reutilizagdo de até 4 vezes da
mesma e espessura de no minimo 4 cm.

Os painéis deverdo ser limpos e receber aplicacdo de desmoldante, ndo sendo permitido emprego
de 6leo.

As fébrmas deverdo ser construidas de forma estanque, ndo permitindo fugas de nata de cimento.
Toda vedagéo das férmas devera ser garantida por meio de justa posi¢cdo das pecas, sendo vedado o
artificio da calafetagem com papéis, estopa e outros. A manutengdo da estanqueidade devera ser
garantida, evitando longa exposicéo das formas ao tempo antes das respectivas concretagens. Os cantos
e arestas vivas deverdo ser executados com juntas de topo.

A ferragem devera ser mantida afastada das férmas por meio de pastilhas de argamassa ou

espacadores plasticos.

5.4 Montagem das armaduras

As armaduras dimensionadas das pecas estruturais, deverdo seguir o determinado no projeto
estrutural em anexo, respeitando os comprimentos, transpasses e diametros calculados.
O dobramento das barras, inclusive para ganchos, devera ser feito com os raios de curvatura

previstos no projeto, respeitando-se os minimos estabelecidos por Norma. As barras de aco deverao ser
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dobradas a frio. As barras ndo poderao ser dobradas junto as emendas com solda.

Para manter o posicionamento da armadura durante as operac¢des de montagem, lancamento e
adensamento do concreto, deverao ser utilizados fixadores e espacadores, desde que fique garantido o
recobrimento minimo preconizado no projeto, que essas pecas sejam totalmente envolvidas pelo
concreto, e de modo a ndo provocarem manchas ou deterioragdes nas superficies externas.

Apos o término do servico de armacgdo, o engenheiro devera evitar ao maximo o transito de
pessoas através das ferragens colocadas. Contudo, devera ser executadas passarelas de tabuas que
oriente a passagem e distribua o peso sobre o fundo das férmas, e ndo diretamente sobre a ferragem.

Antes e durante o langcamento do concreto, as plataformas de servico deverdo estar dispostas de
modo a ndo acarretar deslocamento das armaduras.

As barras de espera deverdo ser protegidas contra a oxidagao, através de pintura com nata de

cimento e, ao ser retomada a concretagem, deverao ser limpas de modo a permitir uma boa aderéncia.

5.5 Langamento do concreto

O concreto s6 devera ser lancado depois que todo o trabalho de férmas, instalagdo de pecas
embutidas e preparacgéo das superficies, esteja inteiramente concluido e aprovado. Todas as superficies
e pecgas embutidas que tenham sido incrustadas com argamassa proveniente de concretagem deverao
ser limpas, antes que o concreto adjacente ou de envolvimento seja lancado.

O concreto deverda ser depositado nas férmas, tanto quanto possivel e praticavel, diretamente em
sua posicao final, e ndo devera fluir de maneira a provocar sua segregacao.

Quando levado por calhas para dentro das férmas, a inclinacdo delas devera ser estabelecida
experimentalmente e em fungdo da consisténcia do concreto. Recomenda-se para concretos normais a
faixa de variagdo de inclinagdo entre 1:1,5 e 1:1 (horizontal : vertical).

As extremidades inferiores das calhas deverdo ser dotadas de anteparo, para evitar segregacéo.
Nao é permitido quedas livres maiores que 2,0 m. Acima de tal, deve ser exigido o emprego de funil para
o lancamento.

O lancamento devera ser continuo e conduzido de forma a ndo haver interrupcdes superiores ao
tempo de pega do concreto. No caso do lancamento de concreto em superficies inclinadas, este devera
ser inicialmente lancado na parte mais baixa e, progressivamente, sempre de baixo para cima. O
lancamento do concreto deverd ser efetuado em subcamadas de altura compativel com o alcance do
vibrador, ndo podendo, entretanto, exceder 50 cm. O espalhamento do concreto para formar estas
subcamadas, podera ser efetuado por meios manuais ou mecéanicos, mas nunca por vibragées.

Dever-se-a evitar a paralisagdo da concretagem nos pontos de maior solicitacdo da estrutura,

devendo-se manter um sistema de comunicacdo permanente entre a obra e central de concreto, ou um
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veiculo a disposicao.

Cada camada de concreto deverd ser consolidada até o maximo praticavel em termos de
densidade; devera ser evitado vazios ou nichos, de tal maneira que o concreto seja perfeitamente
confinado junto as férmas e pecas embutidas.

A utilizagdo de bombeamento para concreto somente deve ser utilizada com a disponibilidade de
equipamentos e mao de obra suficientes para que haja perfeita compatibilidade e sincronizagéao entre os
tempos de langamento, espalhamento e vibragdo do concreto. O langcamento por meio de bomba somente
poderd ser efetuado em obediéncia ao plano de concretagem, de modo que ndo seja retardada a
operacgédo de langamento, com o acumulo de depésito de concreto em pontos localizados, nem apressada
ou atrasada a operacdo de adensamento.

5.6 Adensamento

Durante e imediatamente ap6s o lancamento, o concreto deverd ser vibrado ou socado
continuamente com equipamento adequado a sua trabalhabilidade. O adensamento devera ser executado
de modo a que o concreto preencha todos os vazios das formas.

Durante o adensamento, devera ser tomada as precauc¢des necessarias para que nao se formem
nichos ou haja segregacéo dos materiais; evitar a vibragdo da armadura para que ndo se formem vazios
em seu redor, com prejuizo da aderéncia.

O vibrador deverd ser mantido na massa de concreto até que apareca a nata na superficie,
momento em que deverd ser retirado e mudado de posicao.

Os vibradores deveréao trabalhar com uma frequéncia minima de 7.000 ciclos/minuto para os de
imerséo, e de 8.000 ciclos/minutos para o s de férma.

Durante o adensamento de uma camada, o vibrador de imersdo devera ser mantido em posi¢do
vertical e a “agulha” devera atingir a parte superior da camada anterior.

O vibrador deverd ser introduzido na massa de concreto rapidamente e a sua retirada devera ser
vagarosa, ambas com o vibrador funcionando.

Os vibradores deverdo ser mergulhados e retirados em pontos diversos e espacados de
aproximadamente 50 cm, em periodos de 10 e 20 segundos, sistematicamente, até que toda a massa do
concreto esteja vibrada

E incorreto mergulhar os vibradores em espacos maiores com tempo de vibrac&o mais prolongado.

E importante que durante o lancamento ndo haja superposigéo de “cabecas” entre duas camadas.

Tal superposicéo prejudica o alcance do vibrador e gera irregular.
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5.7 Cura

Sera cuidadosamente executada a cura de todas as superficies expostas, com o objetivo de
impedir a perda de agua destinada a hidratacéo do cimento.

Durante o periodo de endurecimento do concreto, suas superficies deveréo ser protegidas contra
chuvas, secagem, mudancas bruscas de temperatura, choques e vibra¢des que possam produzir fissuras
ou prejudicar a aderéncia com a armadura.

Para impedir a secagem prematura, as superficies de concreto deverdo ser abundantemente
umedecidas com agua durante pelo menos 7 dias ap0s o langamento. Como alternativa, podera ser
aplicado agente quimico de cura, de modo a que a superficie seja protegida pela formacdo de uma
pelicula impermeavel, desde que as propriedades mecéanicas e de trabalhabilidade ndo sejam
consideravelmente alteradas.

Todo concreto ndo protegido por formas e todo aquele j4 desformado, deverdo ser curados

imediatamente apdés ter endurecido o suficiente para evitar danos as suas superficies.

O meétodo de cura dependera das con digbes no campo e do tipo de estrutura.

5.8 Remocéo das Formas

Para a desforma dos pilares e vigas baldrames, devera ser obedecido o prazo de sete dias apés
a concretagem. Para o inicio da contagem do tempo, pode-se tolerar até 2 horas ap6s o principio do
langcamento, admitindo a otimizac&o da idade de remocéo das férmas em fungcédo da determinacdo dos

tempos de inicio de pega do cimento no concreto.
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INSTALACOES ELETRICAS

Documentos Resultantes:

Maria Wanny EM-ELE-PB-PLANTAS-2022-R00-F01-TERREO.PDF
Maria Wanny EM-ELE-PB-PLANTAS-2022-R00-F02-1 ANDAR.PDF
Maria Wanny EM-ELE-PB-PLANTAS-2022-R00-F03-2 ANDAR.PDF
Maria Wanny EM-ELE-PB-PLANTAS-2022-R00-F04-COBERTURA.PDF
Maria Wanny EM-ELE-PB-PLANTAS-2022-R00-FO5-FORCA

Maria Wanny EM-ELE-PB-SPDA-2022-R00-F07.PDF

Maria Wanny EM-ELE-PB-DIAGRAMAS-2022-R00-F08.DWG

Maria Wanny EM-ELE-PB-DIAGRAMAS-2022-R00-F09.DWG

Maria Wanny EM-ELE-PB-DIAGRAMAS-2022-R00-F10.PDF

Maria Wanny EM-ELE-PB-RESERVATORIOS-2022-R00-F11.PDF
Maria Wanny EM-ELE-PB-RESERVATORIOS-2022-R00-F12.PDF
Maria Wanny EM-ELE-PB-DET_GERAIS-2022-R00-F12.PDF

Maria Wanny EM-ELE-PB-ENTRADA-2022-R00-F13.PDF

Os projetos apresentados sdo basicos e servem como referéncia para tomada de preco das
instalacdes elétricas, antes da aquisicao e execucao das instalacdes devera ser desenvolvido o

projeto executivo e este aprovado pelo cliente e concessionarias locais.

Caracteristicas das Instalacdes

A alimentac@o de energia serd oriunda da concessionaria de energia elétrica da regido, esta
devera ser em baixa tensdo: 220/ 127 V — 3F + N + T (estrela) - (60Hz).
Este projeto contempla também a geracdo de emergéncia, através de grupo moto gerador a

diesel, atendendo 1 elevador, bombeamento de agua e iluminacéo das areas de circulagao.

Generalidades
O projeto de Instalagdes Elétricas foi desenvolvido com base nas informacgdes contidas no projeto
de arquitetura.

Normas de Referéncia

O projeto sera elaborado tendo em vista:
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NBR 5410 — Instala¢cdes Elétricas de Baixa Tensdo — Procedimento -
ABNT

NBR 5419 - Sistema de protecdo Contra Descargas Atmosféricas.
Procedimento — ABNT

LIG 2014 - Padrao de fornecimento em baixa tensdo da ENEL, revisado através do CT-71.

Descricdo das Instalacdes

Faz parte deste memorial o fornecimento de todo o material necessario, bem como o
fornecimento de mao de obra, encargos sociais, acompanhamento e/ou fiscalizagdo para a

completa execucao das seguintes instalacdes:

- Entrada de energia;

- Quadros de Distribuicao;

- Instalacéo de lluminacdo, Tomadas e pontos de forca

- Pontos de iluminacdo de emergéncia e alarmes

- Pontos de acionamento e sirene para os sanitarios PCD
- Instalacé@o de Telefone e Légica

- Instalagcéo de Para-raios;

Entrada de Energia

A alimentacdo de energia sera oriunda da concessionaria de energia elétrica da regido, esta
devera ser em baixa tensdo: 220/ 127 V — 3F + N + T (estrela) - (60Hz). Antes do inicio das
instalacdes o executor devera aprovar o projeto da entrada de energia e solicitar a ligacdo no
sistema estrela, 220/ 127V (3F+N+T), caso contrario os projetos deverao ser revisados. A partir
dessa entrada de energia alimentaremos o quadro de distribuicdo geral e o quadro de

alimentacao das bombas de hidrante.

Distribuicdo de Energia

A distribuicdo de energia sera na tensédo de 220/ 127V, se dara a partir do Quadro Geral de baixa
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tensao identificado no projeto como QGLF-1, serdo oriundos os alimentadores dos quadros de
distribuicdo de iluminacéo e tomadas e quadros de forca.
O QGLF-2 destina as cargas ligadas ao gerador de emergéncia. O QGLF-2 € alimentado através

do QGLF-1 e também pelo gerador de emergéncia, com chave de transferéncia automatica.

lluminacéo

Os circuitos finais de iluminacdo partem dos quadros de distribuicdo de cada bloco até os
respectivos pontos de cargas. Estao previstos eletrodutos embutidos em parede e lajes.

A iluminacao projetada usa luminarias, arandelas e projetores com tecnologia LED.

A iluminacao das circulacdes e lluminacdo externa serdo todas atendidas pelo QL-T3.

Nos bercéarios temos dois interruptores para variacédo de luminosidade, 1 dos interruptores devera

acender apenas uma luminaria.

Tomadas de uso geral e de uso especifico (TUG e TUE)

O sistema de tomadas foi projetado de modo a atender ao layout de ocupacao apresentado no
projeto de arquitetura. No projeto estdo sendo previstas tomadas para computadores,
impressoras, bebedouros, para limpeza (220v), micro-ondas, lavadoras de roupas, freezers,
geladeiras, salas de aula e outras necessidades conforme apresentado em projeto. As tomadas
serdo alimentadas em 220V (2F+T) e 127V (1F+N+T).

Foram previstos também pontos de forca, para torneiras elétricas, secadora de roupas, exaustor

da cozinha, e exaustores de sanitérios diversos, estes acionados junto com a iluminacéo do local.

Forca

Os quadros de forca/ comando que alimentam os sistemas de recalque de 4gua potavel, combate
contra incéndio, agua de reuso, agua de retencdo, estdo detalhados nestes projetos, porém,
deverdo ser considerados as particularidades dos fornecedores. Os quadros dos elevadores
constam apenas a chaves geral.

Os quadros de forga seréo do tipo sobrepor, e os eletrodutos de interligacdo nos pavimentos
serdo de instalacdo aparente.

Os chuveiros néo serdo elétricos, e sim alimentados com agua quente vinda do sistema de

aguecimento solar com apoio elétrico, instalado na cobertura.
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As torneiras elétricas, exautores, e secadora sao considerados ponto de forca, com caixa de
passagem 4”x2” e espelho com furo para saida dos cabos de ligacdo do equipamento.

Os equipamentos da cozinha deverao ser distribuidos conforme layout a ser definido pela equipe
técnica do cliente. Os diagramas apresentam as previsées dos equipamentos / cargas que serao
implantadas nas areas correspondentes, o instalador devera prever tais alimentacbes em sua

proposta.

Protecao contra descargas atmosféricas

A protecdo da edificacdo contra descargas atmosféricas, bem como seu sistema de aterramento,
deve ser instalada de acordo com o projeto, as recomendacdes dos fabricantes e a norma NBR-
5419 da ABNT.

O sistema de protecdo contra descargas atmosféricas sera tipo Gaiola de Faraday, consistindo
basicamente em captores com malha de aluminio através de fitas/barras distribuidas sobre as
telhas. As descidas serdo através de barras de ferro ca25, exclusivas para o sistema de protecao,
embutidas nos pilares da estrutura.

As descidas serdo conectadas a malha de aterramento com cabo de cobre na # 50 mmz2.

Esta malha de aterramento sera executada a 60 cm de profundidade, por onde correra um cabo
de cobre nu de # 50 mm2, contendo hastes de aterramento tipo Copperweld e caixas de inspecao

para verificagdo do nivel de aterramento.

Infraestrutura para Telefone/ Logica (Voz/ Dados)

Estdo previstos os pontos de logica e telefone, conforme indicacdo do layout do projeto de
arquitetura, sendo para cada ponto légica teremos 2 tomadas 127V ligadas em circuitos

exclusivos vindos do QL-T2
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INSTALACOES HIDRAULICAS

1. APRESENTACAO

O presente memorial descritivo refere-se ao Projeto Basico de Instalacdes Hidraulicas para construcao
da EM Maria Wanny Soares Cruz localizada na Rua Clodoaldo Portugal Caribe com Rua Pio Pinto

Nazario — Municipio de Maué - SP.

2.NORMAS DE APOIO Normas Brasileiras - ABNT

NBR-5626 Instalagdes prediais de agua fria

NBR-8160 Instalacdes prediais de esgotos sanitarios

NBR-10.844 Instalacdes prediais de captacao de aguas pluviais

NBR-13523 Central predial de gas liquefeito de petréleo

NBR-13932 Instalacdes internas de gas liquefeito de petrdleo
3.INSTALACOES PREDIAIS DE AGUA FRIA POTAVEL

A populagéo atendida pela instalagdo de agua fria foi estimada em 448 criangas, e acompanhantes por

dia e 60 funcionérios.

O consumo per capita médio foi estimado em 50 litros por crianca por dia, totalizando um consumo
diario de 22.400 litros.

3.1. Sistema de Abastecimento

O abastecimento sera feito através da rede publica por meio de ramal predial e abrigo do
cavalete do hidrdmetro, conforme padrao fixado pela SABESP.

3.2. Sistema de Distribuicao

Foi adotado o sistema indireto com recalque (reservatorio superior e inferior com reservas de

consumo, reaproveitamento e bombeiros).

A agua proveniente da rede publica alimenta o reservatorio inferior locado na torre o qual por
meio de bombas abastece 2 caixas de 10.000 litros locadas na cobertura que alimentam os

sistemas de consumo e bombeiro.

A &gua pluvial da cobertura da edificacdo € recolhida em um reservatorio inferior e recalcada
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para uma caixa de 10.000 litros locada na cobertura a qual alimenta as bacias sanitarias,

através de rede propria.
A partir das caixa d’agua superiores, a distribuicao aos pontos de consumo das redes de agua fria

para valvulas sera descendente por acdo de for¢cas hidrostaticas gravitacionais.

3.3 Caixa d’agua

O volume reservado é suficiente para atender a 02 dias de consumo diario de agua potavel

sem reposicao e ficara armazenado na caixa d’agua tipo torre, com as seguintes capacidades:
- Inferior (torre) = 7.000 litros

- Superior - consumo = 12.000 litros

reserva de incéndio = 8.000 litros

reuso = 10.000 litros

total = 37.000 litros

4. INSTALACOES PREDIAIS DE AGUA QUENTE

Foi projetado um sistema de aquecimento solar composto por 20 placas de 2,00 x 1,00 e 2
agquecedores de acumulacéo elétricos (caso as placas ndo consigam atingir a temperatura
adequada ao consumo) com capacidade para 1.500 litros todos locados na cobertura da
edificagéo.

A distribuicdo aos pontos de consumo sera por gravidade através de rede prépria.

5. INSTALACOES PREDIAIS DE ESGOTO SANITARIO

As instalacbes foram projetadas de maneira a permitir rapido escoamento e faceis
desobstrucdes, vedar a passagem de gases, impedir a formacéo de depdsitos na rede interna
e néo poluir a agua potavel.

Foi previsto um sistema de ventilacdo para os trechos de esgoto priméario provenientes de
desconectores e despejos de vasos sanitarios, a fim de evitar a ruptura dos fechos hidricos
por aspiracdo ou compressao e também para que os gases emanados dos coletores sejam

encaminhados para a atmosfera.
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6. INSTALACOES PREDIAIS DE AGUA PLUVIAL

A determinacéo da intensidade pluviométrica para fins de dimensionamento foi feita a partir da
fixacdo da duracao da precipitacdo e do periodo de retorno, adequados ao municipio de Sao

Paulo, com base nos dados pluviométricos locais disponiveis e valores admitidos por norma.

Na auséncia de um conhecimento preciso dos valores de tempo de concentragéo, fixou- se a
duracao de precipitacdo em 5 minutos, para efeito do calculo da vazéo de projeto,admitindo-
se um periodo de retorno de 25 anos nas coberturas e areas criticas onde o0 empogamento e

extravasdes ndo possam ser tolerados.
Em consequéncia, a intensidade pluviométrica admitida foi de 200 mm/h de precipitacéo.

Na medida do necessario o projeto considerou uma subdivisdo da cobertura, em areas
menores, com caimentos de orientacbes diferentes, para evitar grandes percursos do
escoamento, 0 que elevaria demasiadamente o tempo de concentracdo da instalacao e
provocaria maior acumulo de agua por efeito de detencdo até a entrada nos condutores
verticais.

Considerou-se, no dimensionamento uma inclinagdo minima de 0,5% para cobertura tendo-se
adotado a equacdo de Manning-Strickler e um coeficiente de rugosidade compativel com a
superficie do material adotado.

A vazdo de projeto da cobertura foi calculada pela férmula racional, admitindo-se um
coeficiente de infiltracao unitario, ou seja, supde-se que toda a precipitacdo considerada escoe
para o sistema.

Os condutores horizontais foram dimensionados em funcdo de uma altura de lamina igual a

2/3 do diametro interno, com declividade indicada em projeto.

Foi previsto um reservatério de aguas pluviais, com capacidade de 16,00 m3, para onde as
aguas de chuva das coberturas serdo encaminhadas e reservadas para abastecimento atraves
de moto bombas do reservatério superior instalado na cobertura de onde sdo alimentadas as
bacias sanitarias por gravidade.

Como solugado para o encaminhamento das aguas de chuva da area externa, adotou-se sua
coleta através de canaletas, a partir dai serdo conduzidas por tubulacdes e caixas de

passagem para desaguarem na sarjeta.
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Em caso de falta de agua de reaproveitamento, o reservatério sera alimentado pelo ramal de

agua potéavel do hidrémetro, que sera acionado por meio de valvula solendide. A abertura e

fechamento desta valvula serd feito por meio de chaves-boia
7. INSTALACOES PREDIAIS DE GAS COMBUSTIVEL

Foi projetada uma central de gas GLP composta por 2 + 2 cilindros de 45 kg destinada ao

abastecimento do fogéo da cozinha.
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