PREFEITURA DO MUNICIPIO DE MAUA
SECRETARIA DE OBRAS

MEMORIAL DESCRITIVO

OBJETO: OBRAS DE PAVIMENTACAO, DRENAGEM E SERVICOS COMPLEMENTARES
NA RUA ORLANDO TASCA — VILA FALCHI E ADJACENCIAS.

1. OBJETIVO

O presente memorial tem por objetivo definir e especificar os materiais e as condi¢des técnicas
a serem obedecidas na execucdo das obras, fixando os parametros minimos a serem
atendidos na execucdo dos servigos de construgéo civil.

2. CONDICOES DE SERVICOS
2.1. Generalizagbes

Todos os servigos deverdo ser executados em consonancia com o0s projetos, as prescricoes
contidas nas presentes especificacdes, normas técnicas da ABNT, da P.M.M. e Decretos
Municipais, devendo ser consideradas as edigcbes mais recentes.

A citacdo especifica de uma Norma, Especificacdo, etc., em alguns itens, ndo elimina o
cumprimento de outras aplicaveis a cada caso.

Na forma do Artigo 618 do Cdédigo Civil Brasileiro, como responsavel que € pelas obras e
servicos, a CONTRATADA devera por sua conta rever todos os célculos e desenhos. Neste
caso, as revisbes de necessidades devidamente comprovadas deverdo ser submetidas a
aprovacao prévia da Secretaria de Obras de Maua.

As grandezas constantes destas especificacbes técnicas sdo em unidades legais e
convengdes para indicagdo das mesmas, assim como abreviaturas sdo normalmente as
consagradas pelo uso.

A CONTRATADA devera se certificar, “in loco”, de todas as condicdes e natureza dos servigos
abrangidos por este Memorial, ndo servindo de desculpa ou motivo de reclamagdo o
desconhecimento do que esta dito neste item, em particular, neste Memorial e nos demais que
0 integram.

Os elementos descritos e contidos no Projeto deverdo ser considerados mesmo nao sendo
mencionados expressamente neste Memorial. No caso de divergéncias entre o0 Memorial e as
pecas graficas, devera ser obedecido sempre o Memorial.

No encerramento da obra devera ser apresentado a “as-built” do projeto.

A presente especificagdo de materiais de acabamento, bem como os desenhos e memoriais
respectivos, devem ser usados em conjunto, pois se completam.

A CONTRATADA sera responsavel por qualquer erro ou servico executado em desacordo com
0 projeto, ocorrendo por sua conta a demolicao e reconstrucdo dos mesmos.

Caso ocorra alguma alteracao a ser feita no projeto, devido a fatores quaisquer, devera
imediatamente ser comunicado ao fiscal da P.M.M. ou a prepostos autorizados, para ser dada
a solucdo adequada, bem como devera ser consultado o autor do projeto sobre quaisquer
alteracBes no projeto original.
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As marcas comerciais eventualmente especificadas neste memorial ou no projeto de
arquitetura poderao ser substituidas, sempre com aprovacdo da PMM, por materiais similares,
entendendo-se por essa expressdo materiais com as mesmas caracteristicas de qualidade,
natureza, peso, cor, textura, acabamento, etc.

2.2. FISCALIZAGAO e CONTRATADA

A obra sera fiscalizada por pessoal pertencente a P.M.M. ou empresa por ela indicada o qual
sera doravante designada FISCALIZACAO.

A obra sera conduzida por pessoal pertencente & CONTRATADA. A superviséo dos trabalhos
devera estar sempre a cargo de um Engenheiro devidamente habilitado e registrado no CREA.

2.3. Direitos e Autoridades da FISCALIZACAO

FISCALIZACAO podera exigir a qualquer momento pleno direito que sejam adotadas pela
CONTRATADA providéncia suplementares necessarias & seguranca dos servicos e ao bom
andamento da obra.

A FISCALIZACAO tera plena autoridade para suspender por meios amigaveis ou ndo 0s
servigcos da obra total ou parcialmente sempre que julgar conveniente por motivos técnicos de
seguranca, disciplinares ou outros.

Fica reservado a FISCALIZACAO, o direito e autoridade para resolver todo e qualquer caso
singular, duvidoso, omisso, ndo previsto no Contrato, nestas Especificacdes, no Projeto e em
todo o mais que de qualquer forma se relacione ou venha a se relacionar, direta ou
indiretamente com a obra em questdo e seus complementos.

2.4. Obrigacdes e Responsabilidades da CONTRATADA

N&o se podera alegar em hipétese alguma, como justificativa ou defesa, pela CONTRATADA,
desconhecimento, incompreensdo, duvidas ou esquecimento das clausulas ou condigcbes
destas especificacdes, nas normas, especificacoes e métodos da ABNT.

Devera a CONTRATADA acatar de modo imediato as ordens da FISCALIZACAO dentro do
contido nestas especificacdes e no contrato.

A CONTRATADA devera manter permanente e colocar a disposicdo da FISCALIZACAO os
meios necessarios e aptos a permitir a inspe¢do das instalacdes das obras, dos materiais e
dos equipamentos, independente do estado da obra e do canteiro.

A exigéncia da FISCALIZACAO em nada diminui a responsabilidade, integral e exclusiva da
CONTRATADA no que concerne as obras e suas implicacdes préximas ou remotas, sempre
em conformidade com o contrato, o Codigo Civil e demais leis ou regulamentos vigentes.

A CONTRATADA devera estar sempre em condicdes de atender a FISCALIZACAO e prestar-
Ihe-& todos os esclarecimentos e informagfes sobre a programacgéo e o andamento da obra,
as peculiaridades dos diversos trabalhos e tudo o mais que a FISCALIZACAO julgar
necessario.

A CONTRATADA serd obrigada a afastar dos servicos e do canteiro de trabalho todo e
qualquer elemento que, possa prejudicar o bom andamento da obra ou a ordem do canteiro.

A CONTRATADA ndo podera executar qualquer servico que ndo seja autorizado pela
FISCALIZACAO salvo aqueles que se caracterizem como 0 necessario a seguranca da obra.
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Todas as ordens dadas pela FISCALIZACAO ao(s) Engenheiro(s) condutor (es) da obra seréo
consideradas como se fossem dirigidas diretamente & CONTRATADA, por outro lado, todo e
qualquer ato efetuado ou disposicdo tomada pelo(s) referidos(s) Engenheiro(s), ou ainda
omissBes de responsabilidade dos(s) mesmo(s), serdo consideradas, para todo e qualquer
efeito, como tendo sido da CONTRATADA.

2.5. Materiais

Os materiais fornecidos pela CONTRATADA deverdo satisfazer as Especificacbes da ABNT
(aprovadas, recomendadas ou projetadas) e, ainda serem de qualidade, modelo, marca e tipo
aprovados pela P.M.M.

O material ou equipamento que, por qualquer motivo, for recusado pela FISCALIZACAO
devera, dentro de 72 horas, ser retirado e substituido pela CONTRATADA sem nenhum 6nus
adicional para a P.M.M.

O material devera ser armazenado em local apropriado de acordo com a sua hatureza, ficando
sua guarda sob a responsabilidade da CONTRATADA.

2.6. Normas técnicas aplicaveis e controle

Além de especificagbes técnicas indicadas nos capitulos a seguir, tera validade contratual para
todos os fins de direito, a normalizagdo editada pela Associacdo Brasileira de Normas
Técnicas, direta ou indiretamente relacionadas com 0s materiais e servi¢cos objeto do contrato.

Durante a realizacdo dos servicos deverdo ser executados varios testes e ensaios para
materiais e servigcos cuja quantificacdo basica deverd ser previamente acertada entre a
CONTRATADA e FISCALIZAC;AO. De modo todos os testes de ensaios realizados, deverao
ser fornecidos com prioridade, uma copia dos resultados para o arquivo da FISCALIZACAO.

E obrigatério o controle tecnolégico das obras de pavimentagdo asféltica, seja de
pavimentacdo nova ou de recuperacdo de pavimentos. A CONTRATADA deve apresentar o
Laudo Técnico de Controle Tecnoldgico e os resultados dos ensaios realizados em cada etapa
dos servicos, conforme exigéncias normativas do DNIT. O Laudo Técnico de Controle
Tecnoldgico e os resultados dos ensaios devem ser entregues obrigatoriamente a CAIXA por
ocasido da ultima medi¢cdo para que fagcam parte da documentagéo técnica do contrato de
repasse e para, hos casos de problemas precoces no pavimento, subsidiarem os reparos de
responsabilidade do CONTRATADA, bem como da responsabilidade solidaria da empresa
executora dos servi¢cos de pavimentacao e controle tecnolégico.

3. AMBITO DOS SERVICOS

Caber4d a CONTRATADA a execucao de todas as etapas construtivas dos servigos assim
como o fornecimento dos materiais, implementos, acessoérios e pertences apresentados em
Projeto e equipamentos necessarios a completa execucao dos mesmos além do fornecimento
total de mao de obra, assumindo os encargos dai decorrentes.

A mao de obra a ser empregada pela CONTRATADA deverd ser idbnea, capaz de
proporcionar acabamentos tecnicamente perfeitos e esmerados.

O acompanhamento da obra durante todo o seu desenvolvimento serd feito por fiscal
designado pela P.M.M. A presenca do mesmo, desde o seu assessoramento aos problemas
iniciais na esquematizacdo do cronograma de desenvolvimento da obra, nos pareceres, além
do atendimento periédico a obra, garante uma referéncia de coesdo indispensavel a
concretizagdo global do projeto. Para isso devera existir na obra um caderno de ocorréncias

com a finalidade de documentar essa participacéo, afericdo e cobranca.
3
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Antes do inicio dos trabalhos, a CONTRATADA devera submeter a fiscalizacdo a programacao
e a tabela dos tempos de atividades, indicando inicio e fim dos trabalhos especificos a cargo
da firma. Em livro registro diario mantido na obra, a disposi¢ao do fiscal, devera ser anotado os
elementos que possam caracterizar o andamento dos trabalhos, tais como: a entrega de
materiais manufaturados, anotacdes diversas da obra, inicio de servicos auxiliares a cargo da
Companhia ou de firmas, etc.

A CONTRATADA instalard e manterd em perfeito funcionamento todo o maquinario,
eguipamentos e ferramentas necessarios a execu¢ado da obra, bem como todas as instalacfes
de canteiro de servicos compativeis.

Devera instalar, também, a placa designativa da obra, conforme modelo a ser fornecido pela
P.M.M. e efetuar os pagamentos de impostos e taxas federais, estaduais e municipais que a lei
exigir.

Concluidos os servigos, toda a area devera ser entregue limpa, livre de entulhos e de detritos.
Antes da entrega das obras deverdo ser reparados pela CONTRATADA todos os defeitos e
estragos verificados nos servicos acabados inclusive pintura, qualquer que seja a causa que
tenha produzido, ainda que esse reparo importe na renovagdo integral do servigo
comprometido.

4. SINALIZACAO PROVISORIA E PROTEGCAO

Todos os materiais necessarios para a construcao dos sistemas de sinalizagéo e de protegéo
serdo de responsabilidade da CONTRATADA, devendo os mesmos ser numerados no verso
para fins de identificagéo.

As quantidades de cercas, placas, cones, passagens, passarelas e tapumes, a serem
instalados em todas etapas da obra, deverdo ser submetidas a aprovagéo da P.M.M.

a. Passagem Proviséria para Veiculos

Deverdo ser executadas passagens provisorias para veiculos, constituidas de passadico
metalico de chapas de aco 1020 com 7/8” de espessura ou pranchdes de madeira de 3"x8”,
comprimento de 2,50 m, os pranchdes serao travados entre si e apoiados nos dois bordos das
valas

As passagens para veiculos deverdo ser executadas a, critério da P.M.M. preferencialmente
nas travessias de ruas e avenidas principais e, eventualmente, nos acessos de veiculos a
prédios publicos, estacionamentos e garagens. Devera ser providenciada sinalizacao
adequada, especialmente o0s casos de eventuais inversdes de trafego.

b. Fechamento de Vias e Acessos
As vias de acesso fechadas ao transito deverdo ser protegidas com barreiras e com a devida
sinalizacdo e indicacdo de desvio, devendo durante a noite, serem iluminadas e em casos

especiais deverao ser postados vigias ou sinaleiros devidamente equipados.

Nos cruzamentos ou em outros locais onde n&o for possivel utilizar desvios, o servico devera
ser efetuado em etapas de modo a ndo bloquear o transito.

Os servicos deverdo ser executados sem interrupcdo até a liberacdo da &rea, podendo ser
programado para fins de semana ou para horarios de menor movimento.
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c. Faixas de Seguranca

Deverdo ser providenciadas faixas de seguranca para o livre transito de pedestres
especialmente junto a escolas, hospitais e outros polos de concentracdo, em perfeitas
condicbes de seguranca durante o dia e a noite.

5. DEMOLICOES

A CONTRATADA deverad proceder as demolicbes e as remocgdes de qualquer natureza,
cadastradas ou nao, que lhe forem indicadas pela P.M.M.

A CONTRATADA deverd antes do inicio dos trabalhos proceder a pesquisa extensiva de
interferéncia de instalacbes e equipamentos de concessionarias com os dispositivos
projetados, solicitando com conhecimento da FISCALIZACAO a autorizacdo e instrucdes
especificas para o remanejamento.

A CONTRATADA responsabilizar-se-a4 por todo e qualquer dano produzido nos sistemas de
concessionarias ou a terceiros, pessoas fisicas ou outros.

Todos os remanejamentos deverdo ser executados pela CONTRATADA com o
acompanhamento FISCALIZACAO e supervisdo da respectiva concessionaria.

Nas demolicdes ou remogdes deverdo ser observadas as solicitagbes da P.M.M. relativas ao
aproveitamento de materiais.

Os materiais ndo aproveitaveis serdo transportados pela CONTRATADA e levados para o
bota-fora.

As demolicdes de pavimentos ser8o executadas obedecendo-se locagbes, alinhamentos e
dimensbes definidas para escavagbes ou é&reas de implantagdo. Utilizando-se meios
compativeis com a natureza do pavimento e objetivando o reaproveitamento quando se tratar
de paralelepipedos, poliédricos, blocos de concreto, mosaicos, ladrilhos ceramicos e
hidraulicos, pedra portuguesa e outras. Estes pavimentos serdo removidos e estocados para
posterior reutilizac&o.

6. BASE DE BICA CORRIDA

O presente servigo consiste no fornecimento, carga, transporte e descarga da bica corrida e na
realizacdo com méao de obra e equipamentos adequados de todas as operac¢des construtivas e
de controle de qualidade necessérias a execucao da base de bica corrida.

Bica corrida para os fins desta descricdo € o material resultante de britagem primaria de rocha
sd, que em uma condi¢do granulométrica minima assegura estabilidade a camada, quando
executada através das operagbes de espalhamento, homogenizacdo, umedecimento e
compactacdo. A bica corrida devera satisfazer as seguintes exigéncias:

A camada de sub-base ou base de bica corrida deve ser executada com materiais que
atendam aos seguintes requisitos:

a) os agregados utilizados obtidos a partir da britagem e classificacido de rocha sa devem
ser constituidos por fragmentos duros, limpos e duraveis, livres de excesso de particulas
lamelares ou alongadas, macias ou de facil desintegracdo, assim como de outras substancias
ou contaminagdes prejudiciais;

b) desgaste no ensaio de abrasdo Los Angeles, conforme NBR NM 51, inferior a 50%;

c) equivalente de areia do agregado miudo, conforme NBR 12052, superior a 55%;

d) indice de forma superior a 0,5 e porcentagem de particulas lamelares inferior a 10%,
conforme NBR 6954;
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e) a perda no ensaio de durabilidade, conforme DNER ME 089, em cinco ciclos, com
solucdo de sulfato de sodio, deve ser inferior a 20%, e com sulfato de magnésio inferior a 30%.

A granulometria da bica corrida determinada conforme NBR NM 248 deve atender aos
seguintes requisitos:

a) a curva granulométrica de projeto bica corrida deve enquadrar-se em uma das faixas
granulométricas especificadas na Tabela 1;

b) a faixa de trabalho, definida a partir da curva granulométrica de projeto, deve
obedecer a tolerancia indicada para cada peneira na Tabela 1, porém sempre respeitando os
limites da faixa granulométrica adotada;

¢) quando ensaiada de acordo com a NBR 9895, na energia modificada, deve apresentar
CBR igual ou superior a 100% e expansao igual ou inferior a 0,5%;

d) a porcentagem do material que passa na peneira no 200 ndo deve ultrapassar 2/3 da
porcentagem que passa ha peneira no 40.

Peneira de Malha % em Massa,
Quadrada Passando Tolerancia
ASTM mm A B
3 76,2 100 100
2 63,5 90-100 7
2 50,0 90-100 7
1" 25,0 65-90 70-100 7
n® 4 4,8 35-70 5
n° 10 2,0 - 25-55 5
n° 200 0,075 0-20 0-10 2
7. FORNECIMENTO E ASSENTAMENTO DE GUIAS

O preparo do terreno, onde serdo assentadas guias e sarjetas, devera obedecer integralmente
a |IE2, devendo o mesmo ser liberado previamente pela FISCALIZACAO, antes do inicio da
execucgdo da base das guias e sarjetas.

As guias deverdo ser de concreto (FCK = 20 MPa) executado de acordo com as cotas,
declividades e geometria estabelecidas no projeto.

As guias deverdo ser assentadas sobre lastro de brita e p6 de pedra lancada previamente
sobre a base do pavimento j& pronto.

As guias serdo escoradas nas juntas pér meio de blocos de concreto (bola) com FCK = 15
MPa, e rejuntadas com argamassa de cimento e areia 1:3.

A faixa de um metro, contigya as guias, deverdo ser aterrada com material de boa qualidade,
aprovado pela FISCALIZACAO.

As guias poderdo ser executadas moldadas no local, pér processo mecanico ou ndo, mediante
autorizacédo expressa da FISCALIZACAO.
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8. CONSTRUGAO DE SARJETAS OU SARJETOES DE CONCRETO

O preparo do terreno, onde serdo assentadas as sarjetas, devera obedecer integralmente a
IE2, devendo o mesmo ser liberado previamente pela FISCALIZACAO, antes do inicio da
execucao da base das sarjetas.

As sarjetas deverdo ser de concreto (FCK = 20 MPa) executado de acordo com as cotas,
declividades e geometria estabelecidas no projeto.

As sarjetas deverdo ser assentadas sobre uma base de bica corrida lancada previamente
sobre a base do pavimento ja pronto.

As sarjetas deverdao ser moldadas no local e ter acabamento liso e uniforme. As juntas serédo
do tipo secgdo enfraquecida, com espacamento de 4 a 6 m, preenchidas com mistura asféltica
"a quente" de cimento asfaltico de penetragdo 50/60 e cimento Portland, na propor¢do em
peso de 1:1.

N&o serdo admitidos abaulamentos, depressfes e saliéncias que causem empogamento ou
represento de 4gua escoada.

Para a construgdo de sarjetdes deverdo ser observadas as mesmas especificagbes das
sarjetas, obedecendo a uma inclinagdo transversal da superficie de 10%, direcionadas para o
eixo.

9. PAVIMENTACAO

Os servicos de locacdo e nivelamento serdo executados pela CONTRATADA e verificados
pela P.M.M.

Nas posi¢des correspondentes as estacas de locacdo dos dois lados da pista e a distancia da
linha base (eixo) serdo assentados e nivelados piguetes para controle de cotas e de
alinhamento.

Ocorrendo a presenca de vegetacdo na faixa do leito, devera ser feita a capina e remocao para
local conveniente de todo o material resultante.

Todas as canalizacbes para aguas pluviais, esgotos, redes elétricas e outras, serédo
executadas antes dos servicos de pavimentacdo, de sorte que a CONTRATADA devera
proceder a verificagdo do estado e situagdo das canalizacdes existentes na via.

9.1. Servigos Preliminares

A base de brita granulada e o rachéo ser@o executado sobre superficie resultante dos servigcos
de preparo ou melhoria do sub-leito ou de reforco do sub-leito executados de conformidade
com as normas contidas nas sec¢fes correspondentes.

9.2. O confinamento lateral devera satisfazer as seguintes exigéncias:

As formas utilizadas deverdo possuir altura suficiente para reter o material solto. O
posicionamento serda executado de modo a obedecer ao alinhamento perfil e sec¢bes
transversais de projeto. Do lado interno as formas serdo travadas com pedacos de barras de
aco cravadas no sub-leito. As barras de travamento serdo removidas apés a distribuicdo do
material. Do lado externo as formas serdo escoradas com uma camada de solo apiloado de no
minimo 80 cm de largura e altura igual & das formas.
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Antes do inicio das operacfes de compactacdo da camada as formas serdo removidas e a
medida em que forem removidas essas formas, 0 espaco vazio resultante sera preenchido
com solo.

9.3. Equipamentos

O equipamento devera ser capaz de executar os servicos de forma prevista nesta norma e no
cronograma contratual e devera compreender:

Distribuidor autopropulsor de agregados capaz, de distribuir a brita graduada com espessura
uniforme e sem produzir segregacao;
¢ Equipamento de compactacao constituido por;
Compactador de pneus por pressao regulavel com as seguintes caracteristicas;
cargas por roda -maior que 2.500 kg;
largura do rasto -maior que 2.00m;
pressédo de contato -maior que 6.7 kg/cm2,

Compactador vibratério de rodas metdlicas e frequéncia regulavel, com as seguintes
caracteristicas:

e largura do rasto -maior que 1.40 m;
peso estatico -maior que 3.300 kg;
Veiculos para transporte de brita graduada com cacamba metalica e basculante;
Compactadores portateis vibratérios;
Régua de madeira ou metalica com arestas vivas e 3.00 metros de comprimento;
Pequenas ferramentas tais como, por exemplo, garfos, pas, rastelos, etc.

Outros equipamentos poderdo ser utilizados com autorizacao da fiscalizagao.

O local de instalagdo da usina devera ser escolhido de modo a minimizar o movimento total de
transporte. O local de instalagéo, quando né&o tiver sido indicado no projeto sera proposto pela
CONTRATADA e aprovado pela P.M.M.

9.4. Imprimagao Betuminosa

Os servicos consistem no fornecimento, carga, transporte e descarga do material betuminoso
melhorador de adesividade, de m&o-de-obra e equipamentos necessarios & execugdo e
controle de qualidade.

Imprimagao betuminosa ligante:
Consiste na aplicacdo de uma camada de material betuminoso sobre a superficie de uma
camada de pavimento, antes da execucdo de um revestimento betuminoso, objetivando
promover a aderéncia entre este revestimento e a camada imprimada.
Deve ser executada com materiais que possuem alta viscosidade, na temperatura de aplicacdo
e cura ou ruptura rapida.

Imprimagado betuminosa impermeabilizante:
Consiste na aplicacdo de uma camada de material betuminoso sobre a superficie de uma
camada de base, antes da execucdo do pavimento, objetivando promover a impermeabilizacdo
o revestimento asfaltico.
Deve ser executada de acordo com os normativos vigentes.

9.5. Revestimento de Concreto Asfaltico

A camada de ligagdo ou “binder”: camada posicionada logo abaixo da camada de rolamento.
Apresenta, em relacdo a camada de rolamento, diferencas de comportamento, decorrentes do
emprego de agregado de maior didametro maximo, existéncia de maior porcentagem de vazios,
menor consumo de ligante.



PREFEITURA DO MUNICIPIO DE MAUA
SECRETARIA DE OBRAS

O concreto betuminoso usinado a quente é uma mistura betuminosa executada em usina
apropriada, composta de agregados e cimento asféltico de petréleo.

O CBUQ destina-se, principalmente, a integrar a estrutura do pavimento flexivel, a ser aplicado
nas camadas superiores desta estrutura.

10.1. Materiais

10.1.1. Materiais asfalticos

Deve ser utilizado o cimento asfaltico de petrdleo tipo CAP-50 ou CAP-70, desde que
autorizado pela Unidade Requisitante, obedecidas as especificacfes. Devera ser armazenado
em tanques térmicos em bom estado de conservacéao e livre de contaminacdes.

A aditivagdo com agente melhorador de adesividade ndo devera preceder a usinagem do
concreto asfaltico por periodo superior a 7 (sete) dias.

10.1.2. Agregados
Deveréao ser obedecidas as seguintes Normas em especial:

. NBR 5734 esta cancelada (site abntcatalogo.com.br) e foi substituida por:
- ABNT NBR NM ISO 2395:1997 - Peneira de ensaio e ensaio de peneiramento -

Vocabuléario
- ABNT NBR NM ISO 3310-1:1997 - Peneiras de ensaio - Requisitos técnicos e
verificagédo
- ABNT NBR NM ISO 3310-2:1997 - Peneiras de ensaio - Requisitos técnicos e
verificacédo

. NBR 6465 esta cancelada (site abntcatalogo.com.br) e foi substituida por:
- ABNT NBR NM 51:2001 - Agregado gratido - Ensaio de abras&o "Los Angeles"

. NBR 7219 esta cancelada (site abntcatalogo.com.br) e foi substituida por:
- ABNT NBR NM 46:2003 - Agregados - Determinacdo do material fino que passa
através da peneira 75 um, por lavagem

. NBR 7221 - Agregados - Ensaio de qualidade de agregado mitdo

Os agregados deverao estar devidamente protegidos contra intempéries. Na estocagem nao
deverdo estar sujeitos a contaminagdo quanto ao tipo de agregado ou de substancias nocivas.
Deveréo ser utilizados agregados sempre da mesma procedéncia que 0s constantes no estudo
da mistura (Projeto Marshall).

Agregado graudo
O agregado graudo, assim considerado o retido na peneira 4,8mm (n° 4), ser& constituido por
pedras britadas sas, limpas e durdveis, livres de torrdes de argila e outras substancias nocivas,
atendendo aos seguintes requisitos:
. quando submetidos a avaliagdo da durabilidade com sulfato de sddio, em cinco ciclos
(método DNER-ME 89-64), os agregados deverdo apresentar perdas inferiores a 12%;
. para o agregado retido na peneira 2,0mm (n°® 10), a percentagem de desgaste no
ensaio de abraséo Los Angeles (PMSP/SP EM-23/92) ndo devera ser superior a 40%;
. a percentagem de grdos com forma lamelar obtidas nas amostras de ensaios, ndo
podera ser superior a 20%;
. a percentagem de gréos defeituosos (conchoidais, de alteracdo de rocha, esféricos
etc) ndo deverd ser superior a 5%.
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Agregado Miudo
O agregado miudo, assim considerado o que passa ha peneira 4,8mm (n° 4), sera constituido
por areia, po-de-pedra ou mistura de ambos, apresentando particulas individuais resistentes,
livres de torrdes de argila e outras substancias nocivas. Deverdo ser atendidos os seguintes
requisitos:
. quando submetidos a avaliacdo da durabilidade com sulfato de sédio, em cinco ciclos
(método DNER-ME 89-64), os agregados deverao apresentar perdas inferiores a 15%;
. 0 equivalente de areia (DNER-ME-54-63) de cada fracdo componente do agregado
miudo (p6 de pedra e/ou areia) devera ser superior a 55%;

E vedado o emprego de areia proveniente de depdsitos em barrancos de rio.
10.1.3. Material de enchimento (“Filler”)
O material de enchimento devera ser constituido por cimento Portland, cal extinta, pés

calcarios ou cinzas volantes. Quando da aplicagao, o “filler” devera estar seco e isento de
grumos. A granulometria a ser atendida devera obedecer aos seguintes limites:

PENEIRA % PASSANDO, EM PESO
0,420 MM (N° 40) 100

0,175MM (N° 80) 95 — 100
0,075MM (N° 200) 65 - 100

10.1.4. Composicdo da mistura betuminosa

Esta prevista FAIXA V, que deverao satisfazer os requisitos do quadro a seguir:

PENEIRA % EM PESO, QUE PASSA FAIXA V
12,5MM (1/2") 100

9,52MM (3/8”) 92 A 100

4,80MM N° 4 74 A 90

2,38MM N° 8 60 A 80

2,0MM N° 10 -

0,420MM N° 40 30 A50

0,175MM N° 80 16 A 32

0,075MM N° 200 6A12

ASFALTO SOLUVEL NO CS 2% 55A75

10.1.5. Controle de Qualidade

Durante o periodo de fornecimento de concreto asfaltico, a contratada devera efetuar rigoroso
controle de qualidade, abrangendo, no minimo as seguintes andlises:

e Controle de temperatura (CAP e mistura);

e Ensaio de teor de betume e granulometria;

e Ensaio Marshall.

A CONTRATADA obriga-se a emitir no prazo de 48 (quarenta e oito) horas, certificado de
gualidade contendo, no minimo, as analises descritas acima.

E obrigatério o controle tecnolégico das obras de pavimentagdo asféltica, seja de

pavimentacdo nova ou de recuperacdo de pavimentos. A CONTRATADA deve apresentar o

Laudo Técnico de Controle Tecnoldgico e os resultados dos ensaios realizados em cada etapa

dos servicos, conforme exigéncias normativas do DNIT. O Laudo Técnico de Controle

Tecnologico e os resultados dos ensaios devem ser entregues obrigatoriamente & PMM por

ocasido da ultima medi¢cdo para que facam parte da documentacdo técnica do contrato de
10
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repasse e para, hos casos de problemas precoces no pavimento, subsidiarem os reparos de
responsabilidade do CONTRATADA, bem como da responsabilidade solidaria da empresa
executora dos servigcos de pavimentacao e controle tecnoldgico.

11. DRENAGEM
11.1 Reaterro e compactacao

Os solos para a execucao dos reaterros serdo provenientes de areas de empréstimos ou das
préprias escavacdes no local e, deverdo apresentar boa qualidade, ser isento de material
organico e de impurezas.

A compactacao sera executada em camadas de 0,20 m, com compactadores manuais de
placa vibratoria. Os trabalhos deverdo ser orientados de forma a garantir um macigco compacto,
essencialmente uniforme, isento de descontinuidades, laminac¢des e possuidor de
caracteristicas de resisténcia e incompressibilidade.

Todo solo ndo empregado no reaterro sera lancado em bota-fora indicado pela fiscalizagéo.
11.2 Caixas coletoras

As caixas coletoras deverdo ser executadas em alvenaria de tijolos 10X10X20, sendo 0,20 m
de espessura minima de parede, assentes com argamassa de cimento e areia, no trago 1:4.

O fundo das mesmas devera ser compactado, com uma inclina¢gdo minima de 1% e maxima
de 3%, utilizando-se soquete manual ou mecanico, receberd um lastro de brita n°. 02, com
espessura minima de 0,05 m, e uma laje de fundo, de concreto armado, com espessura
minima de 0,10 m. A tampa de fechamento sera em laje de concreto armado, com espessura
minima de 0,10 m, ou de grelha metalica, conforme seja necessario.

O revestimento interno das paredes das caixas devera possuir uma espessura minima de 2,00
cm, com traco minimo de 1:3 (cimento, areia média e impermeabilizante de argamassa).

11.3 Abertura de valas

As valas deverdo ser abertas com equipamento mecanico (escavadeira hidraulica),
obedecendo rigorosamente o projeto construtivo, deverdo possuir sempre o diametro externo
do tubo acrescido de 0,60 m de cada lado. Caso a profundidade exceder a 1,80 m; a vala
devera ter as paredes rampadas com angulo interno de 120° (graus), ou deveréo ser
escoradas de forma continua ou n&o, dependendo do tipo de material escavado.

O fundo das valas devera ser preparado de forma a manter uma declividade constante,
uniforme e continuo ao longo da tubulacdo. O terreno do fundo das valas deveréa estar seco,
sendo feita se necesséario, uma drenagem preévia.

Sempre que houver necessidade, devera ser previsto o escoramento descontinuo das valas,
caso a empreiteira julgue necessario em fungcédo das rampas existentes (taludes instaveis) NBR
9061.

11.4 Tubulacéo

A tubulagéo sera de secéo circular constituida por tubos concreto armado, do tipo CA, com
didmetro (minimo) de 0,60 m, obedecendo na sua fabricacdo, as prescricdes da ABNT.

11
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Os tubos deveréo ser rejuntados externa e internamente com argamassa aditivada, no traco
1:3, de cimento, areia média e impermeabilizante. A declividade do tubo devera ser de no
minimo de 1%. No assentamento de tubos de concreto, dever-se-a evitar corta-los,
deslocando-se as posicdes de caixas, po¢os de visita, se necessario.

Os tubos deveréo ser descidos na vala por processo mecanico (utilizando-se maquinério
hidraulico), sendo perfeitamente alinhados e nivelados, em conformidade com as cotas do
projeto. Antes da execucao de qualquer junta, serd verificado se a ponta do tubo esta
perfeitamente centrada em relacdo a bolsa.

11.5 Reaterro das valas

O reaterro compreende lancamento, espalhamento, homogeneizacdo do material e controle do
teor de umidade, compactagéo, com controle de Grau de Compactagéo (GC) maior ou igual a
95% do Proctor Normal, nivelamento e acabamento.

O reenchimento das valas, no local compreendido entre o fundo da vala e 0,30 m acima da
geratriz superior do tubo, deverd merecer cuidado especial, compactando-se manualmente as
camadas de no maximo 0,15 m, com soquete apropriado. O complemento do reaterro devera
ser procedido por compactacdo mecanica com camadas de no maximo 0,20 m, e o
recobrimento minimo devera ser de 0,50 m.

As valas poderéo ser preenchidas com material proveniente da propria escavagéo, desde que
0 mesmo seja de boa qualidade, isento de material organico, de impurezas e de umidade
excessiva.

ApOs o reaterro das valas e a compactacgéo total da rua, devera ser executada a pavimentagao
asféltica no trecho, inclusive executando-se as guias e sarjetas em concreto, conforme
diretrizes acima.

12. SINALIZACAO HORIZONTAL
A execucdo engloba as etapas de limpeza do pavimento, pré-marcagao e pintura.

A limpeza deve ser executada de modo a eliminar qualquer tipo de material que possa
prejudicar a aderéncia do produto aplicado no pavimento.

A pré-marcagdo consiste no alinhamento dos pontos, locados pela equipe de pré-marcacao,
através dos quais o operador da maquina ird se guiar para a aplicacdo do material. A locagdo
deve ser feita com base no projeto da sinalizagcéo, que norteard a aplicagédo de todas as faixas,
simbolos e legendas.

A pintura consiste na aplicacdo do material por equipamentos adequados, de acordo com o
alinhamento fornecido pela pré-marcacao e pelo projeto de sinalizagdo.

A aplicacdo dos materiais s6 deve ser realizada nas seguintes condi¢cdes:

a) a superficie a ser demarcada deve estar limpa, seca e isenta de detritos, 6leos, ou outros
elementos estranhos;

b) a pré-marcacéo deve estar perfeitamente de acordo com o projeto;

c) quando o tempo estiver bom, ou seja, sem ventos excessivos, sem neblina, sem chuva e
com umidade relativa do ar maxima de 90%;

d) quando a temperatura da superficie da via estiver entre 5° C e 40° C;

e) apos a implantagéo da sinalizagéo para o servi¢o de obras.

12
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O controle de qualidade da aplicacéo é realizado no decorrer da implantacdo da sinalizacao,
de acordo com as normas ABNT relacionadas, quando devem ser verificados os parametros
listados a seguir:

a) homogeneizacao da mistura da tinta;

b) consisténcia e temperatura de fusdo do material termoplastico;

¢) consumo dos materiais;

d) espessura do material aplicado;

e) dimens@es das faixas e sinais (largura e comprimento);

f) linearidade das faixas;

g) atendimento ao projeto de sinalizacao;

h) tempo de secagem, para a liberacéo ao trafego.

13. ACESSIBILIDADE
O preparo do terreno, onde serdo executadas as rampas de acessibilidade, devera obedecer
integralmente a IE2, devendo o mesmo ser liberado previamente pela FISCALIZACAO, antes

do inicio da execucgéo da base das guias e sarjetas.

As rampas deverdo ser de concreto (FCK = 15 MPa) executado de acordo com as cotas,
declividades e geometria estabelecidas no projeto.

O piso acessivel, em ladrilho hidraulico devera ser assentado segundo o projeto e tendo
aprovacgdo prévia da FISCALIZACAO.
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