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ETAPA 1

1 - EXECUTAR O REFORÇO DO TERRAPLENO EXISTENTE CONFORME SEQUÊNCIA EXECUTIVA DO SOLO GRAMPEADO APRESENTADA NESTA FOLHA;

2   - EXECUTAR A ESCAVAÇÃO ATÉ 0,50m ABAIXO DA PRIMEIRA LINHA DE TIRANTES DA CORTINA MA-10-A. ESTA ESCAVAÇÃO DEVERÁ SER REALIZADA EM

NICHOS ALTERNADOS A CADA 2 TIRANTES, OU SEJA, A CADA 4,00m;

3   - EXECUTAR OS TIRANTES. A EXECUÇÃO DOS TIRANTES DEVE SEGUIR AS ESPECIFICAÇÕES APRESENTADAS EM PROJETO;

4   - EXECUTAR O PARAMENTO DE CONCRETO ARMADO ATÉ O FINAL DA COTA DE ESCAVAÇÃO E FIXAR O TIRANTE NO PARAMENTO;

5   - REALIZAR A PROTENSÃO DOS TIRANTES COM 90% DA CARGA DE TRABALHO;

6   - EXECUTAR A DRENAGEM SUPERFICIAL CONFORME ESPECIFICADO EM PROJETO;

7   - REALIZAR OS ITENS 2 A 5 PARA A SEGUNDA E TERCEIRA LINHA DE TIRANTES;

8   - FINALIZAR A ESCAVAÇÃO ATÉ A COTA INFERIOR DA SAPATA CORRIDA.

10   - EXECUTAR A SAPATA CORRIDA CONFORME PREVISTO EM PROJETO;

12   - EXECUTAR ESCAVAÇÃO E O REFOÇO DO TERRAPLENO CONFORME SEQUÊNCIA EXECUTIVA DO SOLO GRAMPEADO APRESENTADA NESTA FOLHA;

13   - EXECUTAR A DRENAGEM SUPERFICIAL CONFORME ESPECIFICADO EM PROJETO;
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ETAPA 2
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SEQUÊNCIA EXECUTIVA ESQUEMÁTICA DA OBRA
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ETAPA 3
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14  - EXECUTAR A ESCAVAÇÃO ATÉ 0,50m ABAIXO DA PRIMEIRA LINHA DE TIRANTES DA CORTINA MA-10-B. ESTA ESCAVAÇÃO DEVERÁ SER

REALIZADA EM NICHOS ALTERNADOS A CADA 2 TIRANTES, OU SEJA, A CADA 4,00m;

15  - EXECUTAR OS TIRANTES. A EXECUÇÃO DOS TIRANTES DEVE SEGUIR AS ESPECIFICAÇÕES APRESENTADAS EM PROJETO;

16  - EXECUTAR O PARAMENTO DE CONCRETO ARMADO ATÉ O FINAL DA COTA DE ESCAVAÇÃO E FIXAR O TIRANTE NO PARAMENTO;

17  - REALIZAR A PROTENSÃO DOS TIRANTES COM 90% DA CARGA DE TRABALHO;
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ETAPA 4
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18  - REALIZAR OS ITENS 14 A 17 PARA A SEGUNDA LINHA DE TIRANTE;

19  - FINALIZAR A ESCAVAÇÃO ATÉ A COTA INFERIOR DA SAPATA CORRIDA.

21  - EXECUTAR A SAPATA CORRIDA CONFORME PREVISTO EM PROJETO;

23   - EXECUTAR ESCAVAÇÃO E O REFOÇO DO TERRAPLENO CONFORME SEQUÊNCIA EXECUTIVA DO SOLO GRAMPEADO APRESENTADA NESTA FOLHA;

24  - EXECUTAR A DRENAGEM SUPERFICIAL CONFORME ESPECIFICADO EM PROJETO;
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25  -EXECUTAR A ESCAVAÇÃO ATÉ 0,50m ABAIXO DA PRIMEIRA LINHA DE TIRANTES DA CORTINA MA-10-C. ESTA ESCAVAÇÃO DEVERÁ SER

REALIZADA EM NICHOS ALTERNADOS A CADA 2 TIRANTES, OU SEJA, A CADA 4,00m;

26  - EXECUTAR OS TIRANTES. A EXECUÇÃO DOS TIRANTES DEVE SEGUIR AS ESPECIFICAÇÕES APRESENTADAS EM PROJETO;

27  - EXECUTAR O PARAMENTO DE CONCRETO ARMADO ATÉ O FINAL DA COTA DE ESCAVAÇÃO E FIXAR O TIRANTE NO PARAMENTO;

28  - REALIZAR A PROTENSÃO DOS TIRANTES COM 90% DA CARGA DE TRABALHO;
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29  - REALIZAR OS ITENS 25 A 28 PARA A SEGUNDA LINHA DE TIRANTE;

31  - FINALIZAR A ESCAVAÇÃO ATÉ A COTA INFERIOR DA SAPATA CORRIDA.

32  - EXECUTAR A SAPATA CORRIDA CONFORME PREVISTO EM PROJETO;

33   - REALIZAR A REINCORPORAÇÃO DOS TIRANTES COM 100% DA CARGA DE TRABALHO;
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29

30

31

30  - EXECUTAR AS ESTACAS RAÍZ CONFORME PREVISTO EM PROJETO;

33

9

9   - INSPEÇÃO E LIBERAÇÃO DO TERRENO DE FUNDAÇÃO PARA TENSÃO ADMÍSSIVEL DE 400 kPa.

10

11   - REALIZAR A REINCORPORAÇÃO DOS TIRANTES COM 100% DA CARGA DE TRABALHO;

20 21

20   - INSPEÇÃO E LIBERAÇÃO DO TERRENO DE FUNDAÇÃO PARA TENSÃO ADMÍSSIVEL DE 400 kPa.

22   - REALIZAR A REINCORPORAÇÃO DOS TIRANTES COM 100% DA CARGA DE TRABALHO;

11

22

22

11

11

32
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SEQUENCIA EXECUTIVA DO SOLO GRAMPEADO

1. PARA QUE AS OBRAS DE ESTABILIZAÇÃO DO TALUDE SEJAM

REALIZADAS COM SEGURANÇA, DEVERÃO SER EXECUTADAS

OBSERVANDO AS ESPECIFICAÇÕES TÉCNICAS E A SEQUÊNCIA

EXECUTIVA APRESENTADA.

2. PARA EXECUÇÃO DOS CHUMBADORES SUB-HORIZONTAIS,EXECUTAR A

LIMPEZA E O CORTE DO SOLO NA GEOMETRIA DE PROJETO. PARA

TANTO DEVE-SE PROCEDER O CORTE MANUAL E AJUSTE DO TERRENO

ATÉ, APROXIMADAMENTE, 50 cm ABAIXO DAS LINHAS DE

CHUMBADORES À SEREM EXECUTADAS.

3. AS ESCAVAÇÕES PARA A REALIZAÇÃO DAS LINHAS DE GRAMPOS

DEVERÃO SER REALIZADAS EM ETAPAS SUCESSIVAS E

DESCENDENTES, ONDE CADA ETAPA É REPRESENTADA PELA

EXECUÇÃO DE UMA LINHA DE CHUMBADOR. PARA UMA MESMA LINHA

DE CHUMBADORES, AS ESCAVAÇÕES DEVEM SER REALIZADAS EM

CACHIMBOS ALTERNADOS A CADA 2 CHUMBADORES, OU SEJA, A CADA

2,60 m.

4. EXECUTAR A PERFURAÇÃO DOS CHUMBADORES SUB-HORIZONTAIS

CONFORME PROJETO, EM SEGUIDA, EXECUTAR POR TUBO AUXILIAR

REMOVÍVEL, DE FORMA ASCENDENTE, COM CALDA DE CIMENTO COM

FATOR ÁGUA/CIMENTO > 0,5 PROVENIENTE DE MISTURADOS DE ALTA

TURBULÊNCIA ATÉ QUE EXTRAVASE NA BOCA DO FURO. NA

SEQUÊNCIA DEVE- SE, INSERIR O CHUMBADOR PREVIAMENTE

PREPARADO.

5. APÓS 12 HORAS, PROCEDER A REINJEÇÃO CONFORME SUGERIDO

PELA NBR 16920-2:2021 - MUROS E TALUDES EM SOLOS REFORÇADOS -

PARTE 2: SOLOS GRAMPEADOS.

6. APÓS OUTRAS 12 HORAS, PROCEDER A REINJEÇÃO POR MEIO DO

SEGUNDO TUBO DE INJEÇÃO.

7. EXECUTAR O CONCRETO PROJETADO.

8. REPETIR OS PASSOS 3 AO 7 PARA CADA LINHA DE CHUMBADORES E

ASSIM POR DIANTE. A EXECUÇÃO DA OBRA DEVE SER REALIZADA EM

ETAPAS SUCESSIVAS E DESCENDENTES. O AVANÇO DA ESCAVAÇÃO

SÓ DEVERÁ SER REALIZADA APÓS O TÉRMINO DOS TRABALHOS

ANTERIORES.

9. EVENTUAIS AJUSTES NA TOPOGRAFIA DEVERÃO SER VERIFICADOS IN

LOCO E PROCEDER AS DEVIDAS ADAPTAÇÕES NA OBRA.

10. DEVERÁ SER EXECUTADO O CONTROLE DAS INJEÇÕES DOS

CHUMBADORES. PARA TAL DEVERÃO SER MONITORADOS E

REGISTRADOS OS CONSUMOS E AS PRESSÕES DE INJEÇÕES DE

CALDA DE CIMENTO.

11. CASO SEJA OBSERVADO, NA ÚLTIMA FASE DE INJEÇÃO, UM CONSUMO

EXCESSIVO DE CALDA DE CIMENTO COM BAIXAS PRESSÕES DE

INJEÇÃO ESTA CONSULTORIA DEVE SER INFORMADA.

12. PARA QUAISQUER ANOMALIAS OBSERVADAS TAIS COMO,

DEFORMAÇÕES EXCESSIVAS E TRINCAS A OBRA DEVE SER

PARALISADA E ESTA CONSULTORIA DEVE SER INFORMADA.

NOTAS:

1. MEDIDAS EM METROS, EXCETO ONDE INDICADO.

2. COTAS DE NÍVEL E COORDENADAS EM METROS.

3. VERIFICAR MEDIDAS E COTAS NO LOCAL.

4. VER NOTAS GERAIS NO DESENHO DE-PMMA-MAR-TAM-MA10-001.

OBSERVAÇÕES

1. CABE AO EXECUTOR, JÁ NA FASE DE ORÇAMENTO DA OBRA, AVALIAR E

DEFINIR A MELHOR FORMA DE ACESSAR A OBRA, PROPOR A

METODOLOGIA EXECUTIVA E GARANTIR A SEQUÊNCIA EXECUTIVA

RECOMENDADA EM PROJETO.

2. A SEGURANÇA QUANTO A ESTABILIDADE PROVISÓRIA DAS

ESCAVAÇÕES, A ESTABILIDADE E A SEGURANÇA DOS ANDAIMES,

EQUIPAMENTOS, ETC, DEVE SER ASSEGURADA PELO EXECUTOR

DURANTE A EXECUÇÃO DA OBRA. O EXECUTOR DEVE APRESENTAR

PREVIAMENTE O MÉTODO EXECUTIVO E OS EQUIPAMENTOS A SEREM

UTILIZADOS PARA A APROVAÇÃO DA FISCALIZAÇÃO.

3. PARA TRABALHOS EM ALTURA DEVE-SE PREVER “LINHA DE

VIDA” HOMOLOGADA A SER INSTALADA PELO EXECUTOR E APROVADA

PELA FISCALIZAÇÃO.
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PERFIL LONGITUDINAL DA DESCIDA D'ÁGUA DR-13 - ESTACA: 16+15,00 m

ESC.: 1:100
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DESCIDA D'ÁGUA TIPO ESCADA
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1
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1

1

1

13,46 0,88 7,60 0,78 9,59 13,20
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DE CONCRETO

CANALETA RETANGULAR

DE CONCRETO

CANALETA RETANGULAR

DE CONCRETO

4,05 1,15

7,94

764.642

763.864

VER NOTA 5

DOBRAR TOPO

DA TELA

DESCIDA D'ÁGUA TIPO ESCADA

ELEVAÇÃO LONGITUDINAL (TÍPICO)

ESC.: 1:25

Ø 4,2 C/10 (inferior)

TELA TIPO Q138
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FERRO

TIPO3

(MEDIDAS EM cm)

EMENDA DAS TELAS (TÍPICO)

20

TELA 

TELA 

(MÍNIMO)

LEGENDA:

ARMADURA POSITIVA (INFERIOR)

CONSUMO DE TELA

TELA TIPO Q138 # Ø 4.2 C/10 : 6,89 m2/m - 15,16 kg/m

N DATA

NATUREZA DA REVISÃO VERIFICAÇÃOEXECUÇÃO APROVAÇÃO

DOCUMENTO DE REFERENCIA DATA FIRMA N   DO DESENHO

REVISÃO

PREFEITURA DO MUNICíPIO DE MAUÁ

SECRETARIA DE OBRAS

DANILO PACHECO                           CREA:5061741635

THIAGO ALONSO

INDICADAS

012

ABR/22 Ø

DESCIDA D'ÁGUA TIPO ESCADA

PROJETO EXECUTIVO - CONTENÇÃO - MA-10

MARGINAL TAMANDUATEÍ/CORUMBÉ/STAQUIM

ENGEDAT

ATHOS DE CARVALHO

DE-PMMA-MAR-TAM-MA10-012

-

-

RUA D. ALEXANDRINA, 966 , SALA 32

CENTRO - SÃO CARLOS - SP

www.engedat.com - (TEL. 16 3413-9430)

NOTAS:

1. MEDIDAS EM METROS, EXCETO ONDE INDICADO.

2. COTAS DE NÍVEL E COORDENADAS EM METROS.

3. VERIFICAR MEDIDAS E COTAS NO LOCAL.

4. VER NOTAS GERAIS NO DESENHO DE-PMMA-MAR-TAM-MA10-001.

5. AS DRENAGENS SUPERFICIAIS PROJETADAS DEVEM SER  DESAGUADAS EM SISTEMA DE

DRENAGEM PROJETADO PARA A  VIA MARGINAL. PARA TAL, DEVEM SER REALIZADOS OS

AJUSTES E  AS ADAPTAÇÕES NECESSÁRIAS. O SISTEMA DE DRENAGEM DA VIA  MARGINAL

ASSIM COMO AS ADAPTAÇÕES NECESSÁRIAS DEVEM  SER OBJETO DE PROJETO ESPECÍFICO.

6. COBRIMENTO: 3,0 cm

CORTE AA
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0,10
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,
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JUNTA ELÁSTICA DE PVC

TIPO O-12 OU SIMILAR
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ESC.: 1:25

DETALHE TÍPICO DA ARMAÇÃO DAS CAIXAS DE PASSAGEM (2x) 

(MEDIDAS EM cm)

130x20x6 cm - (5x)

7 N2 C/20

Ø 5

2 GANCHOS

DE SUSPENSÃO
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1

Ø
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7

15

15

(5x) N.3 2 Ø 5 C=60

PLANTA

0,30 0,70 0,30

0
,
2

0

1,30

Ø Ø

CA50 CA60

QUANT.N

TOTALUNIT.

COMPRIMENTO(cm)

  LISTA  DE  FERROS  

1 8.0 15 124 1860

2 5.0 35 16 560

3 5.0 10 60 600

kgmkg/m

Ø

RESUMO AÇO CA-60

TOTAL

kgkg/m

RESUMO AÇO CA-50A

m

Ø

8.0 0.393 18.60 7

7

5.0 0.157 11.60 2

TAMPA

TELA Q-138: 30,30 kg

CONCRETO fck= 25 MPa: 0,82 m³

FORMA: 10,10 m²

POR UNIDADE

DIMENSÕES E QUANTIDADES MÉDIAS

POR METRO DE CANALETA RETANGULAR

CONCRETO

fck= 25 MPa

MALHA QUADRADA

DE AÇO Ø 6mm

(TELA Q-283)

(m³)

(kg)

FORMA

(m²)

PROMOVER EMENDAS NAS TELAS DE ACORDO COM DETALHE:

MÍN.

20

DETALHE DA CANALETA RETANGULAR DE CONCRETO

ESC.: 1:25

CONCRETO

(fck= 25 MPa)

MALHA QUADRADA AÇO

Ø 6 mm C/ 10 cm

(TELA Q-283)
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GRAMPO EM AÇO CA-50

Ø12,5mm a cada 1,5m

(ADERIR COM NATA DE CIMENTO)

ARGAMASSA CIMENTO E

AREIA 1:3 - (e

mín

= 6 cm)

TUBO CORRUGADO TIPO KNTS

DN 300mm DA KANAFLEX OU SIMILAR

FACE DO TALUDE EXISTENTE

TUBO CORRUGADO NA FACE O TALUDE - CORTE B-B

ESCALA: ESQUEMÁTICA

TELA Q92

e
m

b
u
t
i
r
 
n
o
 
m

í
n
i
m

o

2
,
0
 
m

 
n
o
 
s
o
l
o

A

A

1
,
0
0

1,30

TUBO CORRUGADO TIPO KNTS

Ø 300mm DA KANAFLEX OU SIMILAR
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CAIXAS DE PASSAGEM DO CANAL RETANGULAR DE CONCERTO COM TUBO CORRUGADO - FORMA E DETALHES

CANALETA

RETANGULAR DE

CONCRETO

TUBO CORRUGADO TIPO KNT-S

Ø 300mm DA KANAFLEX OU SIMILAR

PERFURAÇÃO Ø 70 mm

ESC.: 1:30
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 CORTE B-B  CANALETA RETANGULAR C/ DEGRAUS 

DIMENSÕES E QUANTIDADES MÉDIAS POR METRO DE

CANALETA RETANGULAR C/ DEGRAUS

b

(m)

CONCRETO

fck= 25 MPa

MALHA QUADRADA

DE AÇO Ø 6mm

(TELA Q-283)

(m³)

(kg)

FORMA

(m²)

h

(m)

e

(m)

0,100,300,40 2,447,530,17

ESC.: 1:25
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1
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B

ESC.: 1:25

ESC.: 1:25

ESC.: 1:25

PROMOVER EMENDAS NAS TELAS DE ACORDO COM DETALHE:

MÍN.

TERRENO NATURAL

ARMAR FUNDO E ABA

COM MALHA QUADRADA

AÇO Ø 6 mm C/ 10 cm

(TELA Q-283)

CONCRETO (fck= 25 MPa)

MALHA QUADRADA AÇO

Ø 6 mm C/ 10 cm

(TELA Q-283)

CONCRETO (fck= 25 MPa)

TERRENO NATURAL

20
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(0,30 X)
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CONCR.ESCAV.
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(m) (m)
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QUANT./m 

                   1
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                   1
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 1

1

        TERRENO 

        NATURAL

CONCRETO

fck=20 MPa

VALETA TRAPEZOIDAL DE CONCRETO ARMADO 

ESC.: 1:20

S/ESCALA
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.
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1

DETALHE DE ARMAÇÃO

LISTA DE AÇO CA-60 

TIPO Q 138 OU SIMILAR

TELA TELCON

0
.
0

2

POR (m) DE VALETA

PESO

(kg)(m2)

ÁREA

TELA TELCON Q138

0.1040.30 0.30 0.284

2.721.24

N DATA

NATUREZA DA REVISÃO VERIFICAÇÃOEXECUÇÃO APROVAÇÃO

DOCUMENTO DE REFERENCIA DATA FIRMA N   DO DESENHO

REVISÃO

PREFEITURA DO MUNICíPIO DE MAUÁ

SECRETARIA DE OBRAS

DANILO PACHECO                           CREA:5061741635

THIAGO ALONSO

INDICADAS

013

MAI/22 Ø

DISPOSITIVOS DE DRENAGEM

PROJETO EXECUTIVO - CONTENÇÃO - MA-10

MARGINAL TAMANDUATEÍ/CORUMBÉ/STAQUIM

ENGEDAT

ATHOS DE CARVALHO

DE-PMMA-MAR-TAM-MA10-013

-

-

RUA D. ALEXANDRINA, 966 , SALA 32

CENTRO - SÃO CARLOS - SP

www.engedat.com - (TEL. 16 3413-9430)

NOTAS:

1. MEDIDAS EM METROS, EXCETO ONDE INDICADO.

2. COTAS DE NÍVEL E COORDENADAS EM METROS.

3. VERIFICAR MEDIDAS E COTAS NO LOCAL.

4. VER NOTAS GERAIS NO DESENHO DE-PMMA-MAR-TAM-MA10-001.
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Ø Ø

CA50 CA60

QUANT.N

TOTALUNIT.

COMPRIMENTO(cm)

  LISTA  DE  FERROS  

1 16 4 384 1536

2 16 4 1115 4460

3 16 4 1115 4460

4 16 54 1130 61020

5 12.5 54 1130 61020

6 10 5 1122 5610

7 10 5 996 4980

8 10 5 1121 5605

9 10 5 1077 5385

10 16 6 1122 6732

11 16 6 996 5976

12 16 8 1121 8968

13 16 8 1077 8616

14 12.5 133 332 44156

15 12.5 199 210 41790

16 12.5 199 312 62088

17 16 199 220 43780

18 16 199 322 64078

19 16 4 484 1936

kgmkg/m

Ø

RESUMO AÇO CA-60

TOTAL

kgkg/m

RESUMO AÇO CA-50A

m

Ø

10 0.624 215.8 135

12.5 0.988 2090.5 2065

16 1.566 2115.6 3313

5513

(mm)

(mm)

r

Ø

TABELA DOS RAIOS DE DOBRAMENTO

32

6.3

20

8.0

C

35

12.5

25

10

40

16

B

130

32

80

20

100

25

DET. TÍPICO DE DOBRAMENTO

DIMENSÕES INDICADAS NO

DESENHO: A, B e C

D

A

PREFEITURA DO MUNICíPIO DE MAUÁ

SECRETARIA DE OBRAS

DANILO PACHECO                           CREA:5061741635

THIAGO ALONSO

INDICADAS

014

MAI/22 Ø

ARMAÇÃO - MA-10-A - ELEVAÇÃO 01

PROJETO EXECUTIVO - CONTENÇÃO - MA-10

MARGINAL TAMANDUATEÍ/CORUMBÉ/STAQUIM

ENGEDAT

ATHOS DE CARVALHO

DE-PMMA-MAR-TAM-MA10-014

-

-

RUA D. ALEXANDRINA, 966 , SALA 32

CENTRO - SÃO CARLOS - SP

www.engedat.com - (TEL. 16 3413-9430)

NOTAS:

1. MEDIDAS EM CENTÍMETROS, EXCETO ONDE INDICADO.

2. VER NOTAS GERAIS NO DESENHO DE-PMMA-MAR-TAM-MA10-001.

3. PRINCIPAIS CARACTERÍSTICAS DO CONCRETO DA BASE E PAREDE DA CORTINA ATIRANTADA:

- CONCRETO ESTRUTURAL: CLASSE C30 - fck ≥ 30 MPa OU fck MAIOR CONFORME CLASSE DE

AGRESSIVIDADE AMBIENTAL, ATENDENDO AO ITEM 7.4 DA NBR6118;

- fcj > 25 MPa ANTES DE INICIAR A EXECUÇÃO DE ATERRO COMPACTADO EM TODAS AS FASES

CONSTRUTIVAS;

- CONSUMO MÍNIMO DE CIMENTO: 350 kg/m - RELAÇÃO ÁGUA CIMENTO (a/c) ≤ 0,5;

4. COBRIMENTO DAS ARMADURAS: ADOTADO 3,0 cm PARA OS ELEMENTOS QUE COMPÕE A CORTINA

CONFORME CLASSE DE AGRESSIVIDADE AMBIENTAL E QUALIDADE DO CONCRETO DE

COBRIMENTO. VER ITENS 6.4 E 7.4 DA NBR6118;

5. CLASSE DE AGRESSIVIDADE AMBIENTAL IGUAL A II - CONTROLE DA FISSURAÇÃO E PROTEÇÃO DA

ARMADURA: ωk < 0,3 mm, CONFORME ITEM 13.4 DA NBR6118;

6. AÇO ESTRUTURAL

- CA-50A: PARA ARMADURAS PRINCIPAIS (DE FLEXÃO, COMPRESSÃO, CISALHAMENTO OU TORÇÃO)

DE LAJES, PAREDE, ESTACAS E BASE.

- CA-60: PARA ARMADURAS DE FLEXÃO EM LAJES, ESTACAS E PAREDES.

- CA-60: PARA ARMADURAS DE FLEXÃO EM LAJES, ESTACAS E PAREDES.

- CP-190 RB: PARA ARMADURAS ATIVAS (TIRANTES).
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Ø Ø

CA50 CA60

QUANT.N

TOTALUNIT.

COMPRIMENTO(cm)

  LISTA  DE  FERROS  

1 16 4 485 1940

2 16 4 380 1520

3 16 4 1200 4800

4 16 4 760 3040

5 16 15 840 12600

6 16 31 1200 37200

7 16 31 873 27063

8 16 14 1363 19082

9 12.5 15 840 12600

10 12.5 31 1200 37200

11 12.5 31 873 27063

12 12.5 14 1363 19082

13 10 5 1081 5405

14 10 5 466 2330

15 10 5 690 3450

16 10 5 1082 5410

17 10 5 1004 5020

18 16 6 1111 6666

19 16 6 526 3156

20 16 6 720 4320

21 16 8 1112 8896

22 16 8 1004 8032

23 12.5 133 332 44156

24 12.5 200 228 45600

25 12.5 200 250 50000

26 12.5 200 286 57200

27 16 200 228 45600

28 16 200 250 50000

29 16 200 286 57200

30 16 4 684 2736

kgmkg/m

Ø

RESUMO AÇO CA-60

TOTAL

kgkg/m

RESUMO AÇO CA-50A

m

Ø

10 0.624 216.2 135

12.5 0.988 2929 2894

16 1.566 2938.5 4602

7630

(mm)

(mm)

r

Ø

TABELA DOS RAIOS DE DOBRAMENTO
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DET. TÍPICO DE DOBRAMENTO

DIMENSÕES INDICADAS NO

DESENHO: A, B e C

D

A

PREFEITURA DO MUNICíPIO DE MAUÁ

SECRETARIA DE OBRAS

DANILO PACHECO                           CREA:5061741635

THIAGO ALONSO

INDICADAS

015

MAI/22 Ø

ARMAÇÃO - MA-10-A - ELEVAÇÃO 02

PROJETO EXECUTIVO - CONTENÇÃO - MA-10

MARGINAL TAMANDUATEÍ/CORUMBÉ/STAQUIM

ENGEDAT

ATHOS DE CARVALHO

DE-PMMA-MAR-TAM-MA10-015

-

-

RUA D. ALEXANDRINA, 966 , SALA 32

CENTRO - SÃO CARLOS - SP

www.engedat.com - (TEL. 16 3413-9430)

NOTAS:

1. MEDIDAS EM CENTÍMETROS, EXCETO ONDE INDICADO.

2. VER NOTAS GERAIS NO DESENHO DE-PMMA-MAR-TAM-MA10-001.

3. PRINCIPAIS CARACTERÍSTICAS DO CONCRETO DA BASE E PAREDE DA CORTINA ATIRANTADA:

- CONCRETO ESTRUTURAL: CLASSE C30 - fck ≥ 30 MPa OU fck MAIOR CONFORME CLASSE DE AGRESSIVIDADE

AMBIENTAL, ATENDENDO AO ITEM 7.4 DA NBR6118;

- fcj > 25 MPa ANTES DE INICIAR A EXECUÇÃO DE ATERRO COMPACTADO EM TODAS AS FASES CONSTRUTIVAS;

- CONSUMO MÍNIMO DE CIMENTO: 350 kg/m - RELAÇÃO ÁGUA CIMENTO (a/c) ≤ 0,5;

4. COBRIMENTO DAS ARMADURAS: ADOTADO 3,0 cm PARA OS ELEMENTOS QUE COMPÕE A CORTINA CONFORME CLASSE

DE AGRESSIVIDADE AMBIENTAL E QUALIDADE DO CONCRETO DE COBRIMENTO. VER ITENS 6.4 E 7.4 DA NBR6118;

5. CLASSE DE AGRESSIVIDADE AMBIENTAL IGUAL A II - CONTROLE DA FISSURAÇÃO E PROTEÇÃO DA ARMADURA: ωk < 0,3

mm, CONFORME ITEM 13.4 DA NBR6118;

6. AÇO ESTRUTURAL

- CA-50A: PARA ARMADURAS PRINCIPAIS (DE FLEXÃO, COMPRESSÃO, CISALHAMENTO OU TORÇÃO) DE LAJES, PAREDE,

ESTACAS E BASE.

- CA-60: PARA ARMADURAS DE FLEXÃO EM LAJES, ESTACAS E PAREDES.

- CA-60: PARA ARMADURAS DE FLEXÃO EM LAJES, ESTACAS E PAREDES.

- CP-190 RB: PARA ARMADURAS ATIVAS (TIRANTES).
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Ø Ø

CA50 CA60

QUANT.N

TOTALUNIT.

COMPRIMENTO(cm)

  LISTA  DE  FERROS  

1 16 4 384 1536

2 16 4 1143 4572

3 16 4 1200 4800

4 16 4 1134 4536

5 16 10 1807 18070

6 16 20 1200 24000

7 16 20 1200 24000

8 16 20 600 12000

9 12.5 20 653 13060

10 12.5 10 1807 18070

11 12.5 20 1200 24000

12 12.5 20 1200 24000

13 12.5 20 600 12000

14 12.5 20 653 13060

15 10 4 1200 4800

16 10 4 1027 4108

17 10 4 1200 4800

18 10 4 958 3832

19 10 4 1200 4800

20 10 4 1200 4800

21 10 4 188 752

22 16 6 1200 7200

23 16 6 1027 6162

24 16 6 1200 7200

25 16 8 958 7664

26 16 8 1200 9600

27 16 8 1200 9600

28 16 8 188 1504

29 12.5 214 292 62488

30 12.5 320 228 72960

31 12.5 320 286 91520

32 16 320 248 79360

33 16 320 286 91520

34 16 4 383 1532

TOTAL

kgkg/m

RESUMO AÇO CA-50A

m

Ø

10 0.624 278.9 174

12.5 0.988 3311.6 3272

16 1.566 3148.6 4931

8377

(mm)

(mm)

r

Ø

TABELA DOS RAIOS DE DOBRAMENTO

32
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DET. TÍPICO DE DOBRAMENTO

DIMENSÕES INDICADAS NO

DESENHO: A, B e C

D

A

PREFEITURA DO MUNICíPIO DE MAUÁ

SECRETARIA DE OBRAS

DANILO PACHECO                           CREA:5061741635

THIAGO ALONSO

INDICADAS

016

MAI/22 Ø

ARMAÇÃO - MA-10-B - ELEVAÇÃO 01

PROJETO EXECUTIVO - CONTENÇÃO - MA-10

MARGINAL TAMANDUATEÍ/CORUMBÉ/STAQUIM

ENGEDAT

ATHOS DE CARVALHO

DE-PMMA-MAR-TAM-MA10-016

-

-

RUA D. ALEXANDRINA, 966 , SALA 32

CENTRO - SÃO CARLOS - SP

www.engedat.com - (TEL. 16 3413-9430)

NOTAS:

1. MEDIDAS EM CENTÍMETROS, EXCETO ONDE INDICADO.

2. VER NOTAS GERAIS NO DESENHO DE-PMMA-MAR-TAM-MA10-001.

3. PRINCIPAIS CARACTERÍSTICAS DO CONCRETO DA BASE E PAREDE DA CORTINA

ATIRANTADA:

- CONCRETO ESTRUTURAL: CLASSE C30 - fck ≥ 30 MPa OU fck MAIOR CONFORME CLASSE

DE AGRESSIVIDADE AMBIENTAL, ATENDENDO AO ITEM 7.4 DA NBR6118;

- fcj > 25 MPa ANTES DE INICIAR A EXECUÇÃO DE ATERRO COMPACTADO EM TODAS AS

FASES CONSTRUTIVAS;

- CONSUMO MÍNIMO DE CIMENTO: 350 kg/m - RELAÇÃO ÁGUA CIMENTO (a/c) ≤ 0,5;

4. COBRIMENTO DAS ARMADURAS: ADOTADO 3,0 cm PARA OS ELEMENTOS QUE COMPÕE A

CORTINA CONFORME CLASSE DE AGRESSIVIDADE AMBIENTAL E QUALIDADE DO

CONCRETO DE COBRIMENTO. VER ITENS 6.4 E 7.4 DA NBR6118;

5. CLASSE DE AGRESSIVIDADE AMBIENTAL IGUAL A II - CONTROLE DA FISSURAÇÃO E

PROTEÇÃO DA ARMADURA: ωk < 0,3 mm, CONFORME ITEM 13.4 DA NBR6118;

6. AÇO ESTRUTURAL

- CA-50A: PARA ARMADURAS PRINCIPAIS (DE FLEXÃO, COMPRESSÃO, CISALHAMENTO OU

TORÇÃO) DE LAJES, PAREDE, ESTACAS E BASE.

- CA-60: PARA ARMADURAS DE FLEXÃO EM LAJES, ESTACAS E PAREDES.

- CA-60: PARA ARMADURAS DE FLEXÃO EM LAJES, ESTACAS E PAREDES.

- CP-190 RB: PARA ARMADURAS ATIVAS (TIRANTES).
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Ø Ø

CA50 CA60

QUANT.N

TOTALUNIT.

COMPRIMENTO(cm)

  LISTA  DE  FERROS  

1 16 4 382 1528

2 16 4 1068 4272

3 16 1 593 593

4 16 22 990 21780

5 16 1 377 377

6 12.5 1 593 593

7 12.5 22 990 21780

8 12.5 1 377 377

9 16 14 988 13832

10 10 8 988 7904

11 12.5 67 292 19564

12 12.5 100 203 20300

13 12.5 100 251 25100

14 16 100 213 21300

15 16 100 261 26100

16 16 4 382 1528

kgmkg/m

Ø

RESUMO AÇO CA-60

TOTAL

kgkg/m

RESUMO AÇO CA-50A

m

Ø

10 0.624 79 49

12.5 0.988 877.1 867

16 1.566 913.1 1430

2346

(mm)

(mm)

r

Ø

TABELA DOS RAIOS DE DOBRAMENTO

32
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20
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32
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DET. TÍPICO DE DOBRAMENTO

DIMENSÕES INDICADAS NO

DESENHO: A, B e C

D

A

PREFEITURA DO MUNICíPIO DE MAUÁ

SECRETARIA DE OBRAS

DANILO PACHECO                           CREA:5061741635

THIAGO ALONSO

INDICADAS

017

MAI/22 Ø

ARMAÇÃO - MA-10-B - ELEVAÇÃO 02

PROJETO EXECUTIVO - CONTENÇÃO - MA-10

MARGINAL TAMANDUATEÍ/CORUMBÉ/STAQUIM

ENGEDAT

ATHOS DE CARVALHO

DE-PMMA-MAR-TAM-MA10-017

-

-

RUA D. ALEXANDRINA, 966 , SALA 32

CENTRO - SÃO CARLOS - SP

www.engedat.com - (TEL. 16 3413-9430)

NOTAS:

1. MEDIDAS EM CENTÍMETROS, EXCETO ONDE INDICADO.

2. VER NOTAS GERAIS NO DESENHO DE-PMMA-MAR-TAM-MA10-001.

3. PRINCIPAIS CARACTERÍSTICAS DO CONCRETO DA BASE E PAREDE DA CORTINA ATIRANTADA:

- CONCRETO ESTRUTURAL: CLASSE C30 - fck ≥ 30 MPa OU fck MAIOR CONFORME CLASSE DE

AGRESSIVIDADE AMBIENTAL, ATENDENDO AO ITEM 7.4 DA NBR6118;

- fcj > 25 MPa ANTES DE INICIAR A EXECUÇÃO DE ATERRO COMPACTADO EM TODAS AS FASES

CONSTRUTIVAS;

- CONSUMO MÍNIMO DE CIMENTO: 350 kg/m - RELAÇÃO ÁGUA CIMENTO (a/c) ≤ 0,5;

4. COBRIMENTO DAS ARMADURAS: ADOTADO 3,0 cm PARA OS ELEMENTOS QUE COMPÕE A CORTINA

CONFORME CLASSE DE AGRESSIVIDADE AMBIENTAL E QUALIDADE DO CONCRETO DE

COBRIMENTO. VER ITENS 6.4 E 7.4 DA NBR6118;

5. CLASSE DE AGRESSIVIDADE AMBIENTAL IGUAL A II - CONTROLE DA FISSURAÇÃO E PROTEÇÃO DA

ARMADURA: ωk < 0,3 mm, CONFORME ITEM 13.4 DA NBR6118;

6. AÇO ESTRUTURAL

- CA-50A: PARA ARMADURAS PRINCIPAIS (DE FLEXÃO, COMPRESSÃO, CISALHAMENTO OU TORÇÃO)

DE LAJES, PAREDE, ESTACAS E BASE.

- CA-60: PARA ARMADURAS DE FLEXÃO EM LAJES, ESTACAS E PAREDES.

- CA-60: PARA ARMADURAS DE FLEXÃO EM LAJES, ESTACAS E PAREDES.

- CP-190 RB: PARA ARMADURAS ATIVAS (TIRANTES).
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Ø Ø

CA50 CA60

QUANT.N

TOTALUNIT.

COMPRIMENTO(cm)

  LISTA  DE  FERROS  

1 16 100 345 34500

2 12.5 100 345 34500

3 16 118 311 36698

4 16 118 264 31152

5 12.5 118 301 35518

6 12.5 118 254 29972

7 16 4 1180 4720

8 16 4 1200 4800

9 16 31 1775 55025

10 12.5 31 1760 54560

11 16 4 184 736

12 16 4 494 1976

13 10 8 458 3664

14 10 8 980 7840

15 10 8 867 6936

16 16 14 1200 16800

17 16 14 1055 14770

18 12.5 145 292 42340

kgmkg/m

Ø

RESUMO AÇO CA-60

TOTAL

kgkg/m

RESUMO AÇO CA-50A

m

Ø

10 0.624 184.4 115

12.5 0.988 1968.9 1945

16 1.566 2011.8 3150

5211

(mm)

(mm)

r

Ø

TABELA DOS RAIOS DE DOBRAMENTO

32

6.3

20
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16
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DET. TÍPICO DE DOBRAMENTO

DIMENSÕES INDICADAS NO

DESENHO: A, B e C

D

A

PREFEITURA DO MUNICíPIO DE MAUÁ

SECRETARIA DE OBRAS

DANILO PACHECO                           CREA:5061741635

THIAGO ALONSO

INDICADAS

018

MAI/22 Ø

ARMAÇÃO - MA-10-C - ELEVAÇÃO 01

PROJETO EXECUTIVO - CONTENÇÃO - MA-10

MARGINAL TAMANDUATEÍ/CORUMBÉ/STAQUIM

ENGEDAT

ATHOS DE CARVALHO

DE-PMMA-MAR-TAM-MA10-018

-

-

RUA D. ALEXANDRINA, 966 , SALA 32

CENTRO - SÃO CARLOS - SP

www.engedat.com - (TEL. 16 3413-9430)

NOTAS:

1. MEDIDAS EM CENTÍMETROS, EXCETO ONDE INDICADO.

2. VER NOTAS GERAIS NO DESENHO DE-PMMA-MAR-TAM-MA10-001.

3. PRINCIPAIS CARACTERÍSTICAS DO CONCRETO DA BASE E PAREDE DA CORTINA ATIRANTADA:

- CONCRETO ESTRUTURAL: CLASSE C30 - fck ≥ 30 MPa OU fck MAIOR CONFORME CLASSE DE

AGRESSIVIDADE AMBIENTAL, ATENDENDO AO ITEM 7.4 DA NBR6118;

- fcj > 25 MPa ANTES DE INICIAR A EXECUÇÃO DE ATERRO COMPACTADO EM TODAS AS FASES

CONSTRUTIVAS;

- CONSUMO MÍNIMO DE CIMENTO: 350 kg/m - RELAÇÃO ÁGUA CIMENTO (a/c) ≤ 0,5;

4. COBRIMENTO DAS ARMADURAS: ADOTADO 3,0 cm PARA OS ELEMENTOS QUE COMPÕE A

CORTINA CONFORME CLASSE DE AGRESSIVIDADE AMBIENTAL E QUALIDADE DO CONCRETO

DE COBRIMENTO. VER ITENS 6.4 E 7.4 DA NBR6118;

5. CLASSE DE AGRESSIVIDADE AMBIENTAL IGUAL A II - CONTROLE DA FISSURAÇÃO E

PROTEÇÃO DA ARMADURA: ωk < 0,3 mm, CONFORME ITEM 13.4 DA NBR6118;

6. AÇO ESTRUTURAL

- CA-50A: PARA ARMADURAS PRINCIPAIS (DE FLEXÃO, COMPRESSÃO, CISALHAMENTO OU

TORÇÃO) DE LAJES, PAREDE, ESTACAS E BASE.

- CA-60: PARA ARMADURAS DE FLEXÃO EM LAJES, ESTACAS E PAREDES.

- CA-60: PARA ARMADURAS DE FLEXÃO EM LAJES, ESTACAS E PAREDES.

- CP-190 RB: PARA ARMADURAS ATIVAS (TIRANTES).
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Ø Ø

CA50 CA60

QUANT.N

TOTALUNIT.

COMPRIMENTO(cm)

  LISTA  DE  FERROS  

1 16 4 1200 4800

2 16 4 1010 4040

3 16 182 311 56602

4 16 182 263 47866

5 12.5 182 301 54782

6 12.5 182 253 46046

7 16 18 311 5598

8 16 18 192 3456

9 12.5 18 301 5418

10 12.5 18 182 3276

11 16 4 334 1336

12 16 4 484 1936

13 16 31 1845 57195

14 12.5 31 1830 56730

15 10 8 458 3664

16 10 8 865 6920

17 10 8 800 6400

18 16 14 1200 16800

19 16 14 873 12222

20 12.5 133 292 38836

kgmkg/m

Ø

RESUMO AÇO CA-60

TOTAL

kgkg/m

RESUMO AÇO CA-50A

m

Ø

10 0.624 169.8 106

12.5 0.988 2050.9 2026

16 1.566 2118.5 3318

5450

(mm)

(mm)

r

Ø

TABELA DOS RAIOS DE DOBRAMENTO
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DET. TÍPICO DE DOBRAMENTO

DIMENSÕES INDICADAS NO

DESENHO: A, B e C

D

A

PREFEITURA DO MUNICíPIO DE MAUÁ

SECRETARIA DE OBRAS

DANILO PACHECO                           CREA:5061741635

THIAGO ALONSO

INDICADAS

019

MAI/22 Ø

ARMAÇÃO - MA-10-C - ELEVAÇÃO 02

PROJETO EXECUTIVO - CONTENÇÃO - MA-10

MARGINAL TAMANDUATEÍ/CORUMBÉ/STAQUIM

ENGEDAT

ATHOS DE CARVALHO

DE-PMMA-MAR-TAM-MA10-019

-

-

RUA D. ALEXANDRINA, 966 , SALA 32

CENTRO - SÃO CARLOS - SP

www.engedat.com - (TEL. 16 3413-9430)

NOTAS:

1. MEDIDAS EM CENTÍMETROS, EXCETO ONDE INDICADO.

2. VER NOTAS GERAIS NO DESENHO DE-PMMA-MAR-TAM-MA10-001.

3. PRINCIPAIS CARACTERÍSTICAS DO CONCRETO DA BASE E PAREDE DA CORTINA

ATIRANTADA:

- CONCRETO ESTRUTURAL: CLASSE C30 - fck ≥ 30 MPa OU fck MAIOR CONFORME

CLASSE DE AGRESSIVIDADE AMBIENTAL, ATENDENDO AO ITEM 7.4 DA NBR6118;

- fcj > 25 MPa ANTES DE INICIAR A EXECUÇÃO DE ATERRO COMPACTADO EM TODAS

AS FASES CONSTRUTIVAS;

- CONSUMO MÍNIMO DE CIMENTO: 350 kg/m - RELAÇÃO ÁGUA CIMENTO (a/c) ≤ 0,5;

4. COBRIMENTO DAS ARMADURAS: ADOTADO 3,0 cm PARA OS ELEMENTOS QUE

COMPÕE A CORTINA CONFORME CLASSE DE AGRESSIVIDADE AMBIENTAL E

QUALIDADE DO CONCRETO DE COBRIMENTO. VER ITENS 6.4 E 7.4 DA NBR6118;

5. CLASSE DE AGRESSIVIDADE AMBIENTAL IGUAL A II - CONTROLE DA FISSURAÇÃO E

PROTEÇÃO DA ARMADURA: ωk < 0,3 mm, CONFORME ITEM 13.4 DA NBR6118;

6. AÇO ESTRUTURAL

- CA-50A: PARA ARMADURAS PRINCIPAIS (DE FLEXÃO, COMPRESSÃO, CISALHAMENTO

OU TORÇÃO) DE LAJES, PAREDE, ESTACAS E BASE.

- CA-60: PARA ARMADURAS DE FLEXÃO EM LAJES, ESTACAS E PAREDES.

- CA-60: PARA ARMADURAS DE FLEXÃO EM LAJES, ESTACAS E PAREDES.

- CP-190 RB: PARA ARMADURAS ATIVAS (TIRANTES).
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Ø Ø

CA50 CA60

QUANT.N

TOTALUNIT.

COMPRIMENTO(cm)

  LISTA  DE  FERROS  

kgmkg/m

Ø

RESUMO AÇO CA-60

TOTAL

kgkg/m

RESUMO AÇO CA-50A

m

Ø

(mm)

(mm)

r

Ø

TABELA DOS RAIOS DE DOBRAMENTO

32

6.3

20

8.0

C

35

12.5

25

10

40

16

B

130

32

80

20

100

25

DET. TÍPICO DE DOBRAMENTO

DIMENSÕES INDICADAS NO

DESENHO: A, B e C

D

A

PREFEITURA DO MUNICíPIO DE MAUÁ

SECRETARIA DE OBRAS

DANILO PACHECO                           CREA:5061741635

THIAGO ALONSO

INDICADAS

020

MAI/22 Ø

ARMAÇÃO - ESTACAS E CABEÇA DOS TIRANTES 

PROJETO EXECUTIVO - CONTENÇÃO - MA-10

MARGINAL TAMANDUATEÍ/CORUMBÉ/STAQUIM

ENGEDAT

ATHOS DE CARVALHO

DE-PMMA-MAR-TAM-MA10-20

-

-

RUA D. ALEXANDRINA, 966 , SALA 32

CENTRO - SÃO CARLOS - SP

www.engedat.com - (TEL. 16 3413-9430)

NOTAS:

1. MEDIDAS EM CENTÍMETROS, EXCETO ONDE INDICADO.

2. VER NOTAS GERAIS NO DESENHO DE-PMMA-MAR-TAM-MA10-001.

3. PRINCIPAIS CARACTERÍSTICAS DO CONCRETO DA BASE E PAREDE DA CORTINA ATIRANTADA:

- CONCRETO ESTRUTURAL: CLASSE C30 - fck ≥ 30 MPa OU fck MAIOR CONFORME CLASSE DE AGRESSIVIDADE

AMBIENTAL, ATENDENDO AO ITEM 7.4 DA NBR6118;

- fcj > 25 MPa ANTES DE INICIAR A EXECUÇÃO DE ATERRO COMPACTADO EM TODAS AS FASES CONSTRUTIVAS;

- CONSUMO MÍNIMO DE CIMENTO: 350 kg/m - RELAÇÃO ÁGUA CIMENTO (a/c) ≤ 0,5;

4. COBRIMENTO DAS ARMADURAS: ADOTADO 3,0 cm PARA OS ELEMENTOS QUE COMPÕE A CORTINA CONFORME

CLASSE DE AGRESSIVIDADE AMBIENTAL E QUALIDADE DO CONCRETO DE COBRIMENTO. VER ITENS 6.4 E 7.4 DA

NBR6118;

5. CLASSE DE AGRESSIVIDADE AMBIENTAL IGUAL A II - CONTROLE DA FISSURAÇÃO E PROTEÇÃO DA ARMADURA: ωk < 0,3

mm, CONFORME ITEM 13.4 DA NBR6118;

6. AÇO ESTRUTURAL

- CA-50A: PARA ARMADURAS PRINCIPAIS (DE FLEXÃO, COMPRESSÃO, CISALHAMENTO OU TORÇÃO) DE LAJES,

PAREDE, ESTACAS E BASE.

- CA-60: PARA ARMADURAS DE FLEXÃO EM LAJES, ESTACAS E PAREDES.

- CA-60: PARA ARMADURAS DE FLEXÃO EM LAJES, ESTACAS E PAREDES.

- CP-190 RB: PARA ARMADURAS ATIVAS (TIRANTES).
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