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1. INTRODUCAO

Este documento tem por objetivo apresentar o dimensionamento de pavimento,
referente ao projeto de Geometria, Pavimentacdo e Drenagem da Rua da Paz —

Maua.

O meétodo utilizado para elaboracdo do dimensionamento € o da Prefeitura do
Municipio de S&o Paulo, através das Instrucbes de Projeto da Secretaria de

Infraestrutura Urbana.

O pavimento a ser implantado sera de blocos pré-moldados de concreto. Portanto,
seguimos a IP-06/2004 - Dimensionamento de Pavimentos Intertravados de Concreto.

A seguir, sdo apresentadas as hipéteses e consideracdes adotadas para os célculos
das estruturas de pavimentos.
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2. PARAMETROS DE PROJETO
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2. PARAMETROS DE PROJETO

Os parametros de projeto para o dimensionamento de estrutura de pavimentos
se baseiam em dois itens principais: o trafego e a capacidade de suporte do
subleito.

2.1. TRAFEGO

Para o dimensionamento de pavimento, o trafego é caracterizado pelo nimero
“N” de solicitacdes de eixo simples padréo de 82 kN no periodo de projeto.
Apenas os veiculos comerciais sdo considerados no calculo do nimero “N”,
visto que os automoveis possuem carga de magnitude desprezivel em relagcéo
aos veiculos comerciais.

Para a definicdo do nimero N utilizou-se o quadro 6.1 da Instru¢édo de Projeto -
IP-02 da Prefeitura do Municipio de S&o Paulo, apresentado a seguir:

Quadro 1 - Tipo de Trafego

: Volume inicial diario na
" Vida de : :
Fungao : : : faixa mais carregada N
: Trafego previsto projeto e a2
predominante i) | At Caminhdo/ | caracteristico
onibus
Via local residencial Leve L 10 100 a 400 4a20 1,0x105
Ve colcim Médio M 10 40121500 | 21a100 5,0 x 10°
secundaria
Via coletora principal | Meio pesado | ME-P 10 1501 a 5000 101 a 300 20x108
Via arterial Pesado P 12 5001 a 10000 | 301 a 1000 20x107
Yiaaienal Muito pesado | MP 12 >10000 | 100122000 | 50x107
principal/expressa
Faxdexcusvade |y - 12 : <500 1,0x 107
onibus
P eclusvade g, e : 12 , > 500 50x107
onibus

Fonte: PMSP/SIURB

Para o projeto em questdo, adotou-se trafego “Médio” como trafego de projeto,
de acordo com as caracteristicas da via projetada.

Portanto:

N=5,0x 10°
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2.2.SUPORTE DO SUBLEITO

A capacidade do suporte do subleito & expressa pela porcentagem do CBR
(Califérnia Bearing Ratio), ou indice de Suporte Califérnia, valor utilizado para o
dimensionamento de pavimento.

Logo com o objetivo de caracterizar o subleito, ou seja, a camada que suportara a
estrutura de pavimento, foram executadas sondagens e retiradas amostras para a
realizagdo da caracterizacdo dos materiais, bem como, para a execugdo de
ensaios laboratoriais de granulometria, compactagédo, limites Atterbeg,
CBR/expanséao. Os resultados obtidos sdo apresentados no anexo 1.

O quadro a seguir apresenta, resumidamente os resultados para a determinacao
do CBR de projeto

Furo CBR Exp.

(%) (%)
ST-35 10,5 0,1
ST-38 11,1 0,3
ST-41 9,1 0,2

Com base no exposto, calcula-se o valor de CBR de projeto. Para a determinagao
do CBR de projeto foi aplicada a seguinte expressdo matematica:

CBRprojeto = CBRmedio — [(desvio padréio x coeficiente de Student tog0) / (n)°>°]
CBRprojeto = 10,23 — [(1,03 x 1,89) / (3)*7]

CBRprojeto = 9 %

Portanto, a camada do subleito devera apresentar:

1. O solo do subleito ou da camada final de terraplenagem devera ser
escarificado, umedecido e compactado, na cota de projeto a uma profundidade
minima de 0,15m. Os solos desta camada deverdo ser isentos de material
vegetal e impurezas, possuindo CBR maior ou igual ao CBR de projeto,
também deverdo apresentar expansdo menor ou igual a 2%.

2. Caso 0 subleito apresente expansdo maior ou igual a 2%, devera ser
executada uma substituicdo do solo por rach&o em uma espessura de 0,50m.




Data:

o7 [/ o7 [/ 17

PREFEITURA DE MAUA DOCUMENTO TECNICO ——
SECRETARIA DE OBRAS 8/ 2

Reviséo:

PV8-101 A

3. DIMENSIONAMENTO DO PAVIMENTO
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3. DIMENSIONAMENTO DO PAVIMENTO

O método supde a existéncia de drenagem superficial adequada e lencol d’agua
subterraneo rebaixado em pelo menos 1,50 m.

Para o pardmetro trafego utilizou-se no dimensionamento o valor indicado no item
2.1., ou seja, numero N igual a 5,0 x10°.

Para o subleito, conforme item 2.2., adotou-se um CBR de projeto igual a 9% e
expanséo menor ou igual a 2%.

Este método utiliza dois gréficos de leitura direta, fornecendo as espessuras
necessarias das camadas constituintes do pavimento.

O primeiro fornece as espessuras necessarias das camadas constituintes do
pavimento. O segundo mostra a espessura da base cimentada em fungdo do n°
"N", como demonstrado nas figuras a seguir:

Determinagao das espessuras:

CBRp = 9%, temos:

A figura 1, a seguir fornece a espessura necesséria para sub-base em fungéo do
valor de CBR.

Espessura Hsug-sase = 10,0 cm.

Portanto, a estrutura de pavimento dimensionada é:

Camadas Esp. (cm)
Blocos intertravados de concreto 8,0
Areia 5,0
BGS 10,0
Subleito (CBR 9%) -
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Figural - Espessura necesséria de sub-base
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4. ANEXO 1 - SONDAGENS A TRADO E ENSAIOS
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BOLETIM DE SONDAGENS

FURO| TIPO | LOCALIZACAO ”\:l(r;')o (i'm'v; Es(sris;s. CLASS 'Fl\ﬁ’gg :f TACTIL | rexTURA/ COR CC(?;’SAI(; 'T'%ﬁgi OBSERVACOES
ST-35 TACTIL Rua da Paz - 0.00 | 0.96 0.96 Areia média argilosa com entulho marrom

VISUAL Sol. 287 0.96 | 1.50 | 0.54 Argila arenosa marrom média N/A = Seco
ST-36 TACTIL Rua da Paz - 0.00 | 0.75 0.75  iAreia média argilosa com entulho marrom

VISUAL Sol. 34 0.75 | 150 | 0.75 Argila arenosa marrom média N/A = Seco
ST-37 TACTIL Rua da Paz - 0.00 | 0.69 0.69 Areia média argilosa com entulho marrom

VISUAL Sol. 66 0.69 | 1.50 | 0.81 Argila arenosa marrom média N/A = Seco
ST-38 TACTIL Rua da Paz - 0.00 | 0.72 0.72  |Areia média argilosa com entulho; marrom

VISUAL Sol. 96 072 | 150 | 0.78 Argila arenosa marrom média N/A = Seco
ST-39 TACTIL Rua da Paz - 0.00 | 0.98 0.98 [Areia média argilosa com entulho marrom

VISUAL Sol. 93 0.98 | 150 | 0.52 Argila arenosa marrom média N/A = Seco
ST-40 TACTIL Rua da Paz - 0.00 | 1.02 1.02 Areia média argilosa com entulho marrom

VISUAL Sol. 63 1.02 | 150 i 048 Argila arenosa marrom média N/A = Seco
ST-41 TACTIL Rua da Paz - 0.00 | 0.90 0.90 Areia média argilosa com entulho marrom

VISUAL Sol. 47 0.90 | 1.50 | 0.60 Argila arenosa marrom média N/A = Seco

FE]S;ISJS" In(cg;;gzs:tpoosrt_emcoall(ljf:dr(r;)la Andlise Granulométrica Limites Fisicos
Amostral Furo Umidad
:;Itu?ale ¥ max. |H Otima| Exp. |C.BR 4,8mm [2,0mm |0,42mm |0,075mm LL | LP 1P IG | TRB
%) (glem3)| (%) %) | % |~ ’ ’ ’ (%) | (%) | (%0)

12 |ST-35[ 16.0 1.790| 15.3 0.1 |105| 89.9 | 88.6 723 34.4 NL[NP| O 0 [A2-4

13 |ST-38| 14.8 1860 | 13.7 03 | 111| 92.2 | 89.9 60.4 32.8 NL|NP| O 0 |A2-4

14 |ST-41| 15.1 1.770 | 15.9 02| 91| 914 | 88.7 64.0 32.1 NL[NP| O 0 [A2-4
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Anélise Granulométrica- NBR 7181 / 2016
* PROBASE Limite de Liquidez - NBR 6459/2016 e Limite de Plasticidade NBR 7180/2016
Cliente: GEOMETRICA ENGENHARIA DE PROJETOS LTDA
Obra: Maué - SP
Data da Coleta: 30/06/2017
Amostra: 12 Data do Ensaio: 05/07/2017
Furo: ST-35 Laboratorista: Leandro
Classificagdo do Material: Areia média pouco argilosa comentulho marrom
Umnidack Higroscépica Peneiramento Grosso
Pen. 1] Amostra seca (g) % <
Capsula N° 141 119 (Pol) | (mm) Retido Passado
Capsula + Solo Umido g 98.47 97.14 112"} 380
Cépsula + Solo Seco g 95.58 94.44 1" 254
Tara da Capsula g 25.04 26.82 3/4" 19.1 0 1201.59 | 100.0
Agua g 2.89 2.70 1/2" 12.7 21.52 1180.07| 98.2
Solo Seco g 70.54 67.62 3/8" 9.5 69.62 113197 94.2
Umidade % 4.1 4.0 4 4.8 121.21 1080.38| 89.9
Média % 4.0 10 2.0 136.68 1064.91| 88.6
Peneiramento Grosso (massa em gramas) Peneiramento Fino
Amostra Total Umida g 1244.67 Pen. %] Amostra seca (g) % <@
Solo Seco Retido #10 g 136.68 (Noy | (mm) Retido Passado|
Solo Umido Passado #10 g 1107.99 16 1.20 2.56 112.77 | 86.7
Solo Seco Passado #10 g 1064.91 30 0.60 9.26 106.07 | 815
Amostra Total Seca g 1201.59 40 0.42 21.22 94.11 72.3
Peneiramento Fino (massa em gramas) 60 0.30 4111 7422 | 57.0
Amostra Umida g 120.00 100 | 0.150 55.65 59.68 | 459
Amostra Seca - Ms g 115.33 200 | 0.075 70.52 4481 | 344
Limite de Liquidez Limite de Plasticidade
Cépsula NP
Capsula + Solo Umido g
Cépsula + Solo Seco g
Tara da Capsula g NL NP
Agua g
Solo Seco g
Umidade %
Golpes NP° Média:
Gréficos
100.0
s LU
80.0 44.0
700 ‘f 40.0
60.0
500 36.0
40.0 32.0
30.0 280
20.0
10.0 20
00 4=l et e O et g LT 20.0
0.0 0.1 10 10.0 7 70
Diametro dos grdos emmm
Resultados Observagao:
. Limites Fisicos
Granulometria L % NL
N° 4 % 89.9 LP % NP
N° 10 % 88.6 IP % 0
N° 40 % 72.3 IG 0
N°200 % 34.4 Classif. TRB A-2-4
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> PROBASE

Anélise Granulométrica- NBR 7181 /2016
Limite de Liquidez - NBR 6459/2016 e Limite de Plasticidade NBR 7180/2016

Cliente: GEOMETRICA ENGENHARIA DE PROJETOS LTDA

Obra: Maua-SP

Data da Coleta: 30/06/2017

Amostra: 13 Data do Ensaio: 05/07/2017
Furo: ST-38 Laboratorista: Leandro

Classificagdo do Material:

Areia média pouco argilosa comentulho marrom

Peneiramento Grosso

Umidade Higroscoépica Do, 7 Amostra seca (g) o
Capsula N° 182 112 (Pol) | (mm) Retido Passado|
Capsula + Solo Umido g 94.86 91.67 112"} 380
Cépsula + Solo Seco g 93.33 90.21 1" 254
Tara da Capsula g 23.84 26.90 3/4" 19.1 0 1270.31} 100.0
Agua g 1.53 1.46 1/2" 12.7 17.52 1252.79| 98.6
Solo Seco g 69.49 63.31 3/8" 9.5 53.62 1216.69| 95.8
Umidade % 22 23 4 4.8 99.69 117062} 92.2
Média % 2.3 10 2.0 127.85 1142.46 | 89.9
Peneiramento Grosso (massa em gramas) Peneiramento Fino
Amostra Total Umida g 1296.06 Pen. %] Amostra seca (g) % <@
Solo Seco Retido #10 g 127.85 (Noy | (mm) Retido Passado|
Solo Umido Passado #10 g 1168.21 16 1.20 3.96 113.39 | 86.9
Solo Seco Passado #10 g 1142.46 30 0.60 12.52 104.83 | 80.3
Amostra Total Seca g 1270.31 40 0.42 38.52 78.83 60.4
Peneiramento Fino (massa em gramas) 60 0.30 55.21 62.14 | 476
Amostra Umida g 120.00 100 | 0.150 66.98 50.37 | 386
Amostra Seca - Ms g 117.35 200 | 0.075 74.54 4281 | 328
Limite de Liquidez Limite de Plasticidade
Cépsula NP
Capsula + Solo Umido g
Cépsula + Solo Seco g
Tara da Capsula g NL NP
Agua g
Solo Seco g
Umidade %
Golpes NP° Média:
Gréficos
100.0
T
80.0 r 44.0
70.0 200
60.0
500 36.0
40.0 32.0
30.0 280
20.0
10.0 20
00 4=l et e O et g LT 20.0
0.0 0.1 10 10.0 70
Diametro dos grdos emmm
Resultados Observagao:
. Limites Fisicos
Granulometria L % NL
N° 4 % 92.2 LP % NP
N° 10 % 89.9 IP % 0
N° 40 % 60.4 IG 0
N°200 % 32.8 Classif. TRB A-2-4
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Anélise Granulométrica- NBR 7181 / 2016
* PROBASE Limite de Liquidez - NBR 6459/2016 e Limite de Plasticidade NBR 7180/2016
Cliente: GEOMETRICA ENGENHARIA DE PROJETOS LTDA
Obra: Maué - SP
Data da Coleta: 30/06/2017
Amostra: 14 Data do Ensaio: 04/07/2017
Furo: ST-41 Laboratorista: Leandro
Classificagdo do Material: Areia média pouco argilosa comentulho marrom
Umnidack Higroscépica Peneiramento Grosso
Pen. 1] Amostra seca (g) % <
Capsula N° 116 80 (Pol) | (mm) Retido Passado
Capsula + Solo Umido g 99.91 96.91 112"} 380
Cépsula + Solo Seco g 98.87 95.77 1" 254
Tara da Capsula g 24.94 28.57 3/4" 19.1 0 1344.84 | 100.0
Agua g 1.04 1.14 1/2" 12.7 21.21 1323.63| 984
Solo Seco g 73.93 67.20 3/8" 9.5 59.62 128522 | 95.6
Umidade % 14 17 4 4.8 115.69 1229.15| 914
Média % 1.6 10 2.0 151.54 11933 | 88.7
Peneiramento Grosso (massa em gramas) Peneiramento Fino
Amostra Total Umida g 1363.36 Pen. %] Amostra seca (g) % <@
Solo Seco Retido #10 g 151.54 (Noy | (mm) Retido Passado|
Solo Umido Passado #10 g 1211.82 16 1.20 452 113.65 | 853
Solo Seco Passado #10 g 1193.30 30 0.60 15.62 102.55 | 77.0
Amostra Total Seca g 1344.84 40 0.42 32.92 85.25 64.0
Peneiramento Fino (massa em gramas) 60 0.30 50.21 67.96 | 51.0
Amostra Umida g 120.00 100 | 0.150 62.25 55.92 | 420
Amostra Seca - Ms g 118.17 200 | 0.075 75.40 4277 | 321
Limite de Liquidez Limite de Plasticidade
Cépsula NP
Capsula + Solo Umido g
Cépsula + Solo Seco g
Tara da Capsula g NL NP
Agua g
Solo Seco g
Umidade %
Golpes NP° Média:
Gréficos
100.0
LI
80.0 44.0
70.0 200
60.0
500 36.0
40.0 32.0
30.0 280
20.0
10.0 20
00 4=l et e O et g LT 20.0
0.0 0.1 10 10.0 7 70
Diametro dos grdos emmm
Resultados Observagao:
. Limites Fisicos
Granulometria L % NL
N° 4 % 914 LP % NP
N° 10 % 88.7 IP % 0
N° 40 % 64.0 IG 0
N°200 % 321 Classif. TRB A-2-4
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* PROBASE Ensaio de Compactagéo - NBR 7182 / 2016

Cliente: GEOMETRICA ENGENHARIA DE PROJETOS LTDA
Obra: Maua - SP
Data da Coleta: 30/06/2017

Amostra: 12 Data do Ensaio: 01/07/2017
Furo: ST-35 Laboratorista: Leandro
Classificacdo do Material: Areia média pouco argilosa com entulho marrom
Compactagao
Cilindro N°, 79 79 79 79 79
Solo Umido + Cilindro g 4370 | 4495 | 4575 | 4570 4565
Tara do Cilindro g 2510 2510 2510 2510 2510
Volume do Cilindro cm?| 996 996 996 996 996
Solo Umido g 1860 | 1985 | 2065 | 2060 2055
Massa Esp. Ap. Umida glcm®| 1.867 | 1993 | 2.073 | 2.068 | 2.063
Massa Esp. Ap. Seca glcmd] 1673 | 1753 | 1790 | 1.757 | 1721
Umidade
Céapsula N° 86 41 2 121 71

Solo Umido + Céapsula g 100.73 | 100.97 | 103.24 | 101.80 | 106.99
Solo Seco + Capsula g 9362 | 9177 | 9258 | 90.98 : 93.98
Tara da Capsula g 3234 | 2465 | 2511 | 29.86 | 28.60
Agua g 711 | 920 | 10.66 | 10.82 | 13.01
Solo Seco g 6128 | 67.12 | 67.47 | 61.12 | 65.38
Teor de Umidade %, 11.6 13.7 15.8 17.7 19.9
Cilindro
1.850 |:."'.| Pequeno L._| Grande
Soquete
L"."_| PequenoL.J Grande
1.800 Energia
/’\ [**] Normal
\ L._| Intermediaria
H1e0 \\ L Modificada
/ Resultados
1.700 D.Max.(g/cm?):
/ 1.790
H.Otima (%):
1.650
11.0 13.0 15.0 17.0 19.0 21.0 15.3
Secagem prévia:
L"f'_l Sim L__| Néo
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* PROBASE Ensaio de Compactacio - NBR 7182 / 2016
Cliente: GEOMETRICA ENGENHARIA DE PROJETOS LTDA
Obra: Maua - SP
Data da Coleta: 30/06/2017
Amostra: 13 Data do Ensaio: 01/07/2017
Furo: ST-38 Laboratorista: Leandro
Classificacdo do Material: Areia média pouco argilosa com entulho marrom
Compactagao
Cilindro No, 79 79 79 79 79
Solo Umido + Cilindro g 4360 4505 4620 4620 4600
Tara do Cilindro g/ 2510 2510 2510 2510 2510
Volume do Cilindro cmd| 996 996 996 996 996
Solo Umido g 1850 1995 2110 2110 2090
Massa Esp. Ap. Umida glcm?| 1.857 | 2.003 | 2.118 | 2.118 | 2.098
Massa Esp. Ap. Seca g/lcmd] 1689 | 1787 | 1858 | 1.822 @ 1774
Umidade
Céapsula N° 130 91 54 12 185
Solo Umido + Céapsula g 109.92 | 103.24 | 106.73 | 107.77 | 104.65
Solo Seco + Capsula g 10233 | 9566 | 97.01 | 96.20 | 9214
Tara da Capsula g 2646 | 33.02 | 2761 | 25.23 | 23.79
Agua g 759 | 758 | 972 | 1157 | 1251
Solo Seco g 7587 | 6264 | 69.40 | 70.97 | 68.35
Teor de Umidade % 10.0 12.1 14.0 16.3 18.3
Cilindro
1.900 |:."'.| Pequeno L._| Grande
Soquete
L"."_| PequenoL.J Grande
1.850 -
/ Energia
1.800 / ™ kol
/ \ L._| Intermediaria
L Modificada
1.750 /
/ Resultados
1.700 D.Max.(g/cmd):
¢ 1.860
H.Otima (%):
1.650
9.0 11.0 13.0 15.0 17.0 19.0 13.7
Secagem prévia:
L"f'_l Sim L__| Néo
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* PROBASE Ensaio de Compactagéo - NBR 7182 / 2016

Cliente: GEOMETRICA ENGENHARIA DE PROJETOS LTDA
Obra: Maua - SP
Data da Coleta: 30/06/2017

Amostra: 14 Data do Ensaio: 01/07/2017
Furo: ST-41 Laboratorista: Vinicius
Classificacdo do Material: Areia média pouco argilosa com entulho marrom
Compactagao
Cilindro Ner 77 77 77 77 77
Solo Umido + Cilindro g 4385 | 4480 | 4565 | 4560 4540
Tara do Cilindro g 2520 | 2520 2520 2520 2520
Volume do Cilindro cm?| 993 993 993 993 993
Solo Umido g 1865 1960 2045 2040 2020
Massa Esp. Ap. Umida glcm®| 1878 | 1974 | 2.059 | 2.054 | 2034
Massa Esp. Ap. Seca glcm?, 1674 | 1.730 | 1.769 | 1.735 | 1.684
Umidade
Cépsula N°| 100 152 39 10 88
Solo Umido + Céapsula gl 98.79 | 99.54 | 99.04 | 97.81 | 94.28
Solo Seco + Capsula g 9152 | 90.36 | 88.50 | 86.65 | 82.87
Tara da Capsula g 3195 | 2528 | 24.24 | 26.00 | 28.02
Agua g 727 | 918 | 1054 | 11.16  11.41
Solo Seco g 59.57 | 65.08 | 64.26 | 60.65 | 54.85
Teor de Umidade %| 12.2 14.1 16.4 18.4 20.8
Cilindro
1.800 |:."'.| Pequeno L._| Grande
Soquete
L"."_| PequenoL.J Grande
/”\ Energia
1.750 N [#] Normal
L._| Intermediaria
L Modificada
1.700 \ Resultados
/ D.Max.(g/cm?):
1.770
H.Otima (%):
1.650
12.0 14.0 16.0 18.0 20.0 22.0 15.9
Secagem prévia:
L"f'_l Sim L__| Néo




Data:
PREFEITURA DE MAUA DOCUMENTO TECNICO __or [ o7l 17
SECRETARIA DE OBRAS 19 /| 21
PV8-101 revsae A
* PROBASE indice de Suporte Califérnia- NBR 9895 /2016
Cliente: GEOMETRICA ENGENHARIA DE PROJETOS LTDA
Obra: Maua - SP
Data da Coleta:  30/06/2017
Amostra: 12 Data do ensaio:  01/07/2017
Furo: ST-35 Laboratorista:  Leandro
Classificagdo do Material: Argila arenosa marrom amarelada
Indice de Suporte California
Umidade Compactacao
Cépsula N° 77 66  Aguaadicionada ml
Solo Umido + Capsula g/ 102.94 | 101.19 |Cilindro N° 3
Solo Seco + Capsula gl 92.50 91.40 Solo Umido + Cilindro g 9220
Tara da Capsula gl 25.59 29.43 |Tarado Cilindro g 4985
Agua g 10.44 9.79 | Volume do Cilindro cme 2067
Solo Seco gl 66.91 61.97 Solo Umido g 4235
Teor de Umidade %| 15.6 15.8 [MassaEsp. Ap. Umida g/cm? 2.049
Umidade Média % 15.7 Massa Esp. Ap.Seca  g/cn® 1.771
Ruptura Expanséo
Penetracdo Tempo| Leitura Data Tempo Decorrido |Leituraj Expansao (%)
cm pol. (min) (mm) | 01/07/2017 Oh 1.00 01
0.064 0.025 0.5 13 02/07/2017 24 h 1.11
0.127 0.050 1.0 36 03/07/2017 48 h 1.11 | Altura Inicial
0191 | 0075 | 15 54 | 04/07/2017 72h 1.11 (mm)
0.254 0.100 2.0 70 05/07/2017 96 h 111 1145
0.381 0.150 3.0 95 200
0.508 0.200 4.0 113 /‘
0.762 0.300 6.0 151 150 /
1.016 0.400 8.0 180
Penetracdo (Pol.) | CBR |CBR Final /
0.1 9.7 100 i
10.5
0.2 10.5
Resultados 50
D.Max: 1.790 g/cm3
H.Otima: 15.3 % o4
Energia da Compactacdo 0.05 0.25 0.45 0.65 0.85 1.05
L‘:‘_l Normal L__| Intermediaria L._| Modificada

Secagem prévia: %] sim L Nao




Data:
PREFEITURA DE MAUA DOCUMENTO TECNICO & l o7 I 17
SECRETARIA DE OBRAS ' 20 | 21
Revisdo:
PV8-101 A
* PROBASE indice de Suporte Califérnia- NBR 9895 / 2016

Cliente: GEOMETRICA ENGENHARIA DE PROJETOS LTDA
Obra: Maua - SP
Data da Coleta:  30/06/2017
Amostra: 13 Data do ensaio: 01/07/2017
Furo: ST-38 Laboratorista:  Leandro
Classificagdo do Material: Argila arenosa marrom amarelada

Indice de Suporte California

Umidade Compactacao
Cépsula Nej 151 96  Aguaadicionada ml
Solo Umido + Capsula g/ 102.37 | 100.70 |Cilindro N° 35
Solo Seco + Capsula gl 93.36 92.65 Solo Umido + Cilindro g 9405
Tara da Capsula gl 25.58 32.56 |Tarado Cilindro g 5115
Agua g 9.01 8.05 | Volume do Cilindro cne 2064
Solo Seco gl 67.78 60.09 Solo Umido g 4290
Teor de Umidade %} 13.3 13.4 [MassaEsp. Ap. Umida g/cm? 2.078
Umidade Média % 13.3 Massa Esp. Ap. Seca  g/cm? 1.834
Ruptura Expanséo
Penetracdo Tempo| Leitura Data Tempo Decorrido |Leituraj Expansao (%)
cm pol. (min) (mm) | 01/07/2017 Oh 1.00 0.3
0.064 0.025 0.5 8 02/07/2017 24 h 1.36
0.127 0.050 1.0 31 03/07/2017 48 h 1.36 | Altura Inicial
0.191 0.075 15 52 04/07/2017 72h 1.36 (mm)
0.254 0.100 2.0 75 05/07/2017 96 h 1.36 114.5
0.381 0.150 3.0 101 200
0508 | 0.200 | 40 | 120 |
0.762 0.300 6.0 151 150 /
1.016 0.400 8.0 187 /
Penetracdo (Pol.) | CBR |CBR Final 160
0.1 10.4 11
0.2 11.1
Resultados 50
D.Max: 1.860 g/cm3
H.Otima: 13.7 % o4
Energia da Compactacao 0.05 0.25 0.45 0.65 0.85 1.05

L‘:‘_l Normal L__| Intermediaria L._| Modificada
Secagem prévia: %] sim L Nao




Data:

07

/[ o7 | 17

PREFEITURA DE MAUA DOCUMENTO TECNICO ——
SECRETARIA DE OBRAS 21 | o1
PV8-101 revsae A
* PROBASE indice de Suporte Califérnia- NBR 9895 /2016
Cliente: GEOMETRICA ENGENHARIA DE PROJETOS LTDA
Obra: Maua - SP
Data da Coleta:  30/06/2017
Amostra: 14 Data do ensaio:  01/07/2017
Furo: ST-41 Laboratorista:  Vinicius
Classificagdo do Material: Argila arenosa marrom amarelada
Indice de Suporte California
Umidade Compactacao
Cépsula N° 22 78  Aguaadicionada ml
Solo Umido + Capsula g/ 112.15 | 115.09 |Cilindro N° 51
Solo Seco + Capsula gl 100.26 102.32 Solo Umido + Cilindro g 9170
Tara da Capsula gl 24.50 19.93 (Tarado Cilindro 5010
Agua g 11.89 12.77 {Volume do Cilindro cme 2072
Solo Seco gl 75.76 82.39 Solo Umido g 4160
Teor de Umidade %} 15.7 15.5 [MassaEsp. Ap. Umida g/cm? 2.008
Umidade Média % 15.6 Massa Esp. Ap.Seca  g/cm® 1.737
Ruptura Expanséo
Penetracdo Tempo| Leitura Data Tempo Decorrido |Leituraj Expansao (%)
cm pol. (min) (mm) | 01/07/2017 Oh 1.00 0.2
0.064 | 0.025 | 05 10 02/07/2017 24 h 1.24
0.127 0.050 1.0 25 03/07/2017 48 h 1.24 | Altura Inicial
0191 | 0075 | 15 40 | 04/07/2017 72h 1.24 (mm)
0.254 0.100 2.0 52 05/07/2017 96 h 1.24 1145
0.381 0.150 | 3.0 75 200
0508 | 0.200 | 4.0 98
0.762 0.300 | 6.0 121 150
1016 | 0400 | 80 | 145 _—*
Penetracdo (Pol.) | CBR |CBR Final //
0.1 7.2 100 Zad
9.1
0.2 9.1
Resultados 50
D.Max: 1.770 g/cm3
H.Otima: 159 % o4
Energia da Compactacdo 005 025 045 065 085  1.05

L‘:‘_l Normal L__| Intermediaria L._| Modificada

Secagem prévia: %] sim L Nao




