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1. INTRODUGAO

O presente documento apresenta o memorial descritivo relativo ao projeto de
instalagdes elétricas da Estagdo Terminal ltapark, localizado na Avenida ltapark —
Jardim ltapark, Maua/SP.

2. INSTALAGAO ELETRICA
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2. INSTALAGAQ ELETRICA

A instalagao elétrica divide-se nos seguintes subsistemas:

» Fornecimento de energia elétrica;

« Distribuicdo de forga;

+ Instalagao de elelrodutos,

+ Cablagem;

+ Conjunto Grupo Gerador,

+ lluminagao e tomadas internas:

» Aterramento;

+ Sistema de Protegao Contra Descargas Atmaosféricas (SPDA),

« lluminagao de emergéncia.

Normas e padrées aplicaveis.

+ NBR 5410 - Execucao de instalagdes elétricas de baixa tensdo;

+ NBR 5413 - lluminancia de Interiores;

+ NBR 5419 — Protegdo de Estruluras contra Descargas Atmosféricas;

+« NBR 10898 - Sistema de lluminagado de Emergéncia,

+« NBR-13570 - Instalagées Elétricas em Locais de Afluéncia de piblicos.

Segue abaixo a descrigao da concepcao do projeto e dos servigos a serem executados
nos subsistemas das instalagdes elélricas.

2.1. FORNECIMENTO DE ENERGIA ELETRICA

O fornecimento de energia elétrica sera feila em tensdo secundaria pela cencessionaria
local (Eletropaulo).

Fornecimento sera em 220/127V trifasico.

O padrao de entrada serd composto por caixa tipo “M" e caixa tipo "T",embutidas em
alvenaria

2.2, DISTRIBUIGAO DE FORGA

O sistema elétrico & composta de energia normal fornecida pela Concessionaria e e na
falta desta é suprida pelo Grupa Gerador de 50 kVA ,em 220/127V | trifasica.

© Quadro de Distribuicdo; QGBT (Quadro Geral de distribuicdo em Baixa Tensdo )
suprira as cargas de iluminagao e forga ,sera em chapa de ago autoportante.

Os gquadros de iluminagio e tomadas (QL's) serdo em chapa de ago , de embutir
contendo disjuntores termomagnéticos , padrao europeu.

Os quadros de forga e CCM's |, serdo do tipo instalagdo aparente em chapa de ago
tratado e pintados ,contendo equipamenlos de protegao, comando e controle.

2.3, INSTALAGAO DE ELETRODUTOS

A distribuicdo gquando em instalagdes aparentes serd em eletrodutos de ago
galvanizado e perfilados.

Todos os eletrodutos embutidos em concreto ou em alvenarias serdo de PVC rigido,
roscaveis.

A distribuicdo quando em instalagdes subterraneas serd através de eletrodutos
corrugados em PEAD (Polietileno de Alta Densidade), diretamente enterrados no solo e
envelopados em concreto nas travessias de vias carrogaveis, interligando as caixas de
passagem em alvenaria.

As caixas de passagem instaladas no piso serdo do tipo proprio para embulir & em
aluminic fundido com tampa com vedacio fixada com parafusos
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Em instalagdo aparente as caixas de passagem serdo do tipo condulete em aluminio
fundido para linhas de eletroduto Gnico e em chapa de ago tratado e pintado para feixe
de eletrodutos.

A instalacio de iluminagio e tomadas dos edificios operacionais e de apoios sera em
eletrodutos e caixas embutidos de PVC.

2.4, CABLAGEM

Os cabos utilizados para a distribuicio de forca serdo de cobre, com isolagao de PVC,
classe 0,61/1KV, com capa externa em PVC.

Os cabos para instalagdo de iluminagao e tomadas dos edificios operacionais serdo
com isolagdo 750V.

Todos os cabos instalados em ambientes fechados com afluxe de publico serao com
isalagdo de baixa emissao de fumacga e halogénecs , conforme NBR13248.

Os cabos foram dimensionado conforme NBR 5410.

2.5. CONJUNTO GRUPO GERADOR

O conjunto de Grupo Gerador de emergéncia sera de 50 kVA, 220/127V, acionado por
motor a diesel que suprird todas as cargas quando da falta do fornecimento da
Concessionaria. A sala do Grupo Gerador serd totalmente fechada e a saida e entrada
de ar de ventilagido serd por alenuadores de ruido de 75dB, com silencioso tipo
hospitalar e porta acustica.

26. ILUMINAGAO E TOMADAS INTERNAS

Nas salas administrativas, nas salas operacionais, vestidrios e sanitarios foram
utilizadas luminarias com ldmpadas flucrescentes de 28W e 14W, tedas do tipo de
sobrepor e somente na bilheleria do tipo pendente devido a altura do teto.

Ma sala do grupo gerador e na sala elélrica as luminarias sao do tipo a prova de tempo
com corpo em poliester e difusor em acrilico transparénte com lampadas flucrescente
de 28W

A iluminagdo das plataformas serd por lumindrias com lampadas de 75W a vapor
metalico de embutir em forro.

Os niveis de iluminagdo foram baseadas conforme NBR-5413:
+ Sala de controle: 500 lux

« Bilhetena: 500 lux

+ Administragdo: 500 Jux

« Sanitarios e vestidrios: 200 lux

+ Copa: 200 lux

« Plataformas: 200 lux

2.7. ATERRAMENTO

Em tormo das edificagbes sera langada uma malha de alerramento com cabos de cobre
nu de 50mm? enterrados e hastes de ago revestido de cobre, na qual todas as partes
metdlicas e equipamentos elétricos deverdo ser ligadas, principalmente o Sistema de
Protecdo Contra Descargas Atmasféricas { SPDA).

2.8. SISTEMA DE PROTEGAQ CONTRA DESCARGAS ATMOSFERICAS ( SPDA)

O Sistema de Protegdo Contra Descargas Atmosféricas (SPDA) sera pelo método de
esfera ficticia rolante com raio de 40m e gaiola de Faraday nas edificagbes de apoio,
conforme a Norma NER 5419.

A cobertura da plataforma em chapa metalica foi considerada como captor natural
sendo ligada na estrutura metalica ,que por sua vez conslitui descida ligando a malha
de terra.

Para os demais edificios foram utilizados como captor e descidas cabos de cobre
interligando @ malha de aterramento. Para reservatorio elevado foram utilizados como
caplor e descidas barras de ago galvanizado, as descidas sao fixadas nas laterais da
parede externo interligando a malha de aterramento
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2.9. ILUMINAGAO DE BALIZAMENTO

A iluminagdo de emergéncia de balizamento confra panico em &areas publicas, como
sanitarios publicos, corredores, sera por modulo autdnomo com lampada fluorescente e
baterias recarregaveis e nas areas das plataformas com lampadas tipo farol

3. LISTA DE MATERIAIS

S
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LISTA DE MATERIAIS

ITEM

DESCRIGAQ

UN.

QUANT

0BS

1

ILUMINAGAO ¢ TOMADAS

duas pontas, rosca Withworl-Gas, séne pesada conforme
norma NBR5598. Para cada barra devera ser fornecida
uma luva galvanizada em uma das exremidades
Fomecido em barras de 3 metros. Elecon ou equivalente

11

Uridade autdnoma para luz de emergéncia, equipada com
2 fardis (guarizo-loda) 12V-20W bateria 12Vx40Ah,
autonomia superior a 1 hora

Ref. BLH-55 da AUREON, ou equivalente

Luminana circular de embutir. Corpo em alumino
repuxado com pintura eletrostatica epdxi-pd na cor branca.
Refletor em aluminio ancdizade. Difusor em vidro plano
temperado. com 1 lampada ipo HQI de 7OW, com realor e
ignitor 220V Ref. JACY da ITAIM, ou equivalente

208

1.15

Eletroduto em ago galvanizado a fogo @11/2°,
galvanizagdo interna e externa, com costura removida,
rosqueados nas duas pentas, resca Withwort-Gas, série
pesada conforme norma NBRS588. Para cada barra
devera ser fornecida uma luva galvanizada em uma das
extiremidades. Fornecido em barras de 3 metros Elecon
ou equivalente

1.16

Emenda interna’l’, para pedilado de 38x38mm, em chapa
de ago galvanizado.com parafusos de fixagao. ref 1.240
da MARVITE ou equivalente

134

P&

Perfilado liso com 2 fures nas pontas, em chapa de ago
14USG, galvanizado a fogo de 38x38mm, fornecido em
barras de 6 metros. Ref 1002 da MARVITEC cu
equivalente

147

Emenda interna “T ,para perfilado de 38x38mm, em chapa
de ago galvanizado.com parafusos de fixagdo. ref. 1.242
da

Pg

Suporte para perfilado de 38x38mm. em chapa de ago
14MSG, galvanizado a fogo, ref. 1236 da MARVITE ou
equivalents

540

Pe

1.18

Emenda interna "X para pedilado de 38x38mm, em chapa
de ago galvanizado,com parafusos de fixagdo. ref. 1.243
da

P

Balancim para fixador medio, em chapa de ago 14MSG,
galvanizado a fogo, ref. 1408 da MARVITE ou equivalente

540

Py

1.18

Derivagao lateral para eletroduto @347, ref. 1235 da
MARVITE ou equivalente

Fixador medio para vergathao de B3/67, galvanizado a
fogo, ref. 1407 da MARVITE cu equivalente

540

1.7

Veargalhdo com rosca total @1/4°, galvanizado a fogo,
fornecido em barras de 3 metros ref. 1430 da MARVITE cu
eguivalente

120

1.20

Tomada 2P+T, 10A - 250V .novo padrdo montada em
caixa tipo condulete lipo “E”. @3/4"fabnecada em liga de
aluminio fundido, & prova de lempo, gases, pd e vapores,
sem rosca, para eletrodutos, conforme norma NBR55%8
Com junta de vedagao na tampa e anel de vedagdo nas
entradas, Tampa de liga de aluminio fixada através de
parafusos bicromatizados com furagio para tomada.
DAISA. DGT 034D-E+2A, cu equivalente

Pg

Porca sextavada @1/4°, galvanizado atogo, ref. 2502 da
MARVITE ou equivalente

1000

121

Tomada 2P+T, 10A - 250V, instalada em Caixa de
passagem para piso tipo 4" x 4" media com anel de
vedagdo e espelho, tipo B4-1/15-3/4" da WETZEL, ou
equivalente

PE

Arruela lisa P14, galvanizado a fogo, ref, 2522 da
MARVITE ou equivalente

1000

Pe

110

Vergaindo com rosca total Q3/8°, galvanizado a
fogo fornecido em barras de 3 metros rel. 1431 da
MARVITE ou equivalente

180

Caixa de ligagdo retangular em kga de aluminio fundido,
tampa antiderrapante em liga de aluminio fundido fixada a
caixa por meio de parafusos. com guamigie de material
sintético a prova de tempo, umidade, gases, vapores e pd,
para instalagdo embutida em piso de 200x200x205 mm
TROPICO ref TCL-112/03, cu equivalente

i

Porca sextavada @3/8", galvanizado afogo, ref. 2503 da
MARVITE ou equivalente

2300

un

1.12

Arruela isa @318, galvanizado a fogo, ref. 2523 da
MARWVITE cu equivalente

2300

un

113

Eletroduto em ago galvanzado a fogo @347, galvanizagda
interna e externa, com costura removida, rosqueados nas
duas poritas, rosca Withwont-Gas, série pesada conforme
norma NBRS598. Para cada barra devera ser fornecida
uma luva galvanizada em uma das extremidades
Fornec:do em barras.de 3 metros. Elecon ou equivalente

1.23

Condulete em liga de aluminio fundido, tpo "E” @3/4°, &
prova de lempo, gases, pd e vapores, para elelrodutos
conforme norma NBRSS98 Com junta de vedago na
tampa e anel de vedagdo nas entradas Tampa cega de
liga de aluminio fixada através de parafusos
bicromatizados. Daisa DGT-340-LL cu equivalente

45

21

Bragadeira lipo unha, em aluminio fundido, com base,
01 12" tipo BC11200. Daisa. cu equivalente

20

114

Eletroduto em aco galvanizado a fogo @17, galvamizagdo
nterna e exlema com coslura remowida. rosqueados nas

Bragadeira tpo "D° com cunha de aperto, em ago
galvanizado, 03/4°

Chumbador de age galvanizado, resca interna tipe’CB”

com parafuso (17472
aguvalente

ral 2
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1.27 | Conduter de fios de cobre | tdmpera mole, encordoamento | 2700 m
classe 4, com isclagdo de composto termoplastico
policlefinico ndo alogenado para tensdo de isolamente
450/750V, de seglo nominal de 2 5mm2

Afumex 450/750V da PRYSMIAN cu equivalente

1.28 | Condutor de fios de cobre |, témpera mole, encordoamento | 2500 m
classe 4, com isolagdo de composto termoplastico
policlefinico ndo alogenado para tensdo de isolamento
450750V, de se¢do nominal da 4 Omm2.

Afumex 450/7 50V da PRYSMIAN ou eguivalente

129 |Maofrancesa dupla, brago de 300mm,.em ago 2 [+
galvanizado, ref. 55 da MARVITE ou equivalente

1.30 | Quadro de luz (QL-P), em chapa de ago com porta e trinco 1 q
do lipo de embutir completo. com 2 barramentos Infasicos
de cobre, com 1 barra de neutro @ 1 de terra contendo:

-1 disjuntor geral trifasicos de 80 AJ220V

- 19 disjuntores bifasicos da 20 A220V

-1 contater nfasico de 80A c/contato auxiliares 2NA+2NF
-1 disjuntor DR bifasicos de 20A-30mA/220V

MONTADO CONFORME DESENHO 771-MAD17-112-
IE2604

Cemar ou equivalente

2 |ILUMINAGAO, TOMADAS PREDIO 01

2.1 |Luminaria de sobrepor, corpo em chapa de ago ralada e 2 ]
pintura eletrostatica branca, refletor em chapa de ago
fratada e pintura eletrosiatica branca refletar em aluminio
anodizado de alto brlho .com 2 (duas) lampadas
flusrescentes tubulares de 14W, com reator eletrénico do
tipo duplo de alta frequéncia, partida instantanea e alto
fator de poténcia (=0,97). Para ligagao em 220V, B0Hz |

Ret. 3007 da ITAIM, ou
equivalente

2.2 | Luminaria de scbrepor, corpo em chapa de ago tratada e 4 (]
pintura eletrostatica branca, refletor em chapa de ago
tratada e pintura eletrostatica branca refletor e aletas
parabdlicas em aluminio anodizado de alto brilho ,com 2
(duas) lampadas fluorescentes tubulares de 28W. com
reator eletrdnico do tipo duplo de alta frequéncia, partida
instantanea e alto fator de poténcia (=0,97). Para ligagdo
em 220V, 60Hz .

Ref. 3005 da ITAIM, ou
equivalente

2.3 |Luminana auténoma para luz de emergéncia, base em 1 Ps

Ref BLOKITO da

poliestirena de alto mmpacte branco. Dfusor prismético AUREON, ou
{aclaramento), com 2 lampadas fiucrescentes compaclas equivalente
de 8W

2 4 | Interruptor ipolar simples tecla dupla de embutir 10 A- ] g Ret 2105, da PIAL ou
220V, com placa 472 equivalenta

25 | Tomada monclasica, NBR 14136 2P=1 10 A-127V, com 10 [=] Ref 054343 da PIAL
placa 4"x2" ol equivalente

Data
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26 |Conduter de fios de cobre nu, témpera mole, 200 m Afumex da PRYSMIAN
encordoamento classe 4, com isclagdo de composto ou equivalente
termoplastico policlefinico ndo alogenado para lensdo de
isolamento 450/750V. de segdo nominal de 2,5mm2,
2.7 |Eletroduto de PVC rigido, em barras de 3m, com 1 luva 10 br Tigre ou equivalente
na exdremidade, soldavel, @3/4°,
28 |Curva dapvc de 90°, @3/47, com rosca e 1 luva 5 i Tigre ou equivalente
29 |Caixaretangular de embutir PVC 4"x2 12 pé Tigre ou equivalente
210 |Cawa octogonal de embutir PVC 4"x4" 6 PS Tigre ou equivalente
211 |Quadra de luz (QL-1 }, em chapa ce agocom porla e 1 g Cemar ou equivalente
trinco do tipo de embutir completo, com barramento
trfasico de cobre, com 1 barra de neutro e 1 de terra
contendo:
-1 disjuntor geral trifasico de 30 AJ220V
- 3 disjuntores bifasicos de 18 AJ220V
-1 disjuntor DR monofasicos de 16A-30mAS220V
-3 disjuntores monofasicos de 16 A220V
MONTADO CONFORME DESENHO 771-MAQ1T-112-
IE2605
3 ILUMINAGAQ, TOMADAS PREDIO 02
3.1 |Luminaria de scbrepor, corpo em chapa de ago tratada e 6 =} Ref 2007 da ITAIM, ou
pintura efetrostatica branca, refletor em chapa de ago equivalente
tralada e pintura eletrostatica branca refletor em aluminio
anodizado de alte brilho ,com 2 (duas) lampadas
flucrescentes tubulares de 14W, com reater eletrémico do
tipo duplo de alta freqUéncia, partida instanténea e alto
fator de poténaa (>0,97). Para ligaglo em 220V, 60Hz
32 |Luminana autonoma para luz de emergéncia, base em 2 pe | Ref BLOKITO ca
poliestireno de allo impacto branco, Dfuser prismatico AUREON. cu
(aclaramento), com 2 lampadas fluorescentes compactas equivalente
de W
33 |Interruptor bipolar simples tecla dupla de embutr 10 A- 2 q Ref 2105, da PIAL ou
220V, com placa 47x2° equivalente
3.4 |Tomada monofasica, NBR 14135 2P+T 10 A-127V, com 4 =1 Ref 054343, da PIAL
placa 4727 ou equivalente
3.5 |Condutor de lios de cobre nu, témpera mele, 200 m Alumex da PRYSMIAN
encordoamento classe 4, com isclagho de composio ou equivalante
termoplastico policiefinico n3o alogenado para tensao de
isolamento 450/750V, da se¢do nominal de 2 Smm2
36 |Eletrodulo de PVC rigide, em barras de 3m, com 1 luva 12 br Tigre'ou equivalente
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na exiremidade. soldavel, 33/4",

a7

Curva de pvc de 90°, @3/4", com roscae 1 luva

e

Tigre ou equivalente

38

Caixa retangular de embutir PVMC 472"

Tigre ou equivalente

39

Camxa octogonal de embutir [PVC 47x4”

Tigre cu equivalente

3.10

Quadro de luz (QL-2 ), em chapa de ago com porta e
trinco do tipo de embutir completo, com baramento
trifasico de cobre, com 1 barra de neutro e 1 de terra
contendo:

-1 disjunter geral tnfasico de 20 A220V

- 2 disjuntores bifasicos de 16 A220V

-2 disjuntores monofasicos de 16 A220V

MONTADO CONFORME DESENHO 771-MAD17-112-
IE2-606

Cemar ou equivalente

ILUMINAGAO, TOMADAS PREDIO 03

41

Luminaria da sobrepor, corpo em chapa de ago tratada &
pintura eletrostdtica branca, refletor em chapa de age
tratada e pintura eletrostalica branca refletor em aluminio
anodizado de alto balho ,com 2 (duas) lampadas
fluorescentes tubulares de 28W, com reator eletrdnico do
tipo duplo de alta frequéncia, partida instantanea e alto
fator de poténcia {»0,97) Para ligagdo em 220V, 60Hz

Ref. 3007 da ITAIM, ou
equivalente

42

Luminana de scbrepor, corpo em chapa da ago tratada e
pintura eletrostatica branca, refletor em chapa de ago
tralada e pintura eletrostatica branca refletor em aluminio
anodizado de allo brlho ,com 2 (duas) lampadas
flusrescentes tubulares de 14W, com reator efelrénico do
tipo duplo de alta frequéncia, partida instantanea e allo
fator de poténcia (=0.97). Para ligagdo em 220V, €0Hz.,

Ref. 3007 da ITAIM, cu
equivalente

43

Luminana de sobrepor, corpo em chapa de ago ratada e
pintura eletrostatica branca, refletor em chapa de ago
tratada e pintura eletrostalica branca refietor e aletas
parabélicas em aluminio anodizado de alto brilho ,com 2
(duas) 1dmpadas fluorescentes tubulares de 28W, com
reator eletrdnico do tipo duplo de alta frequéncia, partida
instantanea e alto fater de poténcia (=0,87). Para ligagas
em 220V, E0Hz.,

Ref. 3005 da ITAIM, ou
equivalente

4.4

Luminaria de sobrepor, corpo em chapa de ago tralada e
pintura eletrostatica branca, refletor em chapa de ago
tratada e pintura eletrostdtica branca ,refletor e aletas
parabdlicas em aluminio ancdizado de alto brilho ,com 2
(duas) lampadas fluorescentes lubulares de 14\, com
reator eletrénico do tipo duplo de alta frequéncia, partida
instantanea e alto falor de poléncia (>0.97) Para ligagao
em 220V, 60Hz .

a5

Luminaria autdnoma para luz de emergéncia, base em
poliestireno de alto impacto branco. Difusar prismatico

{actaramento), com 2 lampadas flucrescentes compactas
de W

|

Ref. 3005 da ITAIM, cu
equivalente

el

Re!f BLOKITO da
AUREON, ou
equivalente

ENGENHARIA DE PROJETOS o L _. 24
TT1-MADIT-112-EE-601
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46 |Interruptor bipolar simples tecla dupla de embutir 10 A- 7 (] Ref 2105, da PIAL ou
220V, com placa 472" equivalenia
47 |Tomadabifasica, NBR 14136 2P+T 20 A-220V, com 1 {~] Ref 054344, da PIAL
placa ou equivalente
48 |Tomadameonofasica, NBR 141356 2P+T 10 A-127V, com 2 g Ret.054343, da PIAL
placa 4™x2° ou equivalenta
49 | Condutor de fios de cobra | témpera mole, encordoamento | 800 m Afumax da PRYSMIAN
classe 4, com isolagdo de composto termoplastico ou equivalente
policlefinico ndo alogenado para tensdo de isolamento
450750V, de segdo nominal de 2,5mm2,
410 |Eletroduto de PVC rigido, em barras de 3m, com 1 luva 40 br Tigre ou equivalente
na edremidade, soldavel, @3/4°,
411 | Eletroduto de PVC rigido, em barras de 3m, com 1 luva 3 br Tigre ou equvalente
na extremidade, soldavel, @17,
412 |Curva de pvc de 90°, ©3/4", com rosca e 1 luva 25 [+1+3 Tigre ou equivalente
413 |Curva de pvc de 90°, @1°, comrosca e 1 luva 2 [0 Tigre ou equivalente
414 | Camxa retangular de embutir PVC 2"x4” 35 [+ Tigre ou equivalente
415 | Caixa octogonal de embutir [PVC  47x4” 22 [+ Tigre ou equivalente
4,16 | Quadro da luz (QL-3 ), em chapa de ago com porla e 1 q Cemar ou equivalenie
trinco do tipo de embutir completo, com barramento
trifasico de cobre, com 1 barra de neutro e 1 de lerra
centendo:
-1 disjuntor geral tnfasicos de 30 AR220V
- 3 disjuntores bifdsicos de 16 A220V
-1 disjuntor DR monofdsicos de 20A-30mA/220V
-1 disjuntor DR bifasico de 20A-30mAI220V
-5 disjuntores monofasicos de 16 A/220V
MONTADO CONFORME DESENHO 771-MAO17-112-
1E2-607
5 ILUMINAGAO, TOMADAS PREDIO 04
5.1 |Luminaria de sobrepoer, corpo em chapa de ago tratada e 3 g Ref. 3007 da ITAIM, cu
pintura eletrostatica branca, refielor em chapa de ago equivalente
tratada e pintura elelrostatica branca refletor em aluminio
anodizado de alto brlho .com 2 [duas) lAmpadas
flucrescentes tubulares de 28W, com reator eletrénico do
tipo duplo de alta frequéncia, partida instantanea e alto
fator de poténoa (>0.97) Para ligagdo em 220V, 60Hz,
5.2 | Luminana de sobreper, corpo em chapa de ago tratada e 3 =] Ref 3007 da ITAIM. ou

pintura eletrostatica branca, refletor em chapa de ago
{ratada e pintura elatrastatica branca  refletor em aluminio
ancdizado de-alio bntho com 2 (duas) idmpadas

fluorescentes tubulares da 14V com reator eletrdrico do

equivalenta
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.:.uo duplo de alta frequéncia, partida instantanea e alto
fator de poténaa (>0,97). Para ligago em 220V, 60Hz

5.3 |Luminana de sobrepor, corpo em chapa de ago fratada e 6 q Ref. 3005 da ITAIM, cu
pintura eletrostédtica branca, refletor em chapa de ago equivalente
tratada e pintura eletrostatica branca reflelor e alelas
parabélicas em aluminio anodizado de alte brilho ,com 2
(duas) |&mpadas flucrescentes tubulares de 28W. com
reator eletrénico do lipo duplo de alta freqiéncia, partida
instantanea e alto fator de poténcia (>0,97). Para ligagdo
em 220V, 60Hz.,

5.4 |Lumindna de sobrepor, corpo em chapa de agotratada e 3 q Ref. 3005 da ITAIM, cu
pintura eletrostatica branca, refletor em chapa de ago equivalente
tratada e pintura eletrostatica branca refletor e aletas
parabdlicas em aluminio anodizado de alto bniho com 2
(duas) lampadas flucrescentes tubulares de 14\, com
reator eletrénico do tipo duplo de alta frequéncia, partida
instantanea e alto falor de poténcia (=097} Para ligagdo
em 220V, 60Hz

5.5 |Luminaria auténoma para luz de emergéncia base em 3 p¢ |Ref BLOKITO da
poligstireno de alto impacto branco Difusor prismatico AURECN, ou
(aclaramento). com 2 lampadas fluorescentes compactas equivalente
de 9W

5.6 |Interruptor tapolar simples tecla dupla de embutir 10 A- 6 e Ref 2105, da PIAL cu
220V, com placa 4'x27 equivalenie

5.7 | Tomadabifasica , NBR 14135 2P+T 20 A-220V, com 1 Pe Re! 054344, da PIAL
placa ou equivalente

5.8 |Temadamonofasica, NBR 14136 2P+T 10 A-127V, com 18 1o Ref 054343, da PIAL
placa 4™x2" ou equivalente

5.9 | Cendutor de fios de cobre | témpera mole, encordoamento | B3O m Afumex da PRYSMIAN
classe 4, com isolagao de composto termoplastico ou equivalenta
policlefinico ndo alogenado para tenso de isolamento
450{750V, de segdo nominal da 2 5mm2,

5.10 | Condutor de fios de cobre , témpera mele, encordoamento 30 m Afumex da PRYSMIAN
classe 4, com isolagho de composto termopléstico ou equvalente
policlefinico ndo alogenado para tensdo de isolamento
4501750V, de seqdo nominal de 6mm2,

5.11 | Eletrodute de PVMC rigido. em barras de 3m, com 1 luva 8 br Tigre ou equivalente
na extremidade, soldavel @3/47,

5.12 | Eletreduto de PVC rigido, em barras de 3m, com 1 luva 3 br Tigre ou equivalente
na edremidade, soldavel, @17,

5.13 | Curva de pvc de 80°, B@3/4°, comrosca e 1 luva 25 joled Tigre cu equivalente

5.14 |Curva da pvc de 907, @17, comrosca e 1luva 2 [+1s Tigre ou equivalenle

5.15 | Camxa retangular de embutir [ PVC 27x4° 25 PG Tigre ou equivalente

5.16 | Cama cctogonal de embutir [PVC 47x4" 16 i Tigre ou equivalenie

517 | Quadro da luz (OL-4 ), em chapa da agocom porta e 1 ] Cemar ou equivalente

! rramento
cobre, com 1 barra de neutroe 1 da terra - -

contendo

-1 disjunlor geral Infasicos de 30 Af220V

- 3 disjuntores bifasicos de 16 A220V

-1 disjunlor DR monofasicos de 20A-30mAS220V
-1 disjuntor DR bifasico de 20A-30mAS220V

-5 disjuntores monofasicos de 16 A/220V

MONTADO CONFORME DESENHO 771-MAO17-112-
IE2-608

ILUMINAGAD, TOMADAS PREDIO GRUPO GERADOR

6.1

Luminaria pendente com refletor em chapa de ago lratada
& pintura eletrostatica branca, corpo em peliester reforgado
com fibra de vidro, difusor em acrilico transparente de alto
impacio, com 2 |Ampadas flucrescentes de 28W, grau de
prole¢do IP-65, fornecida com cabo de 50cm, se¢do de
1,.5mm2, tpo PP flexivel, isclagio e cobertura em PVC
450750, TO°C reator eletrdnico lipo duplo . de alta
frequéncia, partida instantanea e alto fator de
poténcia(>0.87), 220V, 60Hz

Luminana modela
LPT18 da ITAIM, cu
equivalente

6.2

Interruptor bipolar simples, 10A-250V montado em caixa
tipo condulete tipo “E" ©3/4°, caixa fabricada em liga de
aluminio funchdo, & prova de tempo, gases, po e vapores,
sem rosca, para eletrodutos NBRS528

Pe

Daisa DGT-034D-E+BC
ou equivalente

6.3

Condulete fabricado em liga de aluminio fundide, tpo LR’
@347, para eletrodutos NBR5598 .. Tampa cega da liga de
aluminio fixada através de parafusos bicromatizados.

e

Daisa DGT-034D-LR
ou equivalente

6.4

Condulate fabricada em liga de aluminio fundido, tipo “T
@347, para elefrodutos NBRS593.. Tampa cega de ligade
aluminio fixada através de parafusos bicomatizados.

Pe

Daisa DGT-0340-T ou
equivalente

6.5

Condulete fabricado em liga de aluminio fundideo, tipo "X°
@314, para eletrodutos NBRS5598.. Tampa cega de ligade
aluminio fixada alravés de parafusos bicromatzados,

Pe

Daisa DGT-034D-X ou
equivalente

66

Condulete fabricado em liga de aluminio fundido, tipo "C*
©3/4°, para eletrodutos NBR55%8.. Tampa cega de liga de
aluminio fixada através de parafusos bicromatizados.

PE

Daisa DGT-0340-C ou
equivalenta

67

Eletreduto em ago galvamzado a fogo @3/4, galvanizagao
interna e externa, com costura remowida, rosqueados nas
guas pontas, rosca Withwor-Gas, séne pesada conforme
norma NBRS538. Com uma luva em uma das
extremidades Fornecido em barras de 3 metros

Elecon cu egquivalente

6.8

Condulcr ge hios de cobre | lempera mole, encordoamento
classe 4, com isoiagio de composto termoplastico

finica n3o alogenado para tensdo de isolamento
450720V oo secio nominal gde:2.5mm2

da PRYSMIAN

Juvalente
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69

Quadro de luz (QL-EE), em chapa de ago com potta e
trinco do tipo de embutir completo, com barramento
trifasico de cobre, com 1 barra de neutro e 1 de terra
contendo

-1 disjuntor geral tnfasicos de 20 A/220V

- 2 disjuntores bifdsicas de 16 A220V

-2 disjuntores monofasicos de 16 A220V

-1 disjuntor monefasico de 16 A/220V

Cemar ou equivalente

ILUMINAGAO CENICA

71

Perfilado liso com 2 furos nas pontas, em chapa de ago
14USG, galvanizado a fogo de 38x38mm, fornecido em
barras de 6 metros. Rel. 1002 da MARVITEC ou
equivalente

7.2

Eletroduto de PVC rigido, em barras de 3m, com rosca
.com 1 luva na extremidade, B3/47,

Tigre ou equivatente

7.3

Eletroduto em ago galvanizado a fogo D347, galvanizagao
interna e externa, com costura removida, rosqueados nas
duas pontas, rosca Withwont-Gas, séne pesada conforme
norma NBR55S8 Com uma luva em uma das
extremidades. Fomecide em barras de 3 metros

15

Elecon ou equivalente

7.4

Condutor de fios de cobre | témpera mole, encordoamento
classe 4, com isclagio de composto termeplastico
policlefinico ndo alogenado para tensdo de isolamento
0.6/1kV, de secdo nominal de 2.5mm2,

2500

Afumex da PRYSMIAN
ou equivalente

7.5

Caixa de ligagdo retangular em liga de aluminio fundido,
tampa anliderrapante em liga de aluminio fundido fixada a
caixa per meio de parafuses, com guarnigdo de matenal
sintético a prova de tempo, umidada, gases, vapores e pa.
para instalagdo embutida em piso de 150x150x150 mm
TROPICO ref. TCL-112/03, ou equivalente

7.6

Emenda interna "I”_para perfilado de 38x38mm, em chapa
de ago galvanizado,com parafusos de fixagdo ref. 1.242
da

Pe

.7

Suporte para perilado de 38x38mm, em chapa de ago
14MSG, galvanizado a fogo, ref. 1236 da MARVITE cu
equivalente

350

7.8

Balancm para fixader meédio , em chapa de ago 14MSG,
galvanizado a fogo, ref. 1408 da MARVITE ou equivalente

350

7.9

Fixador médio para vergalhdo de @38°, galvanizade a
fogo, ref. 1407 da MARVITEC ou equivalente

350

110

Vergalhio com rosca total @3/8°, galvanizado a fogo, ref
1431 da MARVITE ou eguivalente

1

Porca sextavada ©3/8, galvanizado afogo, re! 2503 da
MARVITEC ou equivalente

un

Arruela lisa @38 galvanizado a fogo, ref 2523 da
MARWVITEC ou equivalenta

un
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81 |Eletroduto de PEAD (polietilena de alta densidade) @4 de | 600 m Kanaflex cu
alta resisténcia a achatamento e impacto, lipo Kanalex equivalente
fornecido com arame gua galvanizado e revestido da pvc

82 |Eletroduto em ago galvanizado a fogo @27, galvanizagao 20 br Elecon ocu equivalente
interna e externa, com costura removida, rosqueados nas
duas ponlas, rosca Withwort-Gas, série pesada conforme
norma NBR5598. Com uma luva em uma das
extremidades. Fornecido em barras de 3 melros.

8.3 |Eletroduto em ago galvanizado a fogo @47, galvanizagao 10 br Elecon cu equivalente
interna e externa, com costura removida, rosqueados nas
duas pontas, rosca Withwort-Gas. série pesada conforme
norma NBR5598. Com uma luva em uma das
extremidades. Fornecido em barras de 3 metros.

84 |Cabode ccbre singelo, témpera mole, encordoamento 530 m Afumex da PRYSMIAN
classe 4, com isolagdo de composto lermofixo em dupla ou equivalente
camada de borracha EPR, coberura de composto com
base policlefinica ndo halogenada para lensao de
isclamento 0,6/1,0V, de secio nominal de 4mm2,

85 |ldem para cabo 10mm2 1.200 m

86 |ldem para cabo 16mm2 1000 m

87 |ldem para cabo 35mm2 100 m

86 |[Ildem para cabo S0mm2 300 m

810 |ldem para cabo 85mm2 450 m

9 SPDA E ATERRAMENTO

91 | Cama de inspe¢do do terra cilindncas de cimento amianto, 4 p¢ |REF. PK-0824da
acabamento natural de 0300x400mm, PARAKLIN, ou

equivalente.

9.2 |Haste captora ipo terminal aéreo, ©1/2°x 1200mm, fagao 2 e
horzorital

93 |Haste captora tipo terminal agreo, 05/16'x 600mm, lixagao 55 p¢ |Ref. TEL-058.da
horizontal Termotécnica

94 | Haste de aterramento em ago trefilado, acabamenta 23 p¢ |REF. PK-D874 ca
cobreado camada alta de @3/4°x3000mm PARAKLIN, ou

equivalente

95 |Cabode cobre nu, recozido, encordoado a 7 fios, témp 550 m Pirell, ou equivalente
mole. de segdo 50mm2

96 |Cabodecobre nu, recozido, encoraoado a7 fios, témpera 50 m Pirelli, ou equivalente
male, de segao 35mm2

7 | Terminal conector universal em latdc estanhado | para 30 Pe Tel 5050
cabo 50mm2 Termotecmca |

“E | Ternnal conelor universal ..M...:.p...uujuuu . para cabo 20 PE Tel 5035 | _
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35mm2 Termotécnica
98 | Terminal em bronze estanhado de 1 compressdo e 1 furo 30 41+ Termotecnica
para cabo de cobre nu de 35mm2 ref-5135 ou equivalente
9.10 |Eletroduto de PVC rigido, em barras de 3m, com 1 luva 10 br Tigre ou equivalente
na exdremidade, soldavel, @3/47,
9.11 | Eletroduto de PVC rigido, em barras de 3m, com 1 luva 2 br Tigre ou equivalente
na exdremidade, soldavel, @27,
912 |Alcate para molda oc Enco tipo L-160-Molde
grupo "C” ou
equivalente
9.13 | Conetor em bronze para conexdo de dois cabos 50mm2 a 2 PE
haste de 3%
914 |Molde para solda exolérmica para conexdo horizontal de il Erico tipo GRC.18Y3,
cabos de 50mm2 nao passante a haste de aterramenta 2 ou equivalente
915 |Molde para solda exolérmica para conexdo horizontal de e Erico ipa GYC.18Y3,
cabos de 50mm2 passante a laleral de hasle de ou equivalente
aterramento
9.16 | Carucho para solda exctérmican® 115 20 P Enco ou equivalente
9.17 |Molde para solda exctérmica para conexdo de cabo 1 s Erico tipo TAC.Y3Y2,
passante de SCmm2 e derivagdo cabo 35mm2 ou equivalente
918 |Cartucho para solda exclérmican® 32 10 Pe Encoou equivalente
9.19 |Cartucho para solda exclérmica n ® 90 30 e Encoou equivalente
920 |Barra chata em ago galvanizado afogo 718 x 1/8" em 14 br Termotécnica
barras de 3metros REF. 771
10 | EQUIPAMENTOS ELETRICOS
10.1 | Grupo moto gerador, 50 KVA em regime “Stand By", 1 g
220127V, tnfasico, ligagao estrela com neutro aterrado,
fornecido com: USCA (Unidade de Supervisio de Comrenle
Alternada); QTA(Quadre de Transferéncia Automatica)
Atenuader de ruido de 75 dB; Tangue de combustivel de
250 litros
10.2 | QGBT({Quadro Geral de Baxa Tensdo) autoportante, em 1 g
chapa de ago pintlra na cor ¢inza,com barramento de
cobre trifasico, com barra de neutro e de terra contendo
1 disjuntor geral trifasicos de 180 AJ220V
- 2 disjuntores tnfasicos de 40 AI220V
-1 disjunteres trf dsicos de 70 A/220V
-4 disjuntor trifdsico da 30 A/220V
- 2 disjunteres tnfasicos de 25 A/220V
-1 voltimetro
-1 Amperimetiro
103 | Quadro de Comando e Centrele de Motor | para bomba de 1 g

or de 10cy e um
a comtends
harascb carga

mcéndio de sobrepor | IP55 , para um
motor de 3cv, 220V, trifasicos  partids
Uima ehave garal tipolar 10077 250V, at

- Uma chave secionadora 80", com trés fusiveis
NH de 63A

- Uma chave secionadora 30" com trés fusiveis
NHde 16 A

= um contator tripolar, 32 A, com contatos
auxliares 2NA e 2NF

- um contater tnpolar, 9 A, com contalos
aunlares 2NA @ 2NF

- PLC para fungdo ldgica de comande e controle

- Qualro bias, tipo “péra”, com contatos NA &
NF, acionamento pér ampola de merctirio

- Dois reles térmicos tnpolares, com dois
conlatos auxliares NA e NF

- 1 botoeira liga/desliga

104

Quadro de Comando e Controle de Molor, para bomba de
recalque de sobreper, IPS5 | para dois motores de v,
220V trifasico partida direla contendo:

- Uma chave geral tripolar , abertura sob carga
100A

- Duas chaves secionaderas de 80", com trés
fusiveis NH de 20 A

- Duois contatores tripolares, 32 A, com contatos
auxliares 2NA e 2NF

- PLC para fungdo légica de comando e controle

- Quatro bdias, tipo “péra’, com contatos NA e
NF, acionamento por ampela de mercirio

- Dois reles térmicos tripolares, com dois
contatos auxliares NA e NF

- 1 boteeira liga/deshoa

105

Entrada da energia padrao Eletropaulo,cama tipo "M’ e
caixa lipo'T"contendo uma chave faca 250 A um disjunter
trifasico em caixa moldada 200 A, umn disjuntor trfasico 50
A com poste de concreto de?, Sm 300daN
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1. INTRODUGAO

Esle documento tem por objetivo estabelecer as premissas, definicées e finalidades
do projeto de implantagdo de tecnologias e descrever a infraestrutura dos Sistemas
de Automagado e Seguranga, da Estagdo Terminal ltapark, localizado na cidade de
Maua-SP

Este Projeto contempla o desenvolvimento da infraestrutura e cabeamento para os
equipamentos dos Sistemas de Automagdo e Seguranga, em todas as areas da

Estagao Terminal Itapark.

2. CONDIGOES GERAIS
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2. CONDIGOES GERAIS

a operagao desses sistemas sao:

« ABNT - Associagdo Brasileira de Normas Técnicas;
o NBR 5410 - Instalagdes Elétricas em Baixa Tensao;

« NFPA 72 - National Fire Alarm Code;

» NEC - National Efectric Code;

« ASTM- American Sociely for Testing and Materials;

* DIN - Deutsche Industrie Normen;

« NEMA - National Electrical Manufacturers Association;
« ANSI - American National Standard Institute;

« EIA - Electronic Industries Association;

« |EEE - Institute of Electrical and Electronics Engineers;
s [EEE Computer Society;

« ISO/IEC - International Organization for Standardization;
o UL - Underwriters Laboratory.

o NBR 17240 - Sistemas de Detecgéo e Alarme de Incéndio;

As normas técnicas seguidas para a elaboragdo dos projetos e as que serao
observadas para a execugio das obras de entradas de servigos e instalagdes dos
Sistemas de Automacdo e Seguranga, bem come as recomendagdes técnicas para

3. DESCRIGOES GERAIS
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3. DESCRIGOES GERAIS

As decrigbes descrilas a seguir visam estabelecer os parametros minimos, de

materiais e servigos dos Sistemas de Automagdo e Seguranga, que em seu

conjunto, constitui um todo Gnico e indivisivel, sendo vedada a consideragao de

uma ou mais partes de forma isolada.

Para elaboragao deste Projeto Basico de Sistemas de Seguran¢a e Automagao foi

considerado a infraestrutura com posicionamento de equipamentos em campo

conforme apresentados nos desenhos de plantas baixa e de forro.

Para definigao do Projeto Bésico dos Sistemas de Automagdo e Seguranga foram

adotadas como premissas 05 seguintes Subsistemas:

« Sistema de Circuito Fechado de TV - CFTV

s Sistema de Comunicagao Visual — Painéis Informativos e Totens

» Sistema de Sonorizagao — SOM

+ Sistema de Detecgao e Alarme de Incéndio - SDAI

4. SISTEMA DE CIRCUITO FECHADO DE TELEVISAO - CFTV
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4. SISTEMA DE CIRCUITO FECHADO DE TELEVISAO - CFTV

O Sistema de Circuito Fechado de Televisdo — CFTV devera ser entregue completo

e operacional, constituindo um importante sistema de suporte 3 operacdo e

seguranga de todos os usudrios e funcionarios do Terminal Itapark.

O Sistema de CFTV terd a fungdo de monitorar 0 perimetro, acessos e a area

interna do Terminal inclusive visualizar as bilheterias.

O Sistema CFTV fard a cobertura da faixa de pedestres, dos guichés das

bilhelerias e area em frente a estes, permilindo a supervisdo de filas e

aglomeragdes, linhas de bloqueios, acesso e saida do terminal, plataformas, tanto

cobertura externa para visualizagdo do perimetro quanto coberiura interna para

supervisdo dos usuarios.

O Sistema CFTV permitira a supervisao de forma dinamica de pontos estratégicos

do terminal visando o controle da movimentagao dos veiculos e pedestres nos

acessos, plalaformas e areas de circulagdo.

O Sistema de Circuito Fechado de Televisao — CFTV estara interligado com a Rede

de Transmissdo de Dados e sera futuramente integrado ao Terminal Central de

Maua.

Q Sistema CFTV devera ser composto no minimo de:

+ (03) Cameras Fixas IP com lente zoom molorizado, para area externa com
finalidade de monitorar o perimetro do terminal;

+ (14) Cameras Fixas IP com lente de 6~8mm para drea das plataformas;

» (02) Cameras Fixas IP tipo mini dome com lente de 2mm para as bilheterias;

= Poste metdlico de ago galvanizado de h=6,0m;

Conjuntos de suportes de fixagao para instalagao das cameras em parede, pilar
metdlico e poste;

«+ Interligacdo das cameras através de Switch Gigabit Ethernet;

« Conjuntos de cabos, conectores;

+ Complemento de infraestrutura de bandejamento e de elelrodutos;

+« Complementos elétricos e mecanicos para o sistema, de forma a garantir o seu
correto funcionamento.

O sistema utilizard cabo STP, categoria 6 para transmissdo das imagens das
cameras e alimentagcdo elétrica via tecnologia POE (Power over Ethernet). O
Empreendedor podera utilizar o mesmo cabo para transmissao de video, dados e
alimentagdo elétrica, desde que em condulores diferentes.

Deverdo ser previstas estruluras de suporte de fixagao e protegdo das cameras,

“tipo Dome" com caixa de protegdo IP66 adequada para a montagem das cameras
nas areas internas e externas. O CFTV possuira uma cenfral digital para gravagao
e armazenamento do sistema.

A central digital para gravagdo e armazenamento (data storage) esta dimensionado
para armazenar durante pelo menos 30 (trinta) dias corridos, considerando que
cada camera sera configurada no minimo a 1Bfps, em formato de compressao
H.264 e resolucdo 4CIF (740 x 480 pixels).

Para as 19 cameras previstas no Terminal ltapark serdo necessarias um storage
(HD) de pelo menos 5TB em HD's RAID 5 Hot swap, com possibilidade de
expansio em pelo menos 2x este tamanho, seja de forma interna ou externa a
central digital.

4.1. INSTALAGOES

As cameras serdo instaladas, conforme desenhos de locagdo das mesmas.

O fornecimento, instalagao, comissionamento, testes e partida do sistema deverao
incluir, entre outros:

« Servigos de instalagao, comissionamento e testes, incluindo infraestrutura;

« Cameras, caixas, conectores e demais acessérios de instalagao;

« QOperagao assistida por 30 (trinta) dias apds a entrega provisdria do sistema;

« Manuais de operagio e de manutengao do sistema em porlugués;

« Manutengdo durante garantia,

« Garantiade 01 (um) ano do sistema.

4.1.1. Cimeras Externas

As cameras externas deverdo ser instaladas em postes de 6 (seis) metros de
altura, metdlicos galvanizades a fogo, em ponto alto como forma de dificultar atos

de vandalismo, sem prejudicar a visada da camera.
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As instalagbes para as cameras externas deverd possuir Sistema de Protecéo
contra Descarga Atmosférica - SPDA. Todas as partes metdlicas deverdo ser
aterradas conforme normas ABNT.

4.1.2. Cameras Internas

As cameras internas das plataformas serdo instaladas na estrutura metalica dos
pilares com suporte e fixagdo e as cameras da bilheteria serdo instaladas em
parede fixadas com suporte no edificio.

4.1.3. Aterramento

Os eletrodos de terra serdo do tipo haste cobreada de segao circular, e interligados
aos condutores com conectores apropriados.

Teodas as ferragens, caixas, partes metalicas, serao ligadas ao sislema de terra
com cabo de cobre nu, sendo que a resisténcia de aterramento ndo devera

ultrapassar 10 Ohms, medida em qualquer época do ano.

4.2. CARACTERISTICAS MINIMAS DOS EQUIPAMENTOS

4.2.1. Conjunto Completo de Camera Fixa Externa

« Camera de rede TCP/IP com IP Nativo;

« Compativel padraoc ONVIF (Open Network Video Interface Férum);
« CODEC (H.284, MotionJPEG e MPEG-4);

« Padrdo: NTSC;

= Dia e Nopite: Automatico;

« Quadros por segundo: 30,

» Resclugdo: 768x576 cu superior,

+ Dispositivo de imagem: CMOS de 1/3” ou 1/4", colonda;

« Transmissio Simultanea: Multistreams de Video ou 3 streams no minimo;
+ Zoom: Digital de 3x ou superior;

« Lente Varifocal 12~18mm;

= Auto-iris, aule-feco;

« Controle de balango e de ganho: automatico com ajuste manual;

« Varredura Progressiva (progressive scan),

= Relagao sinalfruido, AGC desligado: minimo 50 dB;

» Sensibilidade: 0,1 lux no modo colorido e 0,02 lux no modo monocromatico;
« Alimentacio: PoE (Power-over-Ethemet) ou 24 VAC;

« Temperatura de operagdo minima: -10°a 50°C;

= Caixa de protegio antivandalismo com alta resisténcia ao impacto;

» Grau de protecado IP 66 e Nema 4x;

« Caixa de Técnica de interligagao com fonte e acessérios diversas;

« As cameras deverdo ter o recurso de detecgdo e analise de movimento.

4,2.2, Conjunto Completo de Camera Fixa - Plataformas

s Sensor de Imagem: CMOS 1/47, varredura progressiva;

« Lente: Varifocal 6~8 mm, Visualizagdo Horizontal 72°~23° F1.3, DC-iris,
Montagem CS;

s lluminagdo minima: 1 lux;

= Compactagio de video: H.264, Motion JPEG, MPEG-4;

« Resolugao: 640x480 ou superior;

+ Taxa de Quadros: 30 fps;

» Streams de video: Varios streams configuravels individualmente para
gravacdo/visualizagdo em diferentes resolugbes € taxas de frames por
segundo com largura de banda controlaveis;

« Configuragao de Imagem: Compactagdo, cor, brilho, nitidez, contraste, balango
de branco, controle de exposi¢ao, zonas de exposicdo, compensagao de luz
de fundo, sintonia fina de baixa luminosidade, amplo alcance dindmico (WDR),
formato corredor,

« Delecgdo de Movimento e audio;

= Alarme contra violagdes;

» Suporte de dudio: Bidirecional

« Camera IP;

« Protocolos: IPv4, IPve, HTTP, HTTPS, DNS, DHCP. NTP, SNMP, RTSP, RTP.
TCP. UDP. ARP, SMTP, FTP, IGMP, QoS camada 3 DiffServ;




