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1. APRESENTACAO
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1. APRESENTACAO

Este documento tem por objetivo a apresentagdo do memorial técnico referente
ao Projeto Basico de Drenagem da Rua Silvio Namen entre a Av. Cidade de
Maua e Final, com extensdo aproximada de 432m, localizado no bairro de Zaira,
extremo norte do municipio de Maué.

Este trabalho contempla os paradmetros e as metodologias de calculo a serem
empregadas para a elaboracdo dos estudos hidrolégicos e hidraulicos.

Apresenta também planilhas de calculo com a determinacéo da vaz&o de projeto
e o dimensionamento dos dispositivos de drenagem superficial que se fizerem
necessarios.

E parte integrante deste memorial a planta de bacia que serviu de base para o
calculo da secéo das redes de drenagem a serem implantados.

Sdo apresentados ainda a ilustracdo fotografica, efetuadas por ocasido da
vistoria técnica realizada no local em 02 de Marco de 2018.
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2. PARAMETROS E CRITERIOS DE PROJETO
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2.1.

PARAMETROS E CRITERIOS DE CALCULO
Estudos Hidrologicos

Os estudos hidrologicos apresentados a seguir visam fornecer subsidios e
informacdes necessérias para a determinagdo da vazao de projeto e conseqiente
dimensionamento dos dispositivos de drenagem que se fizerem necessarios para o
sistema viario em estudo.

2.1.1. Intensidade da Chuva de Projeto (i)

E definida como sendo a altura de chuva (quantidade) que cai num determinado
intervalo de tempo, para uma dada frequéncia e com uma duragéo igual ao tempo
de concentragao.

Para os projetos de obras de drenagem desenvolvidos para a Prefeitura Municipal
de Maua, a intensidade de precipitacdo serd calculada conforme a equacao
apresentada a seguir:

Equacéo de Chuvas Intensas Posto IAG-USP — Prefixo E3-035
Latitude: 23°39'S

Longitude: 46°38'W
Altitude: 780m

i = 39,301 (t +20) % +10176(t + 20) %77 . {— 0,465 — O,841In{ln(%ﬂ}

para 10 min. <t < 1.440 min.

Sendo:
i

Intensidade de chuva, correspondente & duracdo t e periodo de
retorno T, em mm/min.;

Duragéo da chuva, em minutos;

Periodo de retorno, em anos.

_| ~+
I




Data:
06 / 03 / 18

PREFEITURA DE MAUA DOCUMENTO TECNICO Folha
SECRETARIA DE OBRAS 7 1 2

N° Revisé&o:

051-DR8-001 C

2.1.2. Periodo de Retorno (T)

O periodo de retorno ou tempo de recorréncia é o intervalo médio de anos dentro
do qual ocorre ou é superada uma dada cheia.

Serdo adotados para este trabalho os critérios abaixo descritos:

- Drenagem superficial 10 anos
- Fundos de vale 25 anos
- Corregos 100 anos

2.1.3. Tempo de Concentragao (tc)

O tempo de duragéo da precipitacdo deve ser igual ou superior ao tempo de
concentragcdo da bacia, ou seja, € o tempo necessario para que toda a area de
drenagem passe a contribuir para a vazao na sec¢ao estudada.

Segundo estudos de Taylor e Schwarz, as principais caracteristicas fisiograficas
que influenciam o tempo de concentragdo séo: a area da bacia, o comprimento e
a declividade do canal mais longo e o comprimento ao longo do curso principal,
desde o centro da bacia até a secdo de saida considerada.

O tempo de concentracdo (tc) ndo € constante para uma dada area, mas varia
com o estado de recobrimento vegetal e a altura e distribuicdo da chuva sobre a
bacia. Entretanto, para periodos de recorréncia superiores a dez anos, a
influéncia da vegetacdo parece ser desprezivel.

No presente estudo, o tempo de concentragéo para dimensionamento de galerias
e descidas d’agua ser& determinado pela seguinte equacao:

- George Ribeiro

0,016-L

tc=te+
(L05-0,2p)-(100-im)**

Em que:
tc = Tempo de concentragcédo, em min;
te = Tempo de entrada, em min;
L = Distancia do ponto mais distante da area contribuinte, em m;
p = Porcentagem da &rea permeavel (valor absoluto);
im = Declividade média do terreno, em m/m.
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2.1.4.

O tempo de concentragdo minimo adotado para o célculo da vazdo de projeto foi
de 10 minutos.

Para o dimensionamento de valetas trapezoidais, o tempo de concentragao
adotado foi de 5 minutos.

Coeficiente (C) de Escoamento Superficial (RUN-OFF)

E a relag&o entre a quantidade de 4gua que escoa superficialmente e a quantidade
de &gua precipitada.

Este coeficiente representa os efeitos conjuntos, tanto das caracteristicas fisicas da
bacia quanto da precipitacdo, interceptacdo e evaporacdo. Também séo
consideradas as futuras mudangas e ocupacgdes do solo, devidas ao efeito da
urbanizacdo crescente e da possibilidade de realizacdo de planos urbanisticos
municipais.

O quadro a seguir mostra os valores do coeficiente de escoamento (C), adotados
para o municipio de Mau4, os quais serdo utilizados neste trabalho.

Valores de

Zonas C

1 DE EDIFICACAO MUITO DENSA

Partes centrais, densamente construidas de uma cidade com | 0,70 a 0,95
ruas e calgadas pavimentadas.

2 DE EDIFICACAO NAO MUITO DENSA

Partes adjacentes ao centro, de menor densidade de| 0,60a0,70
habita¢cbes, mas com ruas e calgadas pavimentadas.

3 DE EDIFICACAO COM POUCAS SUPERFICIES LIVRES

Partes residenciais com construgbes cerradas, ruas| 0,50a0,60
pavimentadas.

4 DE EDIFICACAO COM MUITAS SUPERFICIES LIVRES

Partes residenciais tipo Cidade-Jardim, ruas macadamizadas | 0,25 a 0,50
ou pavimentadas.

S5 DE SUBURBIOS COM ALGUMA EDIFICACAO

Partes de arrabaldes e subdrbios com pequena densidade de | 0,10a0,25
construgoes.

6 DE MATAS, PARQUES E CAMPOS DE ESPORTES

Partes rurais, areas verdes, superficies arborizadas, parques | 0,05a 0,20
ajardinados, campos de esporte sem pavimentacao.

Para o estudo em questdo sera considerado C=0,70, considerando-se o0
adensamento populacional e a urbanizacéo futura da area.
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2.1.5. Determinacéo das Vazdes de Projeto

A vazdo de projeto sera calculada mediante a utilizagdo de métodos indiretos,
levando-se em conta as dimensodes da area da bacia contribuinte.

Dado o fato de as areas de bacias contribuintes ndo superarem 200 hectares, sera
empregado o Método Racional, descrito a seguir.

Método Racional

O célculo das vazdes contribuintes sera realizado mediante a aplicacdo do Método
Racional, que tem como conceito basico que o pico de vazdo ocorre, quando toda
a bacia estéd contribuindo, sob a influéncia de uma precipitagdo de intensidade
constante e uniformemente distribuida em toda a bacia.

O Método Racional é definido analiticamente pela seguinte expresséo:
Q=C.i.L,A
Em que:
Q = Vazéo de projeto, em m?/s;
C = Coeficiente de escoamento superficial ou run-off, adimensional;

i = Intensidade de chuva, em l/s/ha;
A = Area da bacia contribuinte, em ha.
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3. DIMENSIONAMENTO HIDRAULICO
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3. DIMENSIONAMENTO HIDRAULICO

Para o dimensionamento das se¢fes de galerias de &guas pluviais projetadas, foi
utilizada a férmula de Manning, ou seja:

B Rh'’s x\/l_
n

\

Associada a equacgéo de continuidade que resulta:

_ AxRh™s x/I
n

Q

Sendo:
= Vazado de dimensionamento, em m?3/s;
Area de secdo em mz;
Velocidade de escoamento, em m/s;
h = Raio hidraulico, em m;
= Declividade longitudinal, em m/m;
n = Coeficiente de rugosidade de Manning.

- A< >rO

O raio hidraulico é obtido através da expresséo:

Rh="
p

Em que:
Area da secdo molhada, em mz;
Perimetro molhado, em m.

T >
[

3.1. Coeficente de Rugosidade (1)

O coeficiente de rugosidade de Manning é fung&o do revestimento das paredes das
galerias e sera adotado, respectivamente:

- n = 0,015 para galerias tubulares de concreto
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3.2. Velocidades Limite

As velocidades maximas e minimas de escoamento foram estabelecidas para nao
ocasionar abrasdo nos dispositivos, no primeiro caso, e impedir 0 assoreamento no
segundo. Estas velocidades estao relacionadas a seguir:

VELOCIDADE MAXIMA VEL OCIDADE MINIMA
(m/s) (m/s)

Galeria tubular de concreto

5,50 0,75

3.3. Borda Livre

Em canais abertos deve-se manter uma borda livre minima que corresponda a
10% da lamina d’agua, nao inferior a 0,40m.
Em canais de contorno fechado, a borda livre minima deve ser de 20% da
lamina d’agua, ndo inferior a 0,40m também.

3.4. Dimensionamento da Escadaria Hidraulica

As descidas d’dgua em escadaria hidraulica foram projetadas considerando as
seguintes vaz6es maximas de escoamento para cada se¢ao.

SECAO (m x m) VAZA(?ni\//ISXIMA BORD(,rAn)LIVRE
0,30 x 0,30 0,022 0,10
0,40 x 0,40 0,064 0,10
0,60 x 0,60 0,224 0,15
0,80 x 0,80 0,556 0,15
1,00 x 1,00 0,943 0,20
1,50 x 1,50 1,415 0,20




Data:
06 / 03 / 18

PREFEITURA DE MAUA DOCUMENTO TECNICO Folha

SECRETARIA DE OBRAS 13 / 21

N° Revisé&o:

051-DR8-001 C

3.5. Capacidade de escoamento das sarjetas

A capacidade de escoamento nas sarjetas foi determinada, considerando a caixa
de via como um canal de secdo parabdlica, de flecha 0,15m e nivel d'agua
tangenciando o vértice da parabola. Adotou-se a formula simplificada de Kutter,
com coeficiente m= 0,30m (asfalto), para o célculo da capacidade de vazéo.

V =C -+/Rhxl
Q=AVvV
C_ 100-+/Rh
m++/Rh
Sendo:
o Q = Vazao, em md/s;
. A = Area, em mz;
. V = Velocidade de escoamento, em m/s;
. Rh = Raio hidraulico, em m;
. | = Declividade longitudinal, em m/m;

o C = Coeficiente de expressao de Chezy;
o m = Coeficiente de rugosidade.

H& necessidade de captagdo de 4guas pluviais e conducao através de galerias nos
trechos de vias cuja vazao calculada supera a capacidade de escoamento.

Nos casos de vias com declividade muito acentuada, a captacao por bocas de lobo,
ocorrera quando a velocidade na sarjeta atingir o limite maximo admissivel de 3,00
m/s.
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4. PLANILHAS DE CALCULO
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SECRETARIA DE OBRAS

4. PLANILHAS DE CALCULQOS

4.1. Célculo da Capacidade de Escoamento da Via

T66'TT+IC
elseD 9p 038f0id 00'S 90’0 0S¢0 | 060€0'0 €S'T 8¢€'0 zv'o £2'96€ 88'0T 95'8T 0.'0 00'€TY €S'T 90'0
00'0+T¢
elseD 9p 0)8foid 00'S 90’0 0S¢0 | 060£0'0 €S'T 8¢€'0 70 €9'76€ 20'TT €8'LT 0.'0 00'zey LY'T zT'o
00'0T+6T
elseD 9p 038f0id 00'S 90’0 0S¢0 | 060€0'0 €S'T 8¢€'0 8€'0 ¥8'66€ 15'0T 02'6T 0.'0 00'26€ SE'T zT'o
62'8T+LT
eugeD BSuadsig 00'S 90’0 0S¢0 | 0s62T'0 vT'e 6.'0 S€'0 8v'Sov TT'0T vv'oe 0.'0 00'09¢€ €2'T 60'0
LE'VTH+IT
eugeD Bsuadsig 00'S 90’0 0S¢0 | 0s62T'0 vT'e 6.'0 €€'0 00'0TY v.'6 15'TC 0.'0 00'see YT vZ'o
000'S+ET
elugeD BSuadsig 00'S 90’0 0s¢'0 | 62L82'0 Se'y 90'T 12'0 T0'€Cy v.'8 gL'ee 0.'0 00'59¢ 06'0 vZ'o
005'.T+6
eugeD BSuadsig 00'S 90’0 0S¢0 | 0z682'0 0L'y LT'T 02'0 €0'9¢ey 6L'L 59'0C 0.'0 00°L6T 99'0 0z'0
0S9'6T+.L
elugeD BSuadsig 00'S 90’0 0s¢'0 | 0z682'0 0L'y LT'T vT'0 €T'8vy 16'9 9e'1e 0.'0 00'6ET 9¥'0 8T'0
00G'L+¥
eugeD Bsuadsig 00'S 90’0 0S¢0 | 09102'0 26'€ 86'0 60'0 96'8SY 12'9 0z'0T 0.'0 00'L8 8¢'0 €T'0
000'S+2
elugeD BSuadsig 00'S 90’0 0S¢0 | 29900'0 TL'0 8T'0 S0'0 S9°L9% €L's 19'0 0.'0 00'Sy ST'0 ST'0
000'0+0
(w)7 w zw w/w (s/w) A (s/ew) O (s/ew) ® (ey-s/)) (unw) 1 %] o) (w) (ey) (ey)
02INNYyaH VYAvHIO W 3a 3a valilwavy 013royd OYOVLIdIOAYd PYIVHLINIONOY INOIATVL OIN3IWVOOS3 INOINTVL Yaviniwnov
OYydVA¥ISE0 YanNodvl oy vayy -ValAnNo3a | -vaidoo13A OYZVA 3A0YZVA |3A3AVAISNILNI 30 0d W3L |3AVAIAITO3A [ 3A 3INII0IF30D | OYSNILXT v3dy v3dy-ans SVYovis3
VNY vd3avaldovdvo OYdVLdIOIdd W3OVYN3HA3A v3HY
dS - YNVIN - OId]OINNIN
[eUI4 B BNEN 8P 9pepID "AY ‘OHO3YL 0T =11 SVIA SYA OLN3aWVYODS3 3d 3dvadliovdvo
NINWVN OIATIS YNA w201




Data:

21

06 / 03 / 18
16

Revisé&o:

Folha:

DOCUMENTO TECNICO

N°

051-DR8-001

PREFEITURA DE MAUA

%)
<
o
m
e}
LU
a
<
x
<
-
L
o
O
LLI
0

4.2. Estudos Hidrolégicos
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4.3. Célculo de Dimensionamento de Galeria
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4.4. Célculo de Dimensionamento da Escada Hidréaulica
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5. PLANTA DE BACIA
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5. PLANTA DE BACIA

Para a delimitacdo das bacias contribuintes foi utilizada a prépria planta topogréfica
acrescida de informacdes da planta aerofotogramétrica fornecida pela Prefeitura
Municipal de Maué.

A planta de bacia da Rua Silvio Namen, apresentada na escala 1: 5.000, é
representada pelo seguinte documento:

e 051-DR4-001.
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6. ILUSTRACAO FOTOGRAFICA
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6. ILUSTRAGCAO FOTOGRAFICA

Segue ilustracdo fotografica da rua Silvio Namen, em vistoria técnica realizada em
02 de Margo de 2018.

Vista geral da Rua Silvio Namen.
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Vista geral da Rua Silvio Namen.
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Vista geral da Rua Silvio Namen.

Vista geral da Rua Silvio Namen.
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7. CONSIDERACOES GERAIS
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7. CONSIDERACOES GERAIS

A via em questdo possui revestimento primario em alguns trechos e em outros
calcamentos irregulares de cimento feito pelos préprios moradores da comunidade
local.

N&o foi observada a existéncia de nenhum dispositivo de drenagem ao longo do
trecho, com as precipitacdes pluviométricas caminhando superficialmente até o final
da via, a qual desce, segundo uma canaleta lateral & escadaria de pedestres até a
rua Julio Antdnio Conde.




