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ANEXO 1

DESCRICAO TECNICA DAS SOLUCOES DE ENGENHARIA E TECNOLOGIA (OBRAS A SEREM
EXECUTADAS - INVESTIMENTOS) E DOS SERVICOS DE GESTAO DO PARQUE LUMINOTECNICO

I — OBRAS E SERVICOS INICIAIS.

1. A SPE deverd iniciar o CONTRATO com a inspecdo e avaliacdo objetiva do estado em que se
encontram os componentes do Parque de lluminagdo Publica, através da entrega de Laudo Técnico
Conclusivo, envolvendo consultoria, analise técnica, legal, tributaria e regulatdria dos servicos e do
consumo de energia elétrica, com analise dos instrumentos contratuais de interface com a
concessionaria distribuidora de energia elétrica e formas para eficientizar a arrecadacdo da
Contribuicdo para Custeio dos Servicos de lluminagdao Publica (CIP), com apresentagdo de

relatérios contendo as diretrizes e acdes a serem desenvolvidas.

2. A SPE devera contar com engenheiro eletricista especializado para elaboracdo de Laudo Técnico,
com a indicacdo detalhada de eventuais servicos e recuperagdes que deverdao ser solicitados a
empresa distribuidora de energia elétrica, anteriormente responsdavel pelo parque luminotécnico,

caso seja detectada qualquer responsabilidade atribuivel a essa empresa.

3. Devera ser realizada inspecdo, por amostragem representativa, com avaliacdo sobre as
condi¢cOes de operacao do sistema de iluminacdo publica em relagdo a conformidade com as

normas e padrdes aplicaveis.

4. As Normas Técnicas que deverdo ser utilizadas, dentre outras aplicaveis, sao:
4.1. ABNT NBR 15129:2004 — Lumindrias para iluminacdo publica — Requisitos;
4.2. ABNT NBR 5101:1992 — lluminagao publica;

4.3. ABNT NBR 5426:1985 — Amostragem;

4.4. ABNT NBR 5427:1985 — Guia para Amostragem;

4.5. PadrGes Técnicos da distribuidora de energia elétrica local.
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5. A SPE devera realizar analise dos seguintes documentos relativos aos servicos objeto deste

CONTRATO:

5.1. Faturas da distribuidora de energia elétrica;

5.2. Contrato de fornecimento de energia para iluminacdo publica vigente;

5.3. Acordo operativo para disciplinar as condi¢Ges de acesso ao sistema elétrico de distribuicao;

5.4. Convénio para arrecadacao da Contribuicdo para os Servicos de lluminagdo Publica (CIP) com a

distribuidora;

5.5. Lei Municipal que instituiu a CIP;

5.6. Demais normas aplicaveis.

6. Cadastramento georreferenciado da rede de iluminagao publica.

6.1. A SPE devera realizar o cadastramento da rede de iluminacdo publica, gerando um banco de
dados para o processo de gestdo e eficientizagdo do sistema de iluminagao nas vias publicas do
MUNICIPIO.

6.2. Coleta inicial de dados em campo:

6.2.1. O cadastramento da rede deve ser realizado com a coleta das informagdes apontadas, com
equipamento coletor de dados portatil, que permita exibir um formuldrio para levantamento e

insercdo dos dados do sistema de iluminacgdo publica;

6.2.2. O MUNICIPIO fornecera a SPE o mapa com os eixos de logradouros em meio cartografico

digital, com a respectiva classificacdo das vias;

6.2.3. A SPE devera executar o cadastramento georreferenciado de todos os pontos de iluminacao

publica, obtendo as coordenadas georreferenciadas de todo o parque luminotécnico;

6.3. Cadastro georreferenciado: os dados que comporao o sistema de gestdo da iluminagdo publica
serdo principalmente obtidos através da implantacdo do cadastro georreferenciado dos pontos e

sistemas de iluminacdo publica. Esses dados serdo obtidos de duas fontes, a saber:
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6.3.1. Dados Externos: definicdo de metodologia técnica e computacional para coleta e
relacionamento de informagdes de fontes externas, como concessiondria de distribuicao de

energia elétrica, fornecedores e dados oficiais como IBGE.

6.3.2. Dados Internos: coleta e integracdo de dados da prdpria Administracdo, entre todas as
secretarias envolvidas no projeto, bem como integracdao com os bancos de dados existentes. Para a
modelagem de dados de um sistema integrado de gestdao, é importante que os elementos
coletados estejam dispostos de tal forma que os atributos de todos possam se relacionar entre si

para obtencdo de informacdes geograficas e gerais acerca dos pontos que integrardo o sistema.

6.4. O sistema devera ter seguranca compativel com os niveis de exigéncia da Administracao,

observando os seguintes aspectos:

6.4.1. Hierarquia de acesso por niveis de permissao;

6.4.2. Historico das alteragdes;

6.4.3. Softwares, ferramentas e interfaces que preservem a integridade ldgico-referencial dos
dados e que permitam validacdo reciproca e univoca entre os diversos bancos de dados,

eliminando a possibilidade de erros de coleta e tratamento da informacao;
6.4.4. Coordenacao centralizada;
6.4.5. Banco de dados Multifinalitario.

6.5. O cadastro de cada ponto de iluminacdo publica e dos pontos do sistema de uma maneira

geral deverd conter no minimo as seguintes informacdes:
6.5.1. Logradouro;

6.5.2. Bairro;

6.5.3. Tipo e Comprimento do Braco;

6.5.4. Numero do Ponto, atribuido ao poste;

6.5.5. Tipo de Rede;

6.5.6. Tipo de Luminaria;

6.5.7. Tipo de Poste;
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6.5.8. Data de Instalagao;
6.5.9. Altura do ponto luminoso;
6.5.10. Recuo do poste em relacdo a guia;

6.5.11. Qutros que se fizerem necessarios para correta caracterizacdo do ponto luminoso e demais

equipamentos do sistema de iluminagao.

6.6. Devera haver filtros de busca que possibilitem a obtencdao de qualquer dado a partir de

gualquer informacao do item buscado, seja ponto de iluminacdo, seja outro ponto do sistema.

6.7. Os mapas deverdo ter precisdo de 10,0 (dez) centimetros na localizacdo dos pontos, com a
possibilidade de lay-out cartografico, mapa simples com logradouros, mapa de satélite e mapa com

descricao dominial.

6.8. Os relatodrios deverdo conter todas as informacGes acerca dos pontos e a interacdo com todos

0s sistemas municipais existentes.

7. A elaboracao do Laudo Técnico Conclusivo e do georreferenciamento deverdo ser ultimadas pela

SPE no prazo de até 180 dias apds a emissao da respectiva ordem de servico.

8. Os custos dos servicos de cadastramento, laudo técnico e georreferenciamento estdo contidos
nos SERVICOS, devendo a equipe que realiza-los-a estar dimensionada e contida nos custos
mensais dos SERVICOS 12 ANO.

Il — DESCRIGAO DAS OBRAS A SEREM EXECUTADAS — INVESTIMENTOS DO PARCEIRO PUBLICO

1. As OBRAS a serem executadas, com seus respectivos valores, sdo as seguintes:

Remuneracao estudos 500.000,00

Troca de Luminarias 53.044.815,34
Rede de Telegestao 12.413.556,10
Melhoria de Rede 11.468.725,98
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Centro de Controle Operacional 3.179.199,49

Descarte de Lumindrias 396.417,25

TOTAL IVESTIMENTOS SPE 55.865.360,70

APORTES DO PODER PUBLICO 25.137.353,44

TOTAL INVESTIMENTOS CONCESSAO 81.002.714,14

2. Os prazos de execug¢ado para cada tipo de obra bem como as respectivas etapas que as compdem

estao previstos no CRNOGRAMA.

3. As especificacOes técnicas para sua execucdo estdo contidas neste caderno, no capitulo relativo

a cada tipo de obra.

Il - PLANEJAMENTO DAS AGOES PARA GESTAO DO PARQUE LUMINOTECNICO E DIRETRIZES PARA
OS PROJETOS EXECUTIVOS A SEREM ELABORADOS PELA SPE.

1- Conceitos a serem seguidos na elaboragao do planejamento da iluminagdo publica.

A iluminacao publica deve compreender varios aspectos a serem fruidos pelos cidadaos, entre eles
a ambiéncia espacial da cidade, seguranca publica, demais elementos da estrutura urbana da

cidade e a eficiéncia energética da rede de iluminacdo.

O planejamento da gestao dos servicos de iluminagdo deve ser um instrumento capaz de
proporcionar o uso correto da energia elétrica para a iluminacao de vias publicas e de dreas de
circulagdo de pedestres, bem como um dos componentes da estrutura urbana da cidade, capaz de

promover o seu desenvolvimento sdcio-econdmico.

A iluminacdo artificial da cidade deve contemplar as especificidades das dreas quanto ao seu

contexto histérico, cultural, econdmico e comportamental, de modo a oferecer qualidade de uso.

O planejamento deve partir da escolha adequada das solugdes tecnolégicas e de infraestrutura,

levando em consideragdo os condicionantes ambientais, os valores culturais da populacdo, a
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vocagdo econdmica do MUNICIPIO, buscando desta forma, acentuar as diretrizes, objetivos e o

modelo espacial de cidade.

A iluminagdo publica deve contribuir para a beleza do cenario noturno, monumentos e edificios,
ter impacto ambiental controlado e limitado, devendo a energia elétrica consumida ser a
necessaria, sem desperdicio e o custo de promové-la deve ser adequado com as func¢des urbanas,
necessidades e possibilidades do usudrio, bem como a tecnologia deve utilizar-se de

conhecimento, técnica e produtos regionais, quando possivel.

Além disso, deve-se observar que a iluminacdo nas vias publicas proporcione seguranca do trafego
de veiculos e pedestres nas vias de circulacdo, melhoria da qualidade ambiental para o
desenvolvimento das atividades sociais, a maior compreensdo possivel do espaco urbano e a

compatibilizacdo entre a arborizacdo e a iluminagdo urbana.

Para que o planejamento da iluminagao publica possa responder a essas necessidades, devem ser
consideradas algumas questdes bdsicas, como valores culturais, identidade civica, seguranca,
hierarquia viaria, uso do solo, critérios de desenhos, auséncia de poluicdo luminosa, conservacao
de energia, tipologias de lumindrias, tecnologia disponivel, principais consumidores de energia e
rede de energia existente. Esse conjunto de informacdes deve ser organizado para a elaboragao de
mapas tematicos, constituindo um importante instrumento para o didlogo entre técnicos e

populacgdo.

2. O planejamento deve potencializar:

2.1. Visibilidade das a¢cbes do Poder Publico Municipal;
2.2. Seguranca dos cidadaos e trafego;

2.3. Preservacao do Patrimoénio Histdrico e Cultural;
2.4. Protegdo do Meio Ambiente;

2.5. Promoc¢ao do Turismo;

2.6. Estimulo as atividades comerciais e de lazer.

3- Etapas do planejamento.

Inicialmente, devem ser estruturados os conceitos e buscado o nivelamento de conhecimento e

consenso entre as pessoas que irdo participar do desenvolvimento do trabalho, promovendo-se
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uma convergéncia de estratégias, metas e objetivos com o intuito de tracar a linha de acdo

desejada.

Em segundo lugar, deve ser realizada a andlise da situagdo existente, com o diagndstico das
caracteristicas da iluminacdo publica urbana existente, seja do ponto de vista urbanistico, seja do

ponto de vista dos equipamentos que a compdem.

Subsequentemente, deve ser apresentada a proposta de reordenac¢do luminotécnica e valorizagao
noturna das vias publicas, pracas e monumentos. Sera feita a definicdo de todos os elementos
guantitativos e qualitativos do projeto, necessarios para traduzir numa linguagem luminotécnica as

escolhas de ordem conceitual e estética definidas.

O reordenamento levard em consideragcdo o uso funcional e seguranca dos espacos durante a
noite, percepcdo dos espacos, volumes e estruturas urbanas por parte dos cidaddos, aspectos do
urbanismo relacionados com o ambiente noturno, a hierarquia viaria e uso do solo, e os principais
eixos de expansao da rede de iluminacdo. Esse trabalho deve, ainda, assegurar a possibilidade de,
em uma etapa posterior, colher subsidios da populacdo, através de pesquisas e troca de

informagbes com os usuarios.

Como resultado do planejamento como um todo, serd produzido um documento com uma
programacdo de investimentos do sistema de iluminac3o publica do MUNICIPIO, que congregara as
diretrizes e normas destinadas a orientar as atividades de manutencao, reforma, melhoramento e

expansao do sistema.

O trabalho devera conter planilhas e especificacdes técnicas que contemplem as obras e servicos a
serem realizadas, com descricdo detalhada de equipamentos, matérias e servicos bem como um

cronograma fisico-financeiro das obras e investimentos.
4. Diretrizes para novos projetos de iluminagao publica

Para todas as instalacGes a serem realizadas nas redes de iluminacdo publica, em substituicdo as
atualmente existentes ou nas novas instalagdes, a SPE deverd elaborar e apresentar para
aprovacdo ao MUNICIPIO, os projetos executivos de iluminagdo publica para readequacdo do

sistema de iluminagao existente.

Os projetos deverdo considerar sempre a estética arquitetonica dos bracos e dos equipamentos

existentes onde s3o instaladas as luminarias.
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Ap6s a anuéncia do MUNICIPIO, a SPE deverd submeter os projetos a aprovacgdo da concessionaria

distribuidora de energia elétrica.

Todos os projetos deverao conter informacoes detalhadas, tais como:

4.1. Planta completa da instalagdo em meio digital e impressa em papel;

4.2. Desenho técnico em caso de conjuntos unitdrios em meio digital e impresso em papel;
4.3. Descritivo técnico detalhado da instalacao global;

4.4, Descritivo técnico dos objetivos e ganhos/vantagens com a ado¢do da tecnologia proposta

com o projeto apresentado, contendo:
4.4.1. Calculo da economia de energia elétrica a ser gerada;
4.4.2. Redugdo das agdes de manutengao a serem geradas;

4.4.3. Laudo descritivo do impacto ambiental resultante do projeto e o comparativo a uma
instalacdo similar mas projetada com tecnologias convencionais. O laudo devera ser assinado por
Engenheiro Eletricista, sendo exigido o recolhimento da respectiva ART (Anotacdo de
Responsabilidade Técnica), conforme Lei Federal 6.496/77 e Art. 32 da resolucdo do 425/98 do
CONFEA — Conselho Federal de Engenharia e Agronomia);

4.4.4. Caracteristicas e nivel de atualizacdo das tecnologias propostas;
4.4.5. Referéncias, descricdes e imagens de instalacGes similares efetuadas ou ndo pela SPE;

4.4.6. Memoriais descritivos sintéticos referentes aos equipamentos a serem instalados. Esses
memoriais deverdo conter as quantidades de equipamentos instalados e a abrangéncia de cada
equipamento a ser aplicado no projeto. Os memoriais deverdao necessariamente ser entregues em

formato digital.

4.5. Cronograma detalhado de implantacdo do sistema de iluminagdo. O cronograma devera ser

apresentado impresso em papel e em formato digital;

4.6. Memorial descritivo completo da instalacdo do sistema e os impactos junto aos usuarios da via

durante o periodo de implantagdo;

4.7. Devera ser apresentado projeto luminotécnico detalhado contendo:
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4.7.1. Planta geral do projeto;

4.7.2. Descrigao técnica das lumindrias aplicadas;
4.7.3. Planilha de linhas isograficas;

4.7.4. Demonstrativo de linhas isograficas;

4.7.5. Niveis de iluminacdo em gradeamento (Grid) através de gréfico de iluminancia, com valores

em lux (informar trama utilizada);

4.7.6. lluminancia média (EMED);

4.7.7. lluminancia Minima (EMIN);

4.7.8. lluminancia Maxima (EMAX);

4.7.9. Tipo de distribuicao aplicada;

4.7.10. Distribuicdo conforme classe de poténcia luminosa;
4.7.11. Distribuicdo conforme indice de ofuscamento;

4.7.12. Distanciamento projetado entre os postes, levando-se em consideragdo a distancia

existente entre os postes atuais, aproveitando-a sempre que possivel;
4.7.13. Altura de montagem;

4.7.14. Altura do ponto de luz (Fonte luminosa);

4.7.15. Inclinacdo do brago extensor;

4.7.16. Inclinacdo de instalacdo da luminaria;

4.7.17. Comprimento do brago extensor;

4.7.18. Fator de manutencdo aplicado;

4.7.19. Representacao em 3D do projeto;

4.7. 20. Niveis de emissdo luminosa da luminaria;

4.7.21. Niveis de poténcia luminosa da lumindria;
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4.7.22. Curva polar de todos os tipos e modelos de luminarias aplicadas;
4.7.23. Curva linear de todos os tipos e modelos de lumindrias aplicadas;
4.7.24. Diagrama de intensidade luminosa;

4.7.25. Grafico de distribuicdo de intensidade luminosa;

4.7.26. Grafico de fluxo luminoso relativo;

4.7.27. Arquivos IES das luminarias utilizadas no projeto;

4.7.28. Ndo-utilizacdo de equipamentos que contenham mercurio (Hg);
4.7.29. A fonte luminosa ndo poderd emitir radiacdo UV,

4.7.30. Nivel de poluicdo luminosa das luminarias devera ser de ndo-emissao de luz acima do plano

horizontal;

4.8. Os ensaios a serem realizados para afericdo da qualidade das luminarias a serem instaladas

deverdo ser os seguintes:

4.8.1. Resisténcia a Vibragdo: A lumindria deverd atender ao item 4.2 da norma NBR |IEC 60598-

1/1999 — Lumindrias Parte 1: Requisitos gerais e ensaios;

4.8.2. Radiagdo UV: A luminaria devera atender ao item 4.24 da norma NBR IEC 60598-1/1999 —

Lumindrias Parte 1: Requisitos gerais e ensaios;

4.8.3. Protecdo contra curto circuito: A lumindria deverd atender ao item 4.26 da norma NBR IEC

60598-1/1999 — Luminarias Parte 1: Requisitos gerais e ensaios;

4.8.4. Isolamento e rigidez dielétrica: A lumindria devera atender ao item 10 da norma NBR I|EC;
4.8.5. 60598-1/1999 — Luminarias Parte 1: Requisitos gerais e ensaios.

5. Custos com os projetos executivos.

Os valores de remuneracdo dos projetos executivos estdo contidos nos SERVICOS, devendo a
equipe que realiza-los-a estar dimensionada e contida nos custos mensais dos SERVICOS 12 ANO,
SERVICOS 22 ANO, SERVICOS 32 ANO e SERVICOS 42 ANO EM DIANTE.

6. Diretrizes para renovacgao da rede de iluminagdo publica.
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Com a finalidade de garantir a confiabilidade do sistema de iluminacdo publica do MUNICIPIO, a
SPE deverd executar servicos de renovagdo do sistema ao longo da CONCESSAO, assim que as
lumindrias e demais componentes do sistema de iluminacdo nas vias publicas atingirem sua vida

util e tornarem-se inserviveis.

Os custos das substituicdes das lumindrias e dos demais sistemas de iluminacdo deverdo ser
cobertos pelo fundo de reposi¢cdo dos ativos, mantido pelo AGENTE FIDUCIARIO, nos moldes do
CONTRATO.

7. Furto, vandalismo ou acidentes.

Todos os custos advindos de furtos, acidentes, vandalismo, fendmenos meteoroldgicos ou
geoldgicos e casos de danos ao sistema de origem diversa, deverao ser arcados pela SPE. Mesmo
considerando-se o fato de as lumindrias com tecnologia LED instaladas pela SPE terem garantia
quanto a seu perfeito funcionamento pelo periodo estipulado no item 6.19 do Capitulo V deste
caderno, ha previsdo de lumindrias LED nos materiais de consumo dimensionados pelo MUNICIPIO

para reposicdo das que vierem a sofrer avarias ou perda total pelos motivos previstos neste item.

Este custo deve ser previsto pelo SPE e estar contido nos SERVICOS, devendo os materiais a este
titulo estar contidos nos custos mensais dos SERVICOS 12 ANO, SERVICOS 22 ANO, SERVICOS 3¢
ANO e SERVICOS 42 ANO EM DIANTE.

IV - SISTEMA DE TELEGESTAO E TELEMETRIA DO PARQUE LUMINOTECNICO.
1. Consideracdes iniciais.

A telemetria e telecomando sdo utilizadas principalmente onde o volume de dados é grande
demais para ser gerenciado manualmente, ou onde o sistema precise ser gerido com eficiéncia e

tempo real.

Redes sem fio vém sofrendo constante evolucdo, interligando varios dispositivos com objetivos

distintos, como transferéncia de dados e/ou comunicagao.

Aliado a isso, houve grande avanco na area de sensores, levando a integracdo das tecnologias.
Destacadamente, em consonancia com o desenvolvimento das tecnologias de transmissdao de
dados em redes sem fio, os sensores do tipo “wireless” passaram a ser os mais utilizados em
sistemas de telegestdo, dada sua facilidade de instalacao, rapidez de operacao e eficiéncia.
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Essas redes sdo formadas por dispositivos de dimensdes reduzidas, elementos auténomos dotados
de circuitos eletrénicos, com a finalidade de prover sensoriamento, processamento e comunicagao

via radio frequéncia em diversas areas.

O monitoramento das redes de iluminacdo publica é uma dessas dreas, onde a telemedicdo e o

telecomando vém para suprir as necessidades de transmissao basicas.
2. Sistema de telegestdo em redes de iluminagdo publica.

No monitoramento das redes de iluminacdo publica, um conjunto de dispositivos de hardware e
software sdo unidos para formar um sistema integrado de gerenciamento e monitoramento

remoto. O cadastro georreferenciado devera ser a base desse sistema.

Nesse sistema, um conjunto de atuadores especificos sdo instalados na rede de iluminacdo, em
cada ponto de iluminacdo, estabelecendo a comunicacdo entre a linha de forca, lumindrias e

medidores de energia, conforme o caso.

Cada conjunto de atuadores é controlado por um concentrador de dados, que realiza a ligacao
entre os dispositivos remotos e o sistema central. Esse concentrador gerencia a transmissdao de

dados a curta distancia, entre atuadores, e longa distancia, para a central de controle.

O concentrador deve conter mecanismos de seguran¢a de dados, como a codificagdo dos dados
transmitidos na comunicacdo com cada terminal. Além disso, diferentes critérios de seguranca sdo
aplicados a diferentes camadas de comunicacdo, de forma que concentradores e terminais

somente possam ser acessados por dispositivos autorizados.

O sistema de gerenciamento que interliga esses dispositivos deve permitir o acesso remoto aos
pontos de iluminacdo. Esse acesso deve dar-se de um modo seguro, autenticado e codificado
através do protocolo HTTPS. Dessa forma, os dados do sistema somente podem ser acessados por

usuarios devidamente autorizados.

A atuacdo em caso de defeito em luminaria ocorre com maior eficiéncia e precisao, sem que haja a
necessidade de uma reclamacgdo pelas vias convencionais. As falhas das lumindrias poderao ser
detectadas mesmo durante o dia, enquanto elas estdo apagadas. O controle da poténcia das
luminarias podera ser realizado remotamente, em tempo real. A atuacdo podera ser feita através
de uma central de controle, e, a distancia, poderdo ser realizadas algumas medidas, evitando-se o

deslocamento de equipes de campo.

Dentre os principais beneficios, podem-se destacar:

AV. JOAO RAMALHO, N2 205, 12 ANDAR, VILA NOEMIA, MAUA, SP, CEP 09371-520,
FONES 4512-7825, CNPJ 46.522.959-0001-98, INSCR. EST. ISENTA, SITE WWW.MAUA.SP.GOV.BR

Pagina 12 de 52



Fls. n°
PREFEITURA DO MUNICIPIO DE MAUA .
SECRETARIA DE FINANGAS Proc. n® 10.351/2015
DEPARTAMENTO DE COMPRAS Rubrica:

2.1. controle de todas as etapas do processo;

2.2. reducdo de custos e otimizacao de procedimentos;

2.3. acompanhamento centralizado de solicita¢des, evitando-se retrabalho;

2.4. previsdo de compra de material para instalacdo e manutencao;

2.5. registro histérico de manutencdo em cada ponto de IP;

2.6. informacdes atualizadas, com fornecimento de dados em tempo real;

2.7. rapidez e seguranca nas tomadas de decisdo;

2.8. medicdo do consumo real de energia elétrica, eliminando-se a medicdo por estimativa;

2.9. controle da poténcia efetivamente utilizada em cada Iluminaria individualmente,
possibilitando-se sua dimerizagdo, com conseqliente otimizacdao de sua vida util e economia de

energia elétrica.
3. Caracteristicas do Sistema.

Os sistemas informatizados a serem utilizados para a captacdao de protocolos provenientes do
servico de teleatendimento, registros de rondas e das interven¢des, com uso de coletores de

dados, assim como para o controle de materiais, terdo as seguintes premissas e caracteristicas:
3.1. Cadastro de Pontos de lluminagao.

Esta é a parte inicial e basica do sistema, onde sdo inseridos os pontos de iluminacdo, com seu
detalhamento. Devera possibilitar total gerenciamento dos dados cadastrais, através das funcdes

basicas de cadastro, como consulta, alteracao, pesquisa, inclusado e exclusao de pontos.

O cadastro de pontos deve incluir informacdes sobre o detalhamento fisico do ponto, como
caracteristicas técnicas dos materiais instalados e dados sobre a localizacdo e identificacdo do
ponto. A pesquisa deve possibilitar encontrar pontos a partir de dados de localizacdo (rua ou
bairro) ou de identificacdo. Os resultados devem trazer informagGes detalhadas dos pontos

localizados.
As especificagdes para o cadastro estao contidas no Capitulo |, item 6, desta especificagao.

3.2. Atendimento.

AV. JOAO RAMALHO, N2 205, 12 ANDAR, VILA NOEMIA, MAUA, SP, CEP 09371-520,
FONES 4512-7825, CNPJ 46.522.959-0001-98, INSCR. EST. ISENTA, SITE WWW.MAUA.SP.GOV.BR

Pagina 13 de 52



Fls. n°
PREFEITURA DO MUNICIPIO DE MAUA .
H e SECRETARIA DE FINANGAS Proc. n® 10.351/2015

A

St DEPARTAMENTO DE COMPRAS Rubrica:

O sistema devera prover funcionalidade para o registro das reclamagdes de falha no parque de
iluminagdo publica do MUNICIPIO. Esse registro de reclamagdes deve possibilitar o processamento
e armazenamento do tipo de defeito reportado, os dados do reclamante e a localizacdo completa
do ponto de iluminacdo. Apds o registro da reclamacdo, o sistema deve possibilitar que o

atendente possa visualizar em mapa a localizagao do ponto reportado.

Para cada solicitagcdo aberta, o sistema devera gerar um nimero de protocolo de atendimento,
bem como registrar o usudrio que abriu a solicitacdo e a classificacdo dessa solicitacdo (ronda, Call

Center, fiscalizacdo etc.) para posterior emissdo de relatérios gerenciais.

Ao término do atendimento, o sistema devera gerar uma ordem de servico, com uma numeracao

Unica no sistema, vinculada ao numero do protocolo aberto.
O sistema devera possibilitar pelo menos duas vias de comunicacdo, quais sejam:
3.2.1. Atendimento telefonico:

3.2.1.1. O atendimento telefonico devera funcionar 24 horas por dia, ininterruptamente, e permitir
a interacdo direta dos usuarios com operadores humanos da central de atendimento por periodo
minimo diario de 12 horas. Considera-se que, nas 12 horas nas quais ndo haja atendimento através

de operadores, seja disponibilizado sistema de gravagao e arquivo das solicitacées dos usuarios;

3.2.1.2. A ligacdo local devera ser gratuita para os usudrios de dentro do MUNICIPIO e podera ser

tarifada normalmente para ligagdes de fora do MUNICIPIO;

3.2.1.3. Podera ser utilizado atendimento automatico através de sistemas de URA para
acolhimento de informacao de defeitos, solicitagdo de reparos com trafego maximo pela URA de

até 150 segundos;

3.2.1.4. O tempo maximo de espera desde a conexdo da ligacdo e o atendimento pela URA deverd

ser de 15 segundos.
3.2.2. Atendimento por internet:

3.2.2.1. A SPE devera implantar um sitio eletrénico (Web site) onde os usuarios poderado ter acesso
a informacdes sobre a CONCESSAO, niveis de disponibilidade do sistema e relatérios pré-

formatados de agOes realizadas pela SPE;

3.2.2.2. O nivel de disponibilidade do web site devera ser de no minimo 97%;

AV. JOAO RAMALHO, N2 205, 12 ANDAR, VILA NOEMIA, MAUA, SP, CEP 09371-520,
FONES 4512-7825, CNPJ 46.522.959-0001-98, INSCR. EST. ISENTA, SITE WWW.MAUA.SP.GOV.BR

Pagina 14 de 52



Fls. n°

I PREFEITURA DO MUNICIPIO DE MAUA .
HH“H? ‘ SECRETARIA DE FINANGCAS Proc. n®: 1035112015
A48 DEPARTAMENTO DE COMPRAS Rubrica:

MAUA

3.2.2.3. A SPE devera disponibilizar um enderec¢o eletronico (e-mail) para encaminhamento de

reclamacgdes, sugestdes, solicitagcdes de reparos etc;

3.2.2.4. O e-mail deverd ter sistema de resposta automatica e tempo de retorno personalizado
(resposta por operador humano) entre as 8:00h e 17:59h de até 3 horas e os e-mails recebidos

entre 18:00 h e 7:59 h deverao ser respondidos no dia subseqtliente, entre 8:00h e 13:00h.

3.2.3. Outros tipos de atendimento:

A SPE podera adotar outros tipos de meio de atendimento e interagdo com os usuarios, tais como:
3.2.3.1. Internet — Redes sociais (Twitter, Facebook etc.);

3.2.3.2. Internet — BLOG;

3.2.3.3. Internet — Mensagens instantaneas (WhatsApp etc.);

3.2.3.4. Mensagens de texto SMS;

3.2.3.5. Novas funcionalidades por meio digital que surjam ao longo do CONTRATO, e que

propiciem melhor acesso dos usudrios ao sistema.
3.3. Consulta de Ordem de Servigo (OS).

O sistema permitird a pronta consulta de Ordens de Servigo abertas pelo atendimento. A pesquisa
deve ser possivel através de diversos critérios de busca, como: data, nome do reclamante, nome

do logradouro, numero do IP, nUmero do protocolo, nimero da OS, dentre outros.

Os resultados dessa pesquisa devem possibilitar a visualizacdo completa da Ordem de Servico e a

visualizagdo no mapa do ponto reclamado.
3.4. Despacho de Ordem de Servico.

Toda OS gerada pelo atendimento, devera ser direcionada para despacho. Nesta etapa do
processo, o responsavel pela operacdo deve poder visualizar todas as informac¢des da ordem de
servigo e consultar no mapa a localizagao. A atualizagao sera individual ou em grupo de Ordens de
Servico, com a finalidade de definir as equipes de manutencdo responsdveis por realizar a
manutengdao em campo. Apds a definicao das equipes de manutencgao, o sistema devera direcionar

as ordens de servico para cada equipe correspondente. Essas equipes devem ter acesso através de
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dispositivo mével para receber as Ordens de Servigco com todos os dados, bem como visualizar no

mapa onde se localiza o ponto reclamado.

O sistema gerenciard as Ordens de Servico, permitindo diferenciar entre manutencdo corretiva,

manutencdo preventiva, manutencao preditiva, ampliacdo e eficientizacao.
3.5. Acesso Movel.

O sistema possibilitara que a equipe de campo possa acessar os dados da OS na prdpria equipe de
campo. Toda OS registrada e despachada, deverd estar acessivel pela equipe de manutencdo, em

qualquer local que a equipe esteja na drea do MUNICIPIO.

O sistema permitira que cada equipe de manutencdo possa acompanhar através de mapa a
localizagao de cada OS a ela direcionada. Ao chegar ao ponto, a equipe deve informar o inicio do
servico de reparo. Ao finalizar o reparo do ponto, a equipe devera informar o servico realizado, os
materiais utilizados, e finalizar a Ordem de servigo. Essas informagdes serdo gravadas no banco de

dados do sistema, em cada etapa.
3.6. Levantamento de Campo.

O sistema contard com funcionalidades que permitam registrar informag¢Ges oriundas de
levantamento de campo. Essas informacdes sdo coletadas a partir de dispositivos moveis (tablets e
celulares), e serdo utilizadas para atualizagdo da base cartografica e/ou para atualizagdo de Ordens

de Servico.

As informacgdes coletadas serdo sincronizadas automaticamente com a base de dados do sistema
de gestado principal, tanto no inicio das atividades de campo como apos as tarefas realizadas serem

marcadas como concluidas.
3.7. Gerenciamento de Materiais.

O sistema controlara todas as entradas e saidas do almoxarifado da SPE. Esse controle deve incluir
equipamentos e o material a ser utilizado no reparo. Controlard também as baixas de material na
finalizagdo das Ordens de Servico, quer seja pela equipe em campo, através dos dispositivos
moveis, quer pelo sistema. O controle deve englobar o fluxo de materiais, desde o recebimento no
almoxarifado, registrando o valor de cada item, sua nota fiscal, seu lote e sua data de garantia,
para que quando esse material for usado na manutengao, seja possivel realizar o seu rastreio e
verificar se esta em prazo de garantia, bem como poder emitir relatérios com custos dos materiais
aplicados nas ordens de servico.
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3.8. Administragao e Tabelas do Sistema.

Possibilitara o gerenciamento dos parametros e tabelas do sistema. Esta funcionalidade
possibilitard a manutencdo dos dados dos cadastros de bairros, logradouros, pontos de referéncia,
areas de risco, materiais, lotes, fabricantes, fornecedores, tipos de defeito, usuarios do sistema,
equipes de campo, funciondrios, veiculos, composi¢cdo analitica da equipe, drea de atuagdo, dentre
outros dados. Além disso, o sistema incluira parametros de configuracdo como usuarios,

permissoes, perfis de acesso e gestao de senhas.
3.9. Telemetria e Telecomando.

O sistema de telemetria e telecomando possuird como caracteristicas de gerenciamento:
supervisdao de pontos, controle de ponto de iluminagdo, medigdao de consumo do ponto de
iluminacdo, diagndstico, alarme e acBes programadas. Dentre estas funcionalidades, ressaltam-se

as seguintes:

3.9.1. Possibilitar ao administrador do sistema a inclusdo e configuracdo dos dispositivos que

tenham que ser gerenciados pelo sistema;

3.9.2. Possibilitar o agrupamento de dispositivos para facilitar o processo de gerenciamento de

partes da area de atuacao;

3.9.3. Possibilitar o acesso a informacdes dos equipamentos através de icones nos mapas. Ante o
apontamento na tela do dispositivo do icone de um poste de iluminagdo ou concentrador, por

exemplo, o sistema deve apresentar as informacgdes daquele dispositivo especifico;
3.9.4. Permitir a pesquisa por dispositivos especificos, baseado em filtros;

3.9.5. Mostrar a representacdo grafica da planta diretamente sobre diferentes tipos de mapas

georreferenciados;

3.9.6. Executar operagdes especificas, como apresentacdo de relatérios de falhas, acdes

relacionadas a falhas e analise de operacao, entre outras;

3.9.7. Possibilitar a avaliagdo de um conjunto especifico, de forma possibilitar a apresentacao da

situacdo operacional dos postes de iluminagdo préximos a um poste defeituoso;

3.9.8. Possibilitar a interacdo com um Unico ponto de iluminacdo, possibilitando a variacdo de

intensidade da iluminacdo e redefinicdo de sua programacao horaria de funcionamento;
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3.9.9. Armazenar as informagdes, na forma de banco de dados integrados, com varidveis no tempo
e que possam suportar os processos de tomada de decisdes bem como a medi¢do da poténcia
consumida em periodo de tempo determinado, com a finalidade de afericdo do consumo de
energia elétrica, em medicdo que possa ser aferida e aprovada pela distribuidora de energia

elétrica local;

3.9.10. Possibilitar a analise dos dados gerados pelos dispositivos que integram o sistema;

3.9.11. Possibilitar o levantamento de dados estatisticos para suportar tomadas de decisGes sobre

gerenciamento da iluminacdo publica.
3.10. Relatérios.

Com base nos dados registrados, o sistema possibilitard a obtencao de informacdes relevantes, por
meio de critérios de pesquisa, gerando relatérios. O sistema emitird relatdrios (tabulares e

tematicos) pré-definidos, principalmente os seguintes:
3.10.1. Pontos de lluminacao:

3.10.1.1. Relatério de Pontos de IP por Logradouro;
3.10.1.2. Relatorio de Dados Cadastrais de IP;

3.10.1.3. Relatdrio de Quantidade de IPS por familia;
3.10.2. Ordens de Servico:

3.10.2.1. Relatério de Ordens de Servico;

3.10.2.2. Relatério de Detalhe de Abertura de Solicitacao;
3.10.2.3. Relatério de OS Pendentes e Executadas;

3.10.2.4. Relatério de Tempo Médio de Atendimento de OS;
3.10.2.5. Relatério de Material Aplicado no Custo na OS;
3.10.3. Materiais e Equipamentos:

3.10.3.1. Relatério de Quantitativo de Materiais do Parque de lluminacao;

3.10.3.2. Relatdrio de Materiais Empenhados nas Equipes;
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3.10.3.3. Relatorio de Materiais Recolhidos;

3.10.3.4. Relatorio de Materiais Instalados;

3.10.3.5. Relatério de Materiais usados no dia das Ordens de Servigo (por equipe/despachador);
3.10.3.6. Relatério de Compras de Materiais;

3.10.3.7. Relatorio de Garantia de Materiais;

3.10.3.8. Relatério de Equipamentos / Lote;

3.10.3.9. Relatério de Estoque fisico e financeiro;

3.10.4. Indicadores:

3.10.4.1. Relatdrio de Indicadores Periddicos de Qualidade e Desempenho, nos moldes do ANEXO
5 do EDITAL, com a finalidade de avaliagdo automdtica e imediata, a critério do MUNICIPIO, dos
indices de desempenho operacional e de manutenc¢do do sistema de iluminagdo nas vias publicas,
utilizados no célculo da parte varidvel da CONTRAPRESTACAO.

3.10.4.2. Produtividade de Equipes;
3.10.5. Faturas:

3.10.5.1. Relatdrio de Fatura (Consumo de energia baseado na poténcia instalada e horério de

funcionamento do parque de iluminacdo) em base real.

3.10.6. Além dos relatdrios pré-programados, o sistema possuird recurso que possibilite a criacdo
de relatérios personalizados pelos usuarios. Essa interface deve ainda possibilitar a inclusdo de

elementos graficos (barras, linhas ou pizza) para apresentacdo das informacgdes geradas.
3.11. Exportacao de Dados.

O sistema possibilitard a exportacdo dos dados armazenados, com a finalidade de possibilitar a
integracdo com outros sistemas existentes no MUNICIPIO, ou ainda para andlise qualitativa e
quantitativa em sistemas especialistas. Os dados serdo exportados conforme sua natureza,

suportando-se a exportacdo de shape-file, CSV, dentre outros.

4. Descri¢dao dos equipamentos e ferramentas do sistema.
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4.1. Servidores de Aplicagdao e de Banco de Dados.

Computadores especificos para a fungdo de servidor, que contenham arquitetura de hardware
robusta, com a utilizacdo de gabinetes com fontes de alimentacdo redundantes, processadores
com varios nucleos, placa-mde com dispositivos de monitoramento, memdria RAM com
dispositivos de tolerancia a falhas e verificacdo, discos rigidos tolerantes a falhas, com
possibilidade trabalho em estruturas RAID, placa de rede com multiplas portas e com velocidades

de transmissdo de Gigabit Ethernet (1000 Mbps).
4.2. Sistema Operacional Servidor.

Sistema operacional capaz de lidar com o gerenciamento de multiplas CPUs em um Unico sistema,
gerenciamento dos recursos de hardware do servidor, gerenciar grande volume de memodria e
disco rigido, gerenciamento do compartilhamento de recursos de rede e atendimento a multiplos

usudrios de maneira simultanea.
4.3. Dispositivos moveis (tablets e celulares).

Tablet ou celular (Android 5.0 e/ou superior ou Windows 8.1) ou com acesso a Internet (wi-fi e

dados via rede celular).
4.4. Rede de Dados.

Rede de dados WAN na area do MUNICIPIO, com a finalidade de interligacdo dos elementos de

hardware dos sistemas envolvidos: sensores, concentradores e servidores.
4.5. Equipamentos de Rede de alta capacidade.

Objetivando que a rede de computadores e dispositivos remotos possa funcionar de maneira
satisfatoria, existirdo, alem do cabeamento, tecnologia Fast Ethernet (100 Mbps) e dispositivos de
hardware de ultima geracdo, de forma que controlem a comunicagdo entre todos os componentes

da rede.
5. Exigéncias para a instalagao.

O processo serd iniciado pela instalagdo dos softwares. Nesta etapa, sdao configurados e instalados
os servidores que hospedardo os sistemas de gerenciamento. Assim que os servidores satisfacam
aos requisitos, serdo instalados os sistemas, cada um no servidor correspondente. Este passo

consiste na instalacdo do software propriamente dito no servidor e na configuracdo de ambiente,
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usudrios e parametros especificos para que o software possa ser utilizado nas etapas que se

seguem na implantagao.

Passos para a instalagdo:

5.1. Georreferenciamento.

5.1.1. Vetorizacdo da base cartografica digital da cidade.

5.1.1.1. Elementos a serem vetorizados: quadras, eixos de ruas, nome de logradouro e divisa de

bairros.

5.1.1.2. Montagem do produto final: arquivo Unico contendo a base cartografica digital do

MUNICIPIO.

5.1.2. Determinagao dos pontos para instalagao dos concentradores.
5.2. Instalagdo e configuracao de software.

5.2.1. Sistema de Gerenciamento de lluminagdo Publica.

5.2.2. Sistema de Acesso Modvel.

5.2.3. Sistema de Central de Atendimento e Call Center.

5.2.4. Sistema de Telemetria e Telecomando de Pontos de lluminagao.
5.2.5. Sistema de Indicadores e Monitoramento Georreferenciado.
5.3. Rede de Dados.

5.3.1. Definicdo da tecnologia a ser utilizada.

5.3.2. Implantacao do servico de dados.

5.4. Treinamento de operacao de software.

5.4.1. Sistema de Gerenciamento de lluminagdo Publica.

5.4.2. Sistema de Acesso Mdvel.

5.4.3. Sistema de Central de Atendimento e Call Center.
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5.4.4. Sistema de Telemetria e Telecomando de Pontos de lluminagao.
5.4.5. Sistema de Indicadores e Monitoramento Georreferenciado.

5.5. Rede de Concentradores de Pontos de Controle.

5.5.1. Treinamento de configuracdo e manipulacdo dos concentradores.
5.5.2. Sistema de Telemetria e Telecomando.

5.5.2.1. Pré-configura¢ao dos concentradores.

5.5.2.2. Instalacdo do concentrador no poste.

5.5.2.3. Configuracao do concentrador no sistema.

5.5.3. Preenchimento de formulario com os dados do Ponto de lluminacao.
5.5.4. Sistema de Gerenciamento de lluminagdo Publica.

5.5.4.1. Registro do ponto de iluminagdo georreferenciado.

5.5.4.2. Registro dos elementos instalados no ponto de iluminagao.

5.6. Rede de Controladores de Pontos de lluminagao.

5.6.1. Treinamento de configuracdo e manipulacdo dos controladores.
5.6.2. Sistema de Telemetria e Telecomando.

5.6.2.1. Pré-configuracdo dos controladores.

5.6.2.2. Instalacdo do controlador no ponto de iluminacao.

5.6.2.3. Configuracdo do controlador no sistema.

5.6.3. Preenchimento de formulario com os dados do Ponto de lluminacao.
5.6.4. Sistema de Gerenciamento de lluminagdo Publica.

5.6.4.1. Registro do ponto de iluminacdo georreferenciado.

5.6.4.2. Registro dos elementos instalados no ponto de iluminacao.
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5.7. Teste de Telecomando e Telemetria.

5.7.1. Deslocamento até o ponto de iluminagao.

5.7.2. Pesquisa do ponto no sistema de Gerenciamento de lluminagao Publica.
5.7.3. Conferéncia dos dados do Ponto de Iluminacdo.

5.7.4. Consultar a central sobre dados de telemetria do ponto.

5.7.5. Solicitar a central o telecomando do ponto (ligar, desligar e status).

6. Software de Gerenciamento do Sistema.

Para o gerenciamento do sistema de iluminacdo publica serd necessaria a instalacdo e configuracdo

de um sistema especifico para esta finalidade.

6.1. O software de gerenciamento de iluminacdo publica devera dispor dos seguintes recursos

minimos:
6.1.1. configuragGes, programacdes e parametrizagoes.
6.1.2. ser instalado em um servidor especifico para o sistema.

6.1.3. ser acessivel a partir de qualquer mdaquina da rede corporativa da prefeitura, mediante a
exigéncia de senha de protec¢do, permitindo o registro, utilizacdo e visualizagdo por servidores

publicos usudrios.

6.1.4. ser acessivel por dispositivos mdveis, utilizados pelas equipes de campo na manutencao,
mediante a exigéncia de senha de protecdo, permitindo o registro, utilizacdo e visualizacdo por

usuarios.
6.1.5. armazenar os dados georreferenciados dos pontos de iluminagao.
6.1.6. armazenar fotos e imagens que formardo a base cartografica de operacgdo do sistema.

6.1.7. permitir a supervisdo de pontos através de telas de mapas que indiguem os estados dos

pontos de iluminagao.

6.1.8. permitir o controle de pontos de iluminacao.
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6.1.9. permitir o diagndstico através de telas que indiquem parametros de diagndstico, tais como,
estimativa de tempo de vida da luminaria, driver, relé, concentrador, controlador e dispositivos

fora de alcance da rede, entre outros.
6.1.10. disparar alarmes quando houver alguma falha na rede de iluminagao.
6.1.11. possibilitar a execu¢do de a¢des programadas de forma automatica.

6.2. Para a interligacdo entre os componentes do sistema devera haver acesso a redes de dados,

conforme segue:

6.2.1. Gigabit Ethernet para ligacdo entre servidores de aplicacdo e servidores de bancos de dados,

backbone das redes de concentradores da rede de sensores e servidores de aplicagao.

6.2.2. Fast Ethernet para ligagcdao entre as estagdes de trabalho dos usudrios e os servidores de

aplicacdo.

6.2.3. GPRS, radio-frequéncia ou Wifi, conforme o caso, para interligacdo entre os concentradores

e o backbone interno de servidores s e sensores.

6.2.4. GPRS, radio-frequéncia ou Wifi, conforme o caso, para interligacdo entre os controladores e

os concentradores.
6.3. Caracteristicas exigidas para o software de gerenciamento.
6.3.1. Controlador de Ponto de lluminagao (CPI).

Hardware que exerce o papel de controlador remoto para as lumindrias LED. Tem a capacidade de
transformar uma lampada em um né de rede ponto-a-ponto que pode ser controlado e verificado

remotamente.

Deve possibilitar ao menos as seguintes operacdes remotas: ligar/desligar, reducdo de fluxo
luminoso, alteracdo de poténcia, estado de funcionamento e deteccdo de falhas dos componentes

da luminaria.

Deve possibilitar ao menos as seguintes medicdes: entrada de tensdo AC, poténcia total, poténcia
ativa, poténcia reativa, poténcia aparente, cosd (cosseno de fi — eficiéncia energética), poténcia

aparente total, poténcia ativa total e temperatura interna.

Deve possibilitar o gerenciamento de perfis luminosos.

AV. JOAO RAMALHO, N2 205, 12 ANDAR, VILA NOEMIA, MAUA, SP, CEP 09371-520,
FONES 4512-7825, CNPJ 46.522.959-0001-98, INSCR. EST. ISENTA, SITE WWW.MAUA.SP.GOV.BR

Pagina 24 de 52



Fls. n°
PREFEITURA DO MUNICIPIO DE MAUA .
H e SECRETARIA DE FINANGAS Proc. n® 10.351/2015

A

St DEPARTAMENTO DE COMPRAS Rubrica:

6.3.2. Concentrador de Ponto de Controle (CPC).

Hardware que exerce o papel de controlador da rede ponto-a-ponto. Centraliza as informacg&es dos
nos de rede e as retransmite para a Central de Monitoramento, centraliza os comandos da Central

de Monitoramento e as retransmite aos nds de rede.
Deve utilizar processador dedicado e rodar um sistema operacional de cédigo aberto.

Deve possuir suporte para as seguintes interfaces de rede: quad-band GSM/GPRS, 3G, 4G e
Ethernet (10/100 Mbps).

Deve possuir suporte para as seguintes interfaces locais: RS-232/485 e USB.
Deve possuir relégio de tempo real interno.
6.3.3. Central de Telemetria e Telecomando de Pontos de Iluminacdo (CTTPI).

Software de gerenciamento de redes ponto-a-ponto que possibilita a interacdo remota com os nds

de rede.

Deve implementar mecanismos de autenticacdo e criptografia que garantam a seguranca na

transmissdo e recepcao de dados.

Deve armazenar as informacbes recebidas de forma estruturada, para possibilitar andlises

estatisticas e de suporte a decisdo.

Deve apresentar os pontos de rede em mapas georreferenciados sob a forma de icones e

possibilitar a interacdo com cada equipamento através desses icones.

Deve possibilitar a customizacdo com a finalidade de atender a extracao de relatérios eventuais

Uteis a gestao da instalacao.

Deve atualizar constantemente as informacdes da rede de forma a possibilitar a visualizacdo de ao

menos os seguintes dados em tempo real:
6.3.3.1. lampada "acesa", "desligada" ou "queimada".
6.3.3.2. tensdo e corrente de funcionamento.

6.3.3.3. fator de poténcia.
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6.3.3.4. rendimento (para determinagao da sua vida util).
6.3.3.5. periodo de funcionamento.
7. Parametros técnicos do sistema de telegestao e telemetria:

O sistema de telegestdo sera implantado concomitantemente com a expansao ou substituicdo por

lampadas de tecnologia LED em cada ponto da iluminagdo publica do MUNICIPIO.
7.1. Requisitos:

7.1.1. Gestao Integral de iluminacao;

7.1.2. Gestdo Integral das Infraestruturas Elétricas;

7.1.3. Gestao Integral do consumo de Energia;

7.2. A arquitetura do sistema compde-se de subsistemas basicos, dependendo das fungdes a

serem executadas:

7.2.1. Equipamentos de iluminagdo (luminarias);

7.2.2. Sistema de controle local da Telegestao;

7.2.3. Sistema Central de Supervisdo e Controle;

7.2.4. Sistema de comunicagdo / rede.

7.3. O sistema de controle local da Telegestdao deve ser composto pelos seguintes equipamentos:

7.3.1. Controlador: dispositivo de controle individual em cada luminaria LED (infraestrutura de
controle das lumindrias incluindo radio e antenas), capaz de se comunicar com outros

Controladores e Concentrador via rede de radio em freqliéncia exclusiva;

7.3.2. Concentrador: dispositivo responsavel por receber dados de status e controle dos varios
Controladores, para envio ao CCO e por encaminhar mensagens de comando do Centro de
Controle Operacional (CCO) para os Controladores. Esse Concentrador também exerce a funcdo de

coordenador da rede local, provendo localmente as fungdes de inicializagao.

7.4. O Sistema Central de Supervisdo e Controle (SCSC) deve possibilitar acesso via web e prover

monitoramento completo, programacgao e controle integral do sistema de iluminagdo publica. Toda
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a informacgdo deve ser armazenada em um servidor host, protegido com controle de acesso por

nomes de usuarios, senhas e definicdes de niveis de acesso.

7.5. O sistema de comunicagdo/rede executa a troca de informagdes entre os diferentes
subsistemas, abrangendo a interligacdo para a coleta de dados do Sistema de Controle de

Supervisao Central com Concentradores e Controladores, descrito no item “Conectividade”.

7.6. Deve-se prever o uso de sensores de luz ou outros mecanismos na configuracdo de operagao
da telegestdo que garantam o acionamento das luminarias, quando do escurecimento em periodo
diurno, normalmente em funcdo das condicBes climatoldgicas, para o acionamento ndo limitar-se

a programacao vinculada ao calendario e relégio interno.

7.7. Controle Local.

7.7.1. Requisitos técnicos e funcionais para Controladores e Concentradores.
7.7.1.1. Controlador de luminaria:

O Controlador de cada lumindria conecta-se ao Concentrador local para que ele possa integrar a
rede de Telegestdo. Através da sua conexdo fisica com a alimentacdo da lumindria e da interface
padrdo (0-10V ou DALI) pode-se supervisionar e controlar suas fungdes. A conexao do Controlador

ao Concentrador deve permitir:
7.7.1.1.1. Comunicag¢do em tempo real entre a lumindria e o CCO;
7.7.1.1.2. Atuacdo para dimerizacao;
7.7.1.1.3. Ligar ou desligar;
7.7.1.1.4. Monitoramento e coleta de dados, incluindo:
e O estado da luminaria (ligada / desligada / % de dimerizacdo);
e Duracdo acumulada do tempo de funcionamento;

e (Quantidade de chaveamentos acumulados;
e Parametros elétricos: Tensdo de alimentacdo, corrente, poténcia, fator de poténcia, consu-

mo acumulado;
e Modo de operacdo (manual / programado);

e Falhas de luminaria e de driver.
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7.7.1.1.5. O Controlador deve ser montado na parte superior da luminaria e acoplado através de

plugue padrao ANSI-C136-41-2013 de 7 (sete) contatos, onde:

e Os 3 contatos centrais destinam-se a alimentac¢do: Fase 1, Fase 2 (ou Neutro) e Retorno.
e Os 4 contatos laterais destinam-se a:

a) +0-10V para dimerizacao;

b) Comum (GND);

c) Entrada analdgica;

d) Entrada digital;

7.7.1.1.6. O Controlador deve possuir ainda:

e Capacidade de executar controle e dimerizagdo através do status dos sensores de luz e/ou
auxiliado por temporizador com relégio de tempo real de acordo com o calenddrio anual
do nascer e do por do sol, mesmo em caso de auséncia de comunicagdao com o Controla-

dor;
e Aldgica e os modos de atuacdo devem ser processados localmente, ou seja, ndo deve ser

necessaria a comunicagdo com o Concentrador para funcionamento da luminaria, bem

como de suas fungdes de aquisicdo de dados e atuacao programada;
e Bateria interna para preservar os dados e as programacdes em caso de falta de energia;
e Memodria local para armazenar os dados adquiridos da luminaria em caso de falha de co-

munica¢ao com o Concentrador, devendo haver a transmissdao desses dados automatica-

mente apds restauragdo fa comunicagdo com o Concentrador;
e Capacidade de armazenar um volume adequado de informagées (minimo de uma semana),

de parametros elétricos, os tempos de operagdo, nUmero de chaveamentos etc.;

e Sensores de tensdo, corrente e temperatura integrados;

e Chaveamento liga-desliga da luminaria através de relé;

e Uma entrada analdgica 0-10V para aquisicdo local de dados;

e Uma entrada digital para aquisi¢ao local de dados;

e Vida util minima de 51.840 horas de operacao;

e (Capacidade de atualizagdo de firmware via rede local;

e Informar o SCSC de eventos relacionados com parametros que excedam os limites estabele-
cidos;

e Fornecer medicdo do consumo pela luminaria para medicao do faturamento de energia;

e Compatibilidade de instalacdo independente do fabricante e tecnologia da luminaria;
e Capacidade de comunicagdo via protocolo aberto.
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7.7.1.1.7. Dados elétricos e ambientais:

e Tensdo de alimentagdo: 220V-240V/60Hz;

e (Capacidade de chaveamento: 15 A;

e Protecdo contra surto de 10 kA;

e Temperatura ambiente de operacdo de -10 a + 50 °C;
e Grau de protecdo IP 66;

7.7.1.1.8. O Controlador deve comunicar-se em frequéncia autorizada pela ANATEL para esta

natureza de servi¢o. As demais caracteristicas da rede encontram-se no item “Conectividade”.
7.7.1.2. Concentrador.
7.7.1.2.1. Principais funcgdes:

e Agir como um roteador, estabelecendo uma rede de area local (LAN) com / entre os Con-

troladores locais;
e Receber dados de status e controle dos vérios Controladores, para envio ao CCO;
e Encaminhar mensagens de comando do CCO para os Controladores;
e Coordenar a rede local, provendo localmente as fungdes de inicializagao da rede, garantin-

do integridade das mensagens, confidencialidade e autenticacdo dos nds.

7.7.1.2.2. As informagdes trocadas com o Sistema Central de Supervisdo e Controle devem ser

protegidas contra acesso ndo autorizado.
7.8. Sistema Central de Supervisdo e Controle (SCSC).

O nucleo do sistema de Telegestao consiste no Sistema Central de Supervisdao e Controle (SCSC),

instalado no Centro de Controle Operacional (CCO).

Dentro do CCO, a conexdo ao SCSC deve dar-se através de controle de acesso apropriado, para que

a solucdo integrada do CCO monitore e emita relatérios operacionais do sistema de Telegestao.
7.8.1. Requisitos Técnicos e Funcionalidades.

O CCO tem o Sistema Central de Supervisdo e Controle (SCSC) como sua principal ferramenta. As
informacGes do SCSC devem prover suporte as principais funcdes operacionais da gestdo do

sistema de iluminacgdo publica.

As informagdes provenientes dos Concentradores, que por sua vez adquirem dados dos

Controladores, devem ser armazenadas em banco de dados que integra o SCSC.
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A comunicagao deve ser bidirecional e em tempo real entre os Controladores e o SCSC com a
finalidade de:

7.8.1.1. Transmissdo de sinais de alarme: varios alertas baseados em informacdes do software,
como a vida util das luminarias. Os alarmes devem ser classificados por importancia e a acdo pds-

alarme, e devem incluir:

a) Atualizacdo de conteudo da interface do SCSC;

b) Atualizacdo da informacdo de rede (log file);

c¢) Envio de SMS, e-mail, WatsApp etc., para o dispositivo de monitoracao;
d) Ciclo de varredura dos pontos de iluminacdo publica;

e) Disparo de ordem de manutencao;

f) Entrada automatica de outros cenarios de iluminacgdo.

7.8.1.2. Aquisicao de dados: as informagdes dos Controladores sao transferidas para o SCSC em
intervalos regulares. O servidor deve ter memédria suficiente para armazenar essas informacoes

pelo periodo minimo de um ano.

7.8.2. O controle de iluminagdo deve ser realizado:

7.8.2.1. Por combinagdes dos status dos sensores de luz de uma determinada area;

7.8.2.2. Por um reldgio de tempo real e calenddrio - na auséncia de comunicagdo com SCSC;
7.8.2.3. Manualmente, através do operador, com prioridades e funcdes pré-definidas.

7.9. Conectividade.

Esta secdo descreve os requisitos da Rede de Conectividade para implantacdo de um Sistema de
Telegestdo, que deve ser o responsavel pelo gerenciamento de todo o sistema de iluminagdo
pUblica do MUNICIPIO.

Toda a rede de lumindrias deve ser conectada ao CCO por meio de uma Rede de Conectividade.

7.9.1. Caracteristicas Gerais da Rede de Conectividade.
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A Rede de Conectividade é responsdvel pelo trafego bidirecional de informacgGes entre as
luminarias e os sistemas de telegestdo instalados no CCO, de forma a permitir que o CCO envie
informacdes de comando para as luminarias e que as lumindrias, por meio de seus dispositivos

controladores, enviem informacdes de seus estados de funcionamento ao CCO.

Deve proporcionar a cobertura de toda a AREA DA CONCESSAO e permitir o controle do

comportamento de todo o sistema de iluminac¢do publica.

A Rede de Conectividade, agregada a equipamentos e softwares de telegestdo, deve permitir ao
CCO atuar — individualmente ou em conjunto — nas lumindrias para a realizacdo das acGes de
monitoramento em tempo real dos seus estados (ligadas ou desligadas) e alteracGes desses

estados de forma direta ou programada.

Deve permitir a medicdo e armazenamento de informacdes de consumo real de energia das

luminarias;

Deve possibilitar registros automaticos no CCO das alteracdes de comportamentos das luminarias
e registro dos momentos de retorno ao funcionamento para controle dos indices de atendimento e

eficiéncia do servico.

8. A especificacdo deste item podera ser alterada, caso a SPE entenda haver sistema mais eficiente
e vantajoso ao MUNICIPIO, que cumpra integralmente as funces aqui descritas. Neste caso, a SPE
deverd apresentar o projeto de sistema alternativo, devendo o MUNICIPIO aprové-lo ou n3o,

apresentando relatério fundamentado a esse respeito.

V - MATERIAIS, EQUIPAMENTOS E SERVICOS PARA IMPLANTAGAO DE TECNOLOGIA LED -
ESPECIFICACOES E REQUISITOS.

1. Consideragdes iniciais.

O projeto bdsico para a substituicdo das lumindrias atuais adotou como premissa a implantacao de
tecnologia LED para as novas luminarias, nas poténcias e quantidades previstas na planilha
LUMINARIAS, integrante do CRONOGRAMA.

A finalidade deste projeto é a obtencdo de melhoria de qualidade, economia de energia e reducao
dos custos de manutencdo do sistema. As vantagens do uso do LED sdo nitidas, entre as quais,
pode-se citar a flexibilidade em relagdao a temperatura de cor, que permite a adequacgao das vias
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iluminadas a distintas ambiéncias (mais quentes ou mais frias), sem a necessidade de se empregar

tecnologias distintas.

O indice de reproducdo de cor das luminarias LED promove uma iluminacao de qualidade superior

a das lumindrias atuais, o que proporciona melhor acuidade visual ao usuario.

A iluminagdao com LED gera fluxos luminosos maiores com menor emprego de energia, e sua maior

vida util facilita o servico de manutencgao.
2. Suprimento de Energia e quadro de comando.

O suprimento de energia para o sistema de iluminacdo a ser implantado devera dar-se a partir dos

pontos de entrega da concessionaria distribuidora de energia elétrica.

Os circuitos existentes de baixa tensdo da concessiondria de energia elétrica operam em 220V F/F

ou 127V F/N e os equipamentos de iluminacgdo publica operam em 220V F/F.

Para a reformulacdo do sistema de protecdo elétrica de iluminagdo publica, deverdao ser
substituidos todos os quadros existentes. Todas as protecdes elétricas, inclusive disjuntores tipo DR

e fusiveis tipo NH deverdo ser substituidos.
3. Condutores.

Para o circuito de distribuicao, deverao ser utilizados cabos singelos, PVC 702C, com isolag¢ao para
1000V. Para as liga¢cdes dos pontos de iluminacdo, deverdo ser utilizados condutores singelos na

secao 4,0 mm2, PVC 702C, com isolacdo para 1000 V.
4. Eletrodutos.

Os eletrodutos deverao ser substituidos integralmente, prevendo-se a utilizacdo de eletroduto de
PVC corrugado, tipo PEAD, ao longo do trecho e eletroduto de aco galvanizado para realizacdo das
travessias. Nas interligacdes entre rede de distribuicdo e pontos de iluminacdo, ou seja, entre
caixas de passagem e postes, devera ser utilizado eletroduto de PVC flexivel. Para as travessias e
demais trechos, deverdo ser utilizados eletrodutos de FG 50 mm. Nos trechos onde houver duto de

FG 50 mm, devera ser instalado outro duto de reserva com mesmo diametro.

5. LigacOes elétricas.
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Todas as emendas e derivagdes de condutores deverdao ser realizadas somente nas caixas de
passagens e isoladas com fita autofusao, em duas camadas, revestidas com fita isolante comum.

Nas lumindrias LED projetadas, deverdo ser colocados fusiveis de protecao.
6. Luminarias LED.

As luminarias LED que existem atualmente no parque luminotécnico do MUNICIPIO deverdo

permanecer as mesmas, sem qualquer alteracdao em sua instalagado, poténcia e distribuicao.
As luminadrias LED a serem instaladas pela SPE deverdo possuir os seguintes requisitos:

6.1. Atender aos mesmos requisitos das lumindrias convencionais existentes no que tanja a

vibracao, carregamentos horizontal e vertical, forca dos ventos e grau de protecao;

6.2. Possuir conjunto com driver, moédulo, placa de LEDs, lente difusora em policarbonato com

aditivos anti raios ultra-violeta e corpo (carcaga);

6.3. Possuir protegao contra raios e transientes vindos pela rede, em que frequéncias acima de

400hz sejam eliminadas, com tensdo minima atingida de 4000 V.
6.4. Atender aos testes de vibracdo, conforme norma ABNT NBR |EC 60598-1:2010;

6.5. Tensdao nominal de operagao 220VCA, 60Hz e considerar a tolerancia de tensdo estabelecida
pela ANEEL;

6.6. Grau de protecdo IP66 e IK 08;

6.7. Corpo em aluminio injetado, com espessura minima de 3,0 mm, ou minima de 2,0 mm,

guando injetado a alta pressao;

6.8. Acabamento em pintura eletrostatica com resinas de poliéster em pd resistente a corrosao,

com 1,0 mm de espessura minima, com protecdo contra radiacdo ultravioleta;
6.9. Possuir massa maxima de 14 kg;

6.10. Possibilitar a fixagao da lumindria em bragos com diametro de ate 60 mm;
6.11. Fator de Poténcia (FP) maior do que 0,92;

6.12. Taxa de Distor¢ao Harmonica (THD) da corrente de entrada menor do que 20%;
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6.13. Imunidade a sobretensbes transientes conforme IEC 61000-4-4 e IEC 61000-4-5 ou IEEE
C.62.41-2-2002;

6.14. Protec¢do contra surtos 10kV/5kA, conforme IEC 61000-4-4 e IEC 61000-4-5 ou IEEE C.62.41-2-
2002;

6.15. IRC (indice de Reproducio de Cor) maior ou igual a 70;
6.16. Temperatura de cor maior ou igual a 4500 K;

6.17. Deve ser dimerizavel;

6.18. Taxa de falhas inferior a 5% em 51.840 horas;

6.19. Garantia minima de 51.840 horas, com 12 horas de funcionamento por dia, equivalente a

uma garantia de 12 anos;

6.20. Depreciacdo do fluxo luminoso deverd ser de no maximo 30% do valor inicial (nominal),

temperatura ambiente de 352C, até atingir a vida util de 51.840 horas;

6.21. Poténcia nominal conforme projeto de substituicdo do parque luminotécnico;

6.22. Eficiéncia luminosa igual ou superior a 120 Im/W;

6.22.1. N3o serdo aceitas lumindrias com eficiéncia luminosa inferior a especificada no item 6.22.

6.22.2. A SPE podera alterar a poténcia especificada para as lumindrias, conforme a planilha
LUMINARIAS, integrante do CRONOGRAMA, sem limitacio para poténcias inferiores e com a
limitacdo especificada no subitem 6.29.2 para poténcias superiores, observadas as quantidades

minimas de lumens emitidos pela luminaria, conforme tabela constante no item 6.29.
6.23. Possuir conexdo para aterramento conforme normas vigentes;

6.24. Possuir dissipadores de calor do conjunto circuito/LEDs em aluminio injetado, vedado uso de
ventiladores, bombas ou liquidos de arrefecimento. Ndo deve permitir o acimulo de detritos de

forma a ndo prejudicar a dissipagao de calor;
6.25. O LED devera ser ensaiado e certificado segundo a norma IES LM-80;

6.26. Devem ser apresentados os seguintes relatérios, podendo ser estes internacionais ou

nacionais, emitidos por laboratdrios acreditados pelo INMETRO:
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- Analise Fotométrica conforme LM79;

- Ensaio de vibragdo conforme ABNT NBR IEC 60598-1:2010;

- Ensaio Térmico ANSI — UL 1598-2008;

- Andlise de vida util conforme LM80;

- Teste em alta e baixa temperatura GBT 2423.2-2008 e GBT 2423.1-2008;
- Teste comprobatdrio do grau de protecao IEC 60598-1-2003;
- Teste de aquecimento em trabalho IEC 60598-1-2003;

6.27. Outros requisitos minimos exigidos:

- Catalogo em Portugués;

- Certificagdo RoHs;

- Certificacdo CB;

- Certificagao CE;

- Certificacdo UL para todos os componentes;

- Certificacdo I1SSO 14000-2004 do fabricante;

- Certificagdo I1SSO 9001-2008 do fabricante.

6.28. Driver - Potencia de saida maxima de 150 Watts, com indice de protecdao maior que IP66, a
uma frequéncia de 60 hertz com eficiéncia de pelo menos 92% e com fator de potencia de no
minimo 95%. O conjunto devera operar a uma temperatura ambiente de — 40 a 50 graus Celsius. O
conjunto deve ter vida util ndo menor que 51.840 horas e ter fios com dupla isola¢do e proteg¢des
contra curto circuito e circuito aberto, deve trabalhar com faixa de tensdo de 180 a 240V e
corrente de 0,69 A, sua tolerdncia de corrente ndo deve ultrapassar +/-5% e de tensdo +/-10%, ter
pico maximo da tensdo de saida de 300V e corrente de 0,53A, com maximo TC80, deve garantir
vedacdo de corrente de 0,7mA maximo, Ripple de corrente de saida 30% a 530 mA, THD total

menor que 20% e THD 3rd harmoénico menor que 15%.

6.29. Tabela de emissao de lumens minimos conforme a poténcia da luminaria:
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POTENCIA (W) LUMENS

45 5400

80 9600

120 14400

140 16800

150 18000

155 18600

180 21600

200 24000

300 36000

6.29.1. Eventuais substituicdes das poténcias especificadas na planilha LUMINARIAS, parte do
CRONOGRAMA, deverao respeitar a quantidade minima de lumens emitidos (valores liquidos reais,
a serem aferidos pelo MUNCIPIO), bem como a lumindria dimensionada pela SPE em seus projetos
executivos deverd atender as especificacdes da norma técnica respectiva para o tipo de via a que

se destina.

6.29.2. Serdo aceitas lumindrias com poténcia inferior, obedecido o disposto no subitem 6.29.1.
6.29.3. N3o serdo admitidas luminarias com poténcia maior do que 5,0 % as especificadas.

7. Aterramentos.

Considerando-se que ha deficiéncia nos aterramentos existentes, o quadro de luz, os eletrodutos,
os postes, as lumindrias e demais componentes metalicos que ndao devem sofrer conducdo de
corrente elétrica, deverdo ser aterrados nas caixas de passagens/inspecdes e todas as hastes de
terra interligadas entre si com condutor singelo. Cada circuito de distribuicdo devera possuir
condutor de aterramento especifico. A haste de aterramento devera ser em bastdo de cobre @ 15 x
2400mm. Deverdo ser usados conectores de aperto mecanico, tipo Split Bolt, para conexdo da

haste de aterramento aos condutores terra, sendo um conector por condutor. A resisténcia de
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terra, nos diversos pontos da instalagao, devera ser menor ou igual a 10 ohms em qualquer época

do ano.
8. Postes metalicos.

Os postes metdlicos deverdo ser de aco carbono, conforme NBRs 14744, 6123, 6323, devendo

suportar ao carregamento da lumindria e seus acessorios.
9. Caixas de passagem.

Deverdo ser construidas novas caixas de passagem em alvenaria com tampa metdlica identificada
nos locais em que haja conexdes de cabos enterradas. As caixas deverdo ser vedadas com a

finalidade de impedir a entrada de umidade.
10. Relé Foto-Elétrico.

Relé foto-eletronico para comando individual tipo NF com tensdo de alimentacdo entre 105V e
305V, frequéncia de 60Hz (fase-fase e fase-neutro); grau de protegdo IP67 (invdlucro);vida util:
devera atingir no minimo 10.000 ciclos de opera¢do; consumo menor que 1,2W medido em 220V
com carga nominal 1800VA; capacidade de comutacdo de 1800VA, com fator de potencia menor
que 1; tipo FAIL-OFF: contatos de carga NA desenergizado e NF em operagdo; invélucro em
policarbonato, estabilizado contra efeitos da radiacdo UV, alta resisténcia a impactos e agentes
atmosféricos para relé foto-eletronico, com tampa de vedacdo incorporada por soldagem por
ultra-som, garantindo assim o grau de protecdo ao longo da vida; possuir circuito comparador
capaz de monitorar a tensao sobre os contatos de chaveamento, sé permitindo a comutacao
guando a diferenca de potencial for igual a zero, ou préximo de zero sobre os referidos contatos,
com desvio maximo de +/- 800us em relagdo ao cruzamento de zero entre carga e rede; ligar com
nivel de iluminacdo 15 lux +/-25% e desligamento em maximo 15 lux +/- 25%; desligamento entre
2 e 5 segundos de retardo; protecdo contra surtos na rede 160 joules — 320 MOV, célula
fotoelétrica de silicio; capacidade de descarregar o capacitor existente no reator em 5 minutos a
um nivel inferior a 50V; pinos de latdao estanhados eletroliticamente e rigidamente fixados; base de
conexao intercambidvel a outros sistemas existentes e demais caracteristicas conforme as normas
ABNT-NBR 5123; garantia minima de 10 anos contra defeitos de fabricacdo. Na condicdo acionado
o relé ndo deve apresentar falhas momentdneas ou permanentes quando submetido a
afundamentos de tensao entre 0,9PU e 0,1PU, com durac¢do entre 2 a 30 ciclos de rede. O relé

devera ter sua operagcao normal quando instalado em comando individual ou em grupo.
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O relé deve ter, de forma legivel e indelével, marcadas na parte superior da tampa ou na lateral, no

minimo, as seguintes informacdes:

- nome e marca do fabricante;

- modelo do fabricante;

- tensdao nominal;

- més e ano de fabricacao;

- carga maxima para lampada de descarga;

- na parte inferior do suporte de montagem deve ser previsto calendario com espaco previsto para

a identificacdo das datas (més e ano) de instalacdo e retirada do relé.

O relé deve apresentar acabamento compativel com sua utilizagdo, ndo apresentando trincas,
rebarbas ou arestas vivas. Além de possuir caracteristicas dimensionais tais que possibilitem

intercambiabilidade para instalagdo na base para relé independentemente do fabricante.

O fabricante deverd garantir a reposicdo, sem 0Onus, de qualquer falha de fabricacdo por um

periodo minimo de 3 anos contados da data de instalagao.
- Demais caracteristicas conforme NBR 5123 e normas complementares onde aplicaveis.
11. Base para Relé Foto-Elétrico.

Suporte de fixacdo em aco carbono zincado, duraluminio ou material equivalente resistente a
corrosdo, corpo basico em baquelite de alta rigidez dielétrica ou material equivalente, tampa de
material estabilizado contra os efeitos de radiacdo UV e resisténcia a impacto e intempéries. Seus
cabos devem ser em cobre com isolacdo para 750V, bitola minima de 2,5mm2 e comprimento
minimo de 500mm nas cores: Comum — Branco, Fase — Preto e Carga — Vermelho. A base deve ter
um giro de 360 graus em relacdo ao suporte e o dispositivo de fixacdo deve travar a base ao

suporte em qualquer posigao.

A Base para Relé deve ter, de forma legivel e indelével, marcadas na parte superior da tampa ou na

lateral, no minimo, as seguintes informagdes:

- nome e marca do fabricante;
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- modelo do fabricante;

- corrente em Ampéres;

- tensdo de operacéo;

- més e ano de fabricacdo.

O fabricante devera garantir a reposicdo, sem 6nus, de qualquer falha de fabricacdo por um

periodo minimo de 3 (trés) anos contados da data de instalacdo.
Demais caracteristicas conforme NBR 5123 e normas complementares onde aplicaveis.
12. Bragos de Sustentacdo.

Bracos curvos, fabricados em tubo DIN 2440, projetados para suportar esforcos promovidos por
ventos de até 160 km/h, conforme NBR 6123, galvanizados a fogo conforme NBR 6323, apds todas

as etapas de fabricacdo. Seguindo as orientacGes dimensionais conforme abaixo descritos no

modelo.
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13. Conjunto Chave Magnética.

Tensdao nominal de 220V, corrente nominal de 2x60A, 2 pélos, Tensdo na bobina de comando de
180 a 250V, capacidade de ruptura do disjuntor de protecao de 5kA, invélucro externo de aluminio
ou de policarbonato estabilizado contra os efeitos da radiacdo UV, resistentes a choques
mecanicos, corrosdo e intempéries. A base de montagem deve ser de baquelite de alta resisténcia
mecanica e grande poder isolante. O suporte de fixacdo deve ser de aco zincado ou de
duraluminio, resistente a corrosdo e choques térmicos e mecanicos. Os contatos de carga devem
ser NF de liga de prata e oxido de cadmio. Os terminais devem ser de latdo ou cobre eletrolitico e

os parafusos dos terminais devem ser de latao.

Os cabos de ligacdo a rede devem ser de cobre, com isolacdo para 750V, nas cores: Neutro —
Branco com 1,5mm2 de secdo, Fase — Preto com 10mm2 de sec¢do e Controle — Vermelho com

10mm?2 de seg¢do, comprimento de pelo menos 2000£50mm.

As partes externas justapostas da chave devem possuir vedacdo adequada e permitir sua abertura

sem danos.
A protecao elétrica da chave deve ser feita por meio de 2 disjuntores de 60 ampéres cada um.

O relé fotoelétrico, cujos contatos sdao NA, deve ser acoplado elétrica e mecanicamente em

tomada padrao, parte integrante da chave ou base que sera fixada a chave.

A chave magnética deve ter, de forma legivel e indelével, marcadas na parte superior da tampa ou

na lateral, no minimo, as seguintes informacdes:
- nome e marca do fabricante;

- modelo do fabricante;

- corrente em Ampéres;

- tensdo de operacao;

- més e ano de fabricacdo;

- tipo de contato da chave (NF) e do rele (NA);

- cédigo de cores dos condutores.
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VI — DESCARTE DAS LUMINARIAS A SEREM SUBSTITUIDAS.
1. Consideracdes sobre a destinacdo de lumindrias de iluminacdo publica a serem descartadas.

A legislagdo ambiental brasileira estabelece que "todos tém direito ao meio ambiente
ecologicamente equilibrado, bem de uso comum do povo e essencial a sadia qualidade de vida,
impondo-se ao Poder Publico e a coletividade o dever de defendé-lo e preserva-lo para as

presentes e futuras geracoes" (Constituicdo Federal, Art. 225).

Causar poluicdo que resulte em danos ao meio ambiente ou a saude humana, seja pelo
lancamento, processamento, armazenamento ou transporte de residuos sélidos, em desacordo
com as exigéncias estabelecidas em leis ou regulamentos, configura-se como crime ambiental (Lei
de Crimes Ambientais - Lei 9.605/98).

Lampadas que contém mercurio, apds o uso, sao classificadas como residuos perigosos (Classe 1)
pela Norma ABNT 10.004/04. Diante disto, merecem cuidados especiais quanto aos procedimentos
de manuseio (retirada/coleta), acondicionamento, transporte, armazenagem e destinac¢do final,

em fungdo das suas caracteristicas peculiares e dos riscos que apresentam.

Existem dois tipos principais de lampadas, classificadas de acordo com o seu modo de

funcionamento: as de descarga e as incandescentes.

As lampadas para lluminacdo Publica (IP) sdo, quase na sua totalidade, lampadas de descarga de
alta pressao (HID-High Intensity Discharge), contém elementos quimicos téxicos, como o mercurio,
o sédio, o cadmio e o chumbo, considerados altamente prejudiciais a saude publica e ao meio

ambiente.

A guantidade de mercurio existente em uma lampada aumenta conforme o aumento da poténcia.
As lampadas de vapor de sddio apresentam uma quantidade menor de mercurio se comparadas
com as outras lampadas de descarga utilizadas na iluminacdo publica, mas mesmo assim,

significativa.

O mercurio (Hg) é um elemento quimico metalico encontrado na natureza, sendo a populagao,
normalmente, exposta a niveis muito baixos desse elemento. Em funcdo das atividades laborais do
homem, a quantidade de mercurio pode ultrapassar os niveis tolerdveis para a saide humana e
contaminar o meio ambiente.
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No caso do processo de descarte das lampadas de iluminagdo publica, o risco de contaminagao por
mercurio estd associado a possibilidade de sua quebra. O manejo de grandes quantidades dessas
lampadas pode causar a contaminacdo das pessoas envolvidas na sua manipulacdo, isto é,
exposicao ocupacional. Por isso é fundamental a adocdo de procedimentos adequados para o seu
manuseio, armazenamento e transporte, protegendo os trabalhadores das emissdes fugitivas

deste metal em estado de vapor.

Deve haver, também, uma precaucdo especial com a disposicao final dos residuos das lampadas de
IP, pois, quando sdo dispostas em lixdes e/ou aterros sanitarios convencionais, o0 mercurio contido

nelas pode escapar e contaminar o solo e as aguas superficiais e subterraneas.

O Ministério do Trabalho, através da NR-15, e a Organizagdo Mundial de Saude (OMS)
estabelecem, igualmente, como limite de tolerdncia bioldgica para o ser humano, a taxa de 33 ug
de Hg/g de creatinina urinaria e 0,04 mg de Hg/m3 de ar no ambiente, considerando 48

horas/semana de trabalho.

Entende-se por manuseio de um residuo sua manipulacdo e movimentacdo, desde seu local de

origem até o local do seu tratamento ou disposicao final.
2. Procedimentos para manuseio, transporte e descarte de luminarias.

2.1. As lampadas de IP que contém mercurio apresentam risco de contaminac¢do apenas se tiverem

o tubo de descarga ("ampola") quebrado.

2.2. As lampadas quebradas (casquilhos), em todas as fases de movimentacdo, retirada,
armazenamento e transporte, devem ser manuseadas com os equipamentos de protegdo (EPI’s)

adequados (luvas, avental e botas plasticas).

2.3. Quando houver quebra acidental de uma lampada em local fechado, a primeira providéncia
deve ser abrir portas e janelas para o ar circular. O local deve ser limpo, de preferéncia por
aspiracao. Os cacos devem ser coletados de forma a nao ferir quem os manipula e colocados em
embalagem estanque, com possibilidade de ser lacrada, a fim de evitar a continua evaporag¢ao do

mercurio liberado.

2.4. As pessoas devem ser impedidas de comer e fumar durante as opera¢des que envolvam a
manipulagdo de residuos de lampadas e, devem ser submetidas a exames médicos periddicos
(incluindo a determinacdo da quantidade de mercurio e avaliagdo neuroldgica) para as pessoas

expostas de forma repetida.
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2.5. As lampadas substituidas que ainda estiverem em condi¢ées de uso na iluminagdo publica
podem ser reutilizadas, conforme a conveniéncia do gestor, respeitando as condi¢cdes de

acondicionamento e armazenamento.
3. Armazenamento e acondicionamento.

Entende-se por armazenamento de residuos sua contencdo temporaria em area autorizada pelo
6rgao de controle ambiental, a espera de reciclagem, tratamento ou disposicao final adequada,

desde que atenda as condig¢Oes basicas de seguranca (ABNT - NBR 12235).

No caso das lampadas fluorescentes, deve-se ter cuidado especial com relacdo ao vapor de

mercurio e ao po de fésforo que sdao desprendidos das lampadas quando quebradas.
Devem ser adotados pela SPE os seguintes procedimentos para o manuseio dessas lampadas:
3.1. A estocagem deve ser em area separada (principio da segregacdo dos residuos) e demarcada.

3.2. Em nenhuma hipdtese as lampadas devem ser quebradas para serem armazenadas, pelo risco

de contaminacdo ambiental e a saide humana.

3.3. As lampadas queimadas ou inserviveis devem ser mantidas intactas, acondicionadas
preferencialmente em suas embalagens originais, protegidas contra eventuais choques que

possam provocar a sua ruptura, e armazenadas em local seco.

3.4. Caso ndo seja possivel reaproveitar as embalagens originais, devem-se providenciar
embalagens confeccionadas com papeldo reutilizado, recortado e colado no formato compativel

com as lampadas ou papel-jornal para envolver as lampadas, protegendo-as contra choques.

3.5. As embalagens com as lampadas intactas queimadas devem ser acondicionadas em qualquer
recipiente portatil no qual o residuo possa ser transportado, armazenado ou, de outra forma,
manuseado, de forma que evite vazamentos no caso de quebra das lampadas, ou entdo em caixas

apropriadas para transporte (contéineres) fornecidas pelas empresas de reciclagem.

3.6. As lampadas quebradas (casquilhos) devem ser acondicionadas em tambor (recipiente
portatil, hermeticamente fechado, feito com chapa metalica ou material plastico - tipo bombona)

revestido internamente com saco plastico especial para evitar sua contaminagao.
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3.7. Cada recipiente deve ser identificado quanto a seu conteldo, sendo que essa identificacao
deve ser efetuada de forma a resistir a manipulagdao dos mesmos, bem como as condi¢des da area

de armazenamento em relagao a eventuais intempéries.

3.8. O local de armazenamento deve obedecer as condicOes estabelecidas pelos drgdos
ambientais, assim como estar devidamente sinalizado para impedir o acesso de pessoas estranhas.

Recomenda-se marcar a area (sinalizar) com as palavras "Lampadas para Reciclagem".

3.9. Especificacdo do Saco Plastico para Ldmpadas Quebradas: saco plastico liso, transparente,
920x1300, espessura 0,50 mm, baixa densidade, solda fundo reforcada. Fonte: CEMIG - Descarte
de Lampadas de lluminac¢do Publica - Guia de Manuseio, Transporte, Armazenamento e Destinacao

Final.

3.10. Os contéineres e/ou tambores devem ficar em darea coberta, seca e bem ventilada, e os
recipientes devem ser colocados sobre base de concreto ou outro material (paletes) que impegam
a percolac3o de substancias para o solo e dguas subterraneas. E recomendavel que a 4rea possua

ainda um sistema de drenagem e captacao de liquidos contaminados.

3.11. Por ocasido do encerramento das atividades, os contéineres e/ou tambores remanescentes,
assim como as bases e o solo eventualmente contaminados, devem ser devidamente tratados e/ou

limpos.
4. Transporte e deslocamento do residuo.

O processo de deslocamento interno (numa mesma area do gerador) e do transporte externo dos

residuos das lampadas abrange basicamente trés fases:

12 Fase - Retirada da lampada: transporte das lampadas retiradas do local onde estavam instaladas

para um local de armazenamento intermediario/temporario.

22 Fase - Intermedidria: transporte das lampadas retiradas do local de armazenamento
tempordrio/intermedidrio para um local de armazenamento central a espera de reciclagem,

tratamento ou disposic¢ao final adequada.

32 Fase - Destinagdo final: transporte do local de armazenamento central para a empresa de

reciclagem, tratamento ou disposicao final adequada.

As fases podem ser executadas por outros agentes, que nao o gestor direto da iluminacdo publica.
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Em relagdo ao transporte externo de residuos de Classe 1, devem ser seguidos os procedimentos
da norma técnica NBR 13221/94 da ABNT, que define como transporte de residuos, "toda
movimentacdo de residuos para fora das instalacdes do gerador ou do sistema localizado em area

externa do gerador, que trata, transfere, armazena ou dispde os residuos".

Recomendagbes para o transporte externo:

4.1. Identificar o carregamento (o contéiner, o tambor e as caixas) com as seguintes informacoes:
- data do carregamento;

- n2 de ldampadas;

- localizacdo de onde as lampadas foram retiradas (origem);

- destinagao do carregamento.

4.2. Transportar obedecendo a critérios de segregacdo (ndo podem ser transportados juntamente
com produtos alimenticios, medicamentos ou produtos destinados ao uso e/ou consumo humano

ou animal, ou com embalagens destinados a estes fins).

4.3. Proteger contra intempéries e ndo tombar os recipientes, para evitar que ocorra a implosado

das lampadas.

4.4. Os veiculos devem possuir carroceria fechada de forma que os residuos transportados ndo

figuem expostos.

4.5. Os veiculos devem apresentar, nas trés faces de sua carroceria, informacdo sobre o tipo de
residuo transportado e identificacdo da empresa ou prefeitura responsavel pelo veiculo (De acordo
com a NBR 7500/2003 , ndo ha um simbolo especifico para cargas que contém mercurio, apenas

uma denominada "Substancias Toxicas").

4.6. Em caso de contratacdo de firma de transporte, para se proteger de responsabilidades futuras
e para o controle do transporte de residuos, o gerador deve preencher o MTR (Manifesto para

Transporte de Residuos), conforme o modelo contido na NBR 13221/94.

4.7. O transporte de residuos deve atender a legislagdo ambiental especifica (federal, estadual e
municipal), quando existentes, bem como deve ser acompanhado de documento de controle

ambiental previsto pelo érgdo competente, devendo informar o tipo de acondicionamento.
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Quando a destinagao final é a reciclagem, o transporte em geral é realizado pela empresa
recicladora, e, portanto, a responsabilidade passa a ser dessa empresa, salvo quando ha acordos
de responsabilidade solidaria. O transporte pode ser também realizado pelo préprio gestor da
iluminacdo publica ou por uma firma especializada em transporte de cargas perigosas, desde que

sejam obedecidas as recomendacdes de seguranca e as normas de transporte.
5. Destinacao final.

A reciclagem é a opcdo ambientalmente mais adequada para o descarte de lampadas contendo

mercurio apds seu uso.

Na reciclagem de lampadas, o objetivo principal é a recuperacdo do mercurio e de outros
elementos nelas contidos para posterior reutilizagao, evitando a contaminagao do solo. O aluminio,
o vidro e o po de fésforo podem ser reaproveitados tanto na construcao de novas lampadas como
na produgdo de outros produtos. O restante do descarte de lampadas de iluminagdo publica que

nao puder ser reciclado pode ser disposto em aterro de lixo comum.

Entende-se como reciclagem o processo industrial ou artesanal de transformacdo de materiais
descartados em produtos que serdao reincorporados a sociedade de consumo ou utilizados como

matéria prima de outros processos industriais ou artesanais.
Especificagdes:

5.1. As lampadas contendo mercurio e outros componentes toxicos, consideradas inserviveis as
instalacdes de iluminagdo publica, deverao ter uma destinacdo final adequada de modo que nao

cologuem em risco o meio ambiente e a salde das populagdes.

5.2. As lampadas inserviveis deverdo preferencialmente ser enviadas para empresas especializadas
em reciclagem de lampadas que contém mercurio, devidamente credenciadas junto ao érgdo

ambiental estadual.

5.3. A SPE devera contratar empresa especializada em reciclagem desse tipo de residuo, a qual

deverad ser responsavel pelo transporte e destinagdo final das lampadas com mercurio.

5.4. Poderd, eventualmente, com a devida autorizacdo do MUNICIPIO, destinar as lampadas com

mercurio para disposicao final em aterro industrial - classe I.
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VIl — INSTALACAO DE LUMINARIAS COM TECNOLOGIA SIMILAR AS EXISTENTES NO SISTEMA
ATUAL

1. Consideracdes iniciais.

Durante o periodo de transicdo das lumindrias com as tecnologias hoje existentes, pode ocorrer
necessidade de substituicdo ou reparo nessas lumindrias antes de sua substituicdo pelas luminarias

com tecnologia LED.
Nesse caso, esta especificagdo orientara a execugao desses servigos.
2. Luminarias com lampadas de descarga vapor de sédio (VS):

2.1. Luminaria VS: Luminaria fechada, com alojamento para equipamentos auxiliares (reator,
capacitor, ignitor e base para relé fotoelétrico), injetado em liga de aluminio de alta pressdao com
espessura média de 2,5 mm, alta resisténcia a impactos mecanicos, acabamento regular sem
porosidades com tratamento anticorrosivo por cromatizacao e posterior pintura em cor a ser
definida; corpo refletor estampado em chapa de aluminio abrilhantado, anodizado e selado;
refrator injetado a alta pressdo em policarbonato incolor, estabilizado contra raios ultravioletas,
isento de bolhas e com espessura final uniforme, para evitar distor¢des na curva fotométrica,
fixado ao corpo por pivés basculantes e dispositivos em poliamida para travamento; as juntas de
vedacdo deverdo ser em perfil de Silicone; possibilidade de instalacdo em ponta de braco de 25 a
60 mm; acesso ao equipamento elétrico e a ldmpada sem necessidade de uso de ferramentas;
soquete E-27 ou E-40, apropriada para lampadas de vapor de sddio e vapor metdlico; Grau de
Protecdo minimo tanto para corpo dptico quanto para alojamento para equipamentos auxiliares:
IP65; garantia minima de 5 anos contra defeitos de fabricacdo. A luminaria deverd permitir o uso
de reator integrado, o qual, juntamente com o capacitor e o ignitor, devera estar fixado a chassi
préprio pré-zincado e removivel. Devera possuir rendimento fotométrico minimo igual ou superior

a 75% (lampadas tubulares). Conforme normas NBR 15.129, 5101 e NBR IEC 60.598.

Deverdo ser apresentados os seguintes ensaios realizados em laboratério independente de

reconhecimento nacional/internacional devidamente credenciado no INMETRO:
2.1.1. Ensaio de grau de protecdo (conjunto dptico e compartimento elétrico);
2.1.2. Ensaio de fotometria;

2.1.3. Ensaio de elevagdo de temperatura ou mapeamento térmico;
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2.1.4. Ensaio de resisténcia mecanica (IK08).
3. Lumindrias com lampada vapor de sddio

3.1. Luminarias de vapor de sédio: Deverao ser de alta pressao, bulbo externo tubular, base padrao
E-27 ou E-40, posicao de funcionamento universal. Caracteristicas fotométricas minimas de acordo
com o Manual do Procel, medido apds 100 horas de funcionamento; Temperatura de Cor 2000K;
Vida Média 24.000h e indice de Reprodugédo de Cores 20. Demais caracteristicas de acordo com as
Normas NBR IEC 662 / IEC 60662 e NBR IEC 62035 / IEC 62035, NBR IEC 61167. As Lampadas Vapor
de Sédio deverdo ser de fornecedores que tenham laboratérios préprios no Brasil tendo
equipamentos padrdes (fotometros) para realizar medicdes de fluxo em lampadas de iluminacdo
publica além de ter capacidade para realizacdo de ensaios, inspecOes e testes previstos nas
Normas NBR IEC 662 / IEC 60662 e NBR IEC 62035 / IEC 62035.

Os ensaios exigidos serdo os seguintes:

3.1.1. Ensaio de fluxo luminoso e normas que o produto atende;
3.1.2. Certificado de qualidade ISO 9001 e ambiental ISO 1400;
3.1.3. Garantia minima de 2 anos.

4. Reator para lampada Vapor de Sdédio

4.1. Reator para lampada de vapor de sddio: Deverd ter tensdao nominal de alimentacdo de 220V,
frequéncia nominal de 60 Hz, elevacdo de temperatura do enrolamento de 65°C
(Dt), temperatura méaxima de operacdao do enrolamento do reator de 130°C (Tw), alto fator de
poténcia (FP > 0,92), com capacitor, ignitor do tipo conjugado com tensao de pico de pulso de 2,3
kV a 4,5 kV, perda maxima de acordo com o Procel, uso integrado com luminaria, configurado
como kit removivel, composto de reator eletromagnético de nucleo aberto com resina poliamida,
capacitor e ignitor. Deve ter selo Procel. A conformidade deve ser verificada de acordo com as
normas ABNT NBR13593. Dos Reatores com ignitor e capacitor deve ser apresentado os seguintes
ensaios realizados em laboratério independente de reconhecimento nacional/internacional

devidamente credenciado no INMETRO:
Ensaios de Poténcia e corrente sob tensao nominal exigidos:

4.1.1. Ensaio de Corrente de curto-circuito;
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4.1.2. Ensaio de Fator de poténcia;

4.1.3. Ensaio de Corrente e poténcia de alimentacgao;
4.1.4. Ensaio de Poténcia fornecida a lampada;

4.1.5. Ensaio de Perda elétrica e rendimento do reator;
4.1.6. Ensaio de Elevagao de temperatura;

4.1.7. Ensaio de Resisténcia de isolamento;

4.1.8. Ensaio de Tensdo aplicada ao dielétrico.

VIIl - OPERACAO E MANUTENGAO DO SISTEMA DE ILUMINAGAO NAS VIAS PUBLICAS.

1. Consideracbes sobre os servicos de manutencdo e operacao do sistema de iluminacdo nas vias

publicas — evolugdo ao longo do CONTRATO.

O dimensionamento das equipes de pessoal equipamento e materiais a serem empregados na
execucdo dos servicos de manutencdo e operacdo do sistema de iluminagdao nas vias publicas

devera levar em consideracdo os seguintes critérios:

1.1. Equipe prevista para o inicio dos servicos, desde a data de emissdo da ordem de servico para
execucao dos servicos de operagdo e manutencdo até o 122 més apds o inicio dos investimentos
nas OBRAS: neste periodo, o valor dos SERVICOS serd o especificado na planilha SERVICOS 12 ANO,
constante no CRONOGRAMA;

1.2. Equipe prevista para a execuc¢ado dos servicos, desde o 132 més apds o inicio dos investimentos
nas OBRAS até o 242 més: neste periodo o valor dos SERVICOS sera o especificado na planilha

SERVICOS 22 ANO, constante no CRONOGRAMA,;

1.3. Equipe prevista para a execuc¢do dos servicos, desde o 252 més ap0ds o inicio dos investimentos
nas OBRAS até o 362 més: neste periodo o valor dos SERVICOS sera o especificado na planilha
SERVICOS 32 ANO, constante no CRONOGRAMA,;
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1.4. Equipe prevista para a execugao dos servicos do 372 més apds o inicio dos investimentos nas
OBRAS até o término do prazo contratual: neste periodo o valor dos SERVICOS sera o especificado

na planilha SERVICOS 42 ANO EM DIANTE, constante no CRONOGRAMA;

1.5. O valor estimado pela SPE para a execucdo dos SERVICOS, nos quatro periodos especificados

nos itens 1.1, 1.2, 1.3 e 1.4 deste Capitulo, atendera aos seguintes critérios:

1.5.1. o valor estimado pelo MUNICIPIO no EDITAL serd o limite maximo para os precos oferecidos

pelas proponentes;

1.5.2. caso a quantidade de luminarias aumente durante o prazo contratual, situacdo que ocorrerd
em fungdo do crescimento vegetativo do MUNICIPIO, com a inser¢do de novos loteamentos, dreas
e vias publicas as atuais, o valor dos SERVICOS a serem executados pela SPE devera ser objeto de
reequilibrio econémico-financeiro, devendo a SPE demonstrar seus aumentos de custo, através de
requerimento fundamentado enviado ao MUNICIPIO. O pedido devera observar as determinacdes

contidas na Clausula 18 do CONTRATO, especialmente o previsto no item 18.16.

1.6. A proponente vencedora deverd apresentar os insumos necessarios para a execucdo dos
servicos de manutencao e operagdo do sistema de iluminagdo publica como um todo, (SERVICOS
12 ANO, SERVICOS 22 ANO, SERVICOS 32 ANO e SERVIGCOS 42 ANO EM DIANTE), bem como a
composicdo analitica de todos os precos apresentados, para fins de analise e verificacdo da

exequibilidade técnica e financeira por parte do MUNICIPIO.
2. Manutencao corretiva.

Deverdao ser executadas todas as atividades necessdrias ao acendimento do ponto luminoso
durante a noite ou de seu apagamento, quando aceso, durante o dia ou ainda aquelas necessarias
para correcdio de mau funcionamento do ponto luminoso (apagando e acendendo

intermitentemente).
As atividades envolvidas sdo as seguintes:

2.1. Substituicdao de lampada queimada ou danificada: devera ser trocada a unidade com defeito

por outra de mesma caracteristica.

2.2. Substituicao de relé: devera ser trocado o relé com defeito por outro novo, necessariamente

eletronico.
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2.3. Substituicdo de reatores e drivers: devera ser trocado o reator ou driver com defeito por outro

novo.

2.4. Substituicdo de fusiveis: os fusiveis danificados e/ou queimados deverdo ser trocados por

novos. Excepcionalmente serdo aceitos reparos e recuperac¢do ou troca da base do fusivel.

2.5. Substituicdo de condutores: os condutores (fios e cabos) com excesso de emendas ou com
isolacdo comprometida por curtos-circuitos ou sobrecargas deverdo ser substituidos por outros de
mesma bitola ou de bitola maior, quando necessario, nos casos em que a instalacdo ndo permita o

acendimento do ponto luminoso.

2.6. Substituicdo/instalacdo de conectores: os conectores danificados deverdo ser trocados por
novos e deverd ser prevista a instalacdo de novos conectores necessdrios ao perfeito

funcionamento do ponto luminoso, seja na tecnologia atual ou em LED.

2.7. Substituicdo de componentes/acessérios: os componentes/acessérios danificados que
impossibilitam o perfeito funcionamento do ponto luminoso deverao ser integralmente trocados
por novos. Os principais sdo os seguintes: capacitores, soquetes, contactores, ignitores e parafuso

de ajuste.

2.8. Substituicdo de lumindrias LED ou drivers: deverdo ser substituidos por componentes de

mesma potencia e caracteristicas.

2.9. Retirada de postes exclusivos de IP abalroados ou danificados por vandalismo: os postes

deverdo ser substituidos por outros de mesmas caracteristicas.

3. Manutencgao preventiva.

As atividades de manutencdo preventiva deverdo contemplas os seguintes aspectos:

3.1. Melhoria da qualidade com rela¢do ao nivel de iluminamento:

3.1.1. Limpeza de luminarias: Esta atividade constitui na limpeza interna e externa na luminaria.

3.2. Melhoria da qualidade quanto ao atendimento e seguranca: substituicio de trechos de
condutores com excesso de emendas, recozidos ou com mau aspecto aparente por condutores

com bitolas iguais ou maiores, quando em condi¢des de sobrecarga.

3.3. Melhoria da qualidade quanto ao aspecto visual: pintura de postes metalicos, reto ou curvo

simples ou duplos até 20 metros. O servico em questdo compreende:
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3.3.1. Executar limpeza geral dos postes, retirando eventuais restos de cordas, arames, adesivos ou

quaisquer objetos estranhos a estrutura dos mesmos;

3.3.2. Raspar todos os postes que tenham camadas de tintas anteriormente aplicadas, dando

especial atencdo a retirada total dos pontos de ferrugem;

3.3.3. Executar a limpeza da superficie dos postes apds o lixamento, aplicando solvente

apropriado;

3.3.4. Aplicar uma demao de tinta base apropriada;

3.3.5. Aplicar tinta de acabamento apropriada.

3.4. Servicos de soldagem: devem ser executados em locais como janelas de inspecdo e grades de

protecdo de projetores.

3.5. Recuperagdo de caixas de protecdo: necessaria para o acendimento do ponto luminoso de

caixas de protecdo de qualquer tipo, inclusive substituicdo por outra nova, se for o caso.

3.6. Substituicdo de postes com ferrugem ou corroidos: devem ser trocados por novos de mesmas

caracteristicas.

3.7. Rondas de inspec¢do diurnas e noturnas: devem realizadas com a finalidade de verificar

possiveis falhas ou necessidade de intervenc¢do nos pontos de iluminagdo publica.
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